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 چکیده

کررده  جادیمزمن ا ایسخت، حاد  یهایماریب واناتیهستند که در انسان و ح کیوتیوکاری یزایماریها عوامل بانگل

و اقتصراد جامهره  یو خسارت به سلامت عموم انیموجب ز ده،یچیپ یدرمان یهاآیندرفبه  ازیو ن زبانیو با صدمه به م

 یبررا یدرمران یهابرنامره ییعدم کارا ایو فقدان  ییبه مقاومت دارو بوطمر یهاروزافزون گزارش شی. با افزاشوندیم

  هرایمراریب یبررا رانهیشرگیپ راهکار ایمکمل درمان  کی عنوانبه ونیناسیها، واکساز انگل یناش یهایماریاز ب یاریبس

صردور  یدگیچیمانند پ یلیبه دلا ای یو علم یاقتصاد ،یکارگرفته شود. با توجه به مشکلات مختلف اجتماعبه تواندیم

 یول ،تجاری نشده استانسان  یبرا اختهیتک یهااز انگل یناش یهایماریب یبرا یواکسن چیدر حال حاضر، همجوز، 

و  تیرامن یهااسرتیس یدر راسرتا .مختلف به بازار عرضه شده است یواکسن با اثربخش یتهداد یدر حوزه دامپزشک

مناسرب  یبا اثربخش ییهاواکسن ،یپروریپرورش دام و آبز یهادر حوزه ،یجهان یو در پاسخ به تقاضا ییغذا یمنیا

 کس،یو اُمر جدیردنسرل  یابیریبا توان برالا، ماننرد توال یهایاز فناور یریگبهره حال،نیشده است. با ا به بازار عرضه

منجرر بره  تواندیوجود آورده که مرا به کیمونولوژیا یهاواکنش ینیبشیهدف و پ یهاژنیآنت ترقیدق ییامکان شناسا

 یهراانگل یدر برابر برخر قیدر دست تحق ایشده  دیتول یهامقاله واکسن نی. در اشود تریکاربرد یهااکسنساخت و

 .ردیگیقرار م یآنها مورد بررس دیمختلف تول یهاها و جنبهو کرم یااختهیتک

 .یانگل یهایماریها، بکرم ،یااختهیتک یهاانگل: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

  کیرروتیوکاری یزایمرراریهررا و عوامررل بانگل

سرخت  یهایماریب واناتیدر انسان و ح توانندیم

و با  زبانیم فیکرده که با تضه جادیمزمن ا ایحاد 

و  انیرز جرادیموجرب ا دهیچیپ یدرمان یهاپروسه

 یطور مررداوم برره کشررورهاخسررارت شررده و برره

. همرراه برا تهرداد ابنردیگسرترش  زیرن کیراندمیغ

مربوط به مقاومت بره دارو  یهاگزارش نروزافزو

از  یاریبسر یمؤثر بررا یدرمان یهاو فقدان برنامه

 ایرر اختررهیتررک یهررااز انگل یناشرر یهررایمرراریب

 یزنردگ تیفیبر ک هاسمیارگان نیا ریتأث ،یپرسلول

 200از  شیاسرت. بر یچرالش جهران کیهمچنان 

 کیر عنوانبره ونیناسریسال است کره نقرش واکس

 ییایرباکتر یهایماریب یمؤثر برا رانهیشگیدرمان پ

 تیموفق رغمیعل یلاثبات شده است، و یروسیو و

موارد،  یاریدر بس یدر سلامت عموم ونیناسیواکس

 ژهیوبره ،یمتهدد یزایماریهنوز در برابر عوامل ب

 یواکسرن مرؤثر یپرسرلول ایر اختهیتک یهاانگل

پرورش دام و  یهانهیدر زم نحال،یوجود ندارد. با ا

 یبررا یجهران یتقاضرا شیبرا افرزا ،یپرروریآبز

 یو در راسررتا انیررو آبز حاصررل از دام یغررذاها

مرواد  یمنریا نیو ترأم ییغرذا تیرامن یهااستیس

 توانردیمر واناتیح یهااستفاده از واکسن ،ییغذا

 یدیرمحصولات تول تیفیو ک تیّکم شیباعث افزا

 نیرموجرودات باشرد. چنانچره در ا نیحاصل از ا

مختلرف برا  یواکسرن برا اثربخشر یهدادحوزه، ت

 .Singh et al) به بازار عرضه شده اسرت تیموفق

2014; Tran. 2018.) 

 یداروهررا ریررن  ،یاریبسرر یمحرراف ت یاروهرراد

  یداروهرررا زیرررضررردکرم و ضررردپروتوزوآها و ن

و  یپزشرک یکاربردهرا یبررا یپوست یهاانگلضد

و در حال استفاده  شده دیتول تیبا موفق یدامپزشک

در موارد متهدد نشران داده شرده کره  یهستند، ول

برا  یریشرگیهمراه با پ یدرماناستفاده از اقدامات 

بوده است.  زتریآمتیموفق ون،یناسیاستفاده از واکس

 یریها باعث کاهش چشمگغالباً استفاده از واکسن

 یمسرر یهرایماریو انتقال ب ریمرگ و م زانیدر م

 یبرررا یمتهرردد یهاگرچرره واکسررنا. شررودمی

 یو تا حدود دیتول یانگل یهایماریاز ب یریجلوگ

آنهرا برر  ریو ترأث افترهیتوسهه  یبردصورت کاربه

 یاثبات شده است، ول زین یانگل یهایماریب یرخب

 یهابرنامره ا،یمانند مالار ییهایریگدر موارد همه

ها با مشکل روبرو شده است. واکسن ونیناسیواکس

 ایرانگرل و  ریرمحردود کرردن تک  سرمیبا دو مکان

 انگرل عمرل  یریزایماریدر برابر ب زبانیحفاظت م

از  یریشرگیموجرب پ سمیکه هر دو مکان کنند،یم

 چی. در حال حاضر، هرشودمی ینیبال یماریب جادیا

  یهررااز انگل یناشرر یهررایمرراریب یبرررا یواکسررن
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در  یولر سرت،یانسان در دسترس ن یبرا اختهیتک

 یواکسررن بررا اثربخشرر یتهررداد یحرروزه دامپزشررک

 .Singh et alمختلف به بازار عرضه شده اسرت )

2014; Patra et al. 2017 .) 

 یهرایمراریب هیرموجود عل یهاواکسن انیم رد

هرا برا اسرتفاده از از آن یاریهرا، بسردام اختهیتک

شرده سراخته کشرته ایرشده فیزنده ضه یهاانگل

در توسرهه و  ییهاشررفتیپ تازگیبرهاند، اما شده

 زی( نsub-unit) رواحدیز یهاواکسن یسازیتجار

 نیاز ا یبرخ تیموفقا وجود بآمده است.  وجودبه

 یهاواکسررن یدر کشررف اهررداف برررا هرراتیفهال

از  یاریبس ،یوتیپروکار یهابیمارگر هیعل رواحدیز

اند برره کشررف شررده هنرروز نتوانسررته یهرراژنیآنترر

 لیتبرد یکراربرد یپرسرلول یهراانگل یهاواکسن

 (. Stutzer et al. 2018شوند )

 همچرررون  یاشررررفتهیپ یهرررایفنررراور هرررورظ

 یکیولوژیب یهاهمراه با روش کسیاُم یهاناوریف

 یمولکرول یهاسمیها، امکان کشف مکانداده زیآنال

وجود آورد ترا محققان بره یرا برا سمیدرون ارگان

 کیررررمونولوژیدر کنررررار شررررناخت روابرررر  ا

بتواننررد  ،یمنرریا یهاوکتور و پاسررخ/انگررل/زبانیم

 ییواکسرن شناسرا دیرتول یرا بررا یناسباهداف م

 یهرادر مرورد کرم کردهرایرو نیاز ا یند. برخکن

 ییو منجر به شناسرا افتهیتوسهه  انیو بندپا یانگل

 نکهیبا وجود ا یول .شده است یمناسب یهاژنیآنت

عنوان اهررداف واکسررن برره یمتهرردد یداهایررکاند

که در تولید نشده است  یاند، واکسنشده ییشناسا

یاخته کهای تانگل یهااز گونه یهیوس فیط ربراب

 ;Dumonteil 2007کنرد ) جرادیا یمنریاها یا کرم

Patra et al. 2017; Tran. 2018.) 

 

  یداخل یهاانگل یهااکسنو

 ها انواع کرم هیبرعل واکسن

و  یدر پزشرک زایمراریب یاز عوامل اصل هاکرم

 جرادیعامل ا توانندیمحسوب شده و م یدامپزشک

 یاری. بسرکننده شوندفیتضه ایمزمن  یهایماریب

رشررد  یهرریممکررن اسررت در رونررد طب هررااز انگل

کننرد.  جرادیکودکان اختلال ا خصوصبه ان،یمبتلا

 کوآنتررلیضررد کرررم، ماننررد پراز یداروهررا زیتجررو

(praziquantelبرررررررا )سیازیسررررررتوزومیش ی 

(schistosomiasis( و آلبندازول )albendazole )ای 

قابررل  یهرراکرم ی( بررراmebendazoleمبنرردازول )

 یمرداخلات بهداشرت نیترتقال از خاک، از عمدهان

 کنترررل  یبرررا کیانرردم یدر کشررورها یعمرروم

هرا اسرت، کره البتره برا از کرم یناشر یهایماریب

 ییایمیبرره عوامررل شرر قاومررتم ریررن  ییهاسررکیر

 ,Bradbury and Graves) روبرو است زین ییدارو

2016; Tran. 2018. ) 
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 یبخش عنوانبه ونیناسیها، واکسکنترل کرم یراب

 یو بهداشت عمروم یدامپزشک کپارچهی راهکاراز 

واکسن  یشده است. در حال حاضر تهداد شنهادیپ

در دسترس بروده و  یکرم یاهدرمان عفونت یبرا

واکسرن در  دیرعنوان کاندبره زین نیپروتئ یتهداد

 دست مطالهه هستند.

 رماتودهات

 یهاشکل و انگل یپهن برگ یهاکرم ترماتودها

 زبرانیپسرتانداران هسرتند کره م یو خارج یداخل

حلزون است. ترماتودهرا  طور مهمولبهواس  آنها 

دسرته  4در انسران بره  ینیگزیبر اساس محرل جرا

 Fasciola) کرررایهپات ولایفاسررر)ماننرررد  یکبرررد

hepatica)  کرررایگانتیژ ولایفاسرررو (Fasciola 

gigantica)،) یبوسرررک سیولوپسررریفاس) یاروده 

(Fasciolopsis buski)  دسیسرررکو یگاسترودو 

 یویررر(، (Gastrodiscoides hominis) سیهمررون

 Paragonimus) یوسررررترمان موسیپرررراراگون)

westermani))  ومیهمرراتوب سررتوزومایش) یخررونو 

(Schistosoma haematobium)، سررررتوزومایش 

 سرتوزومایشو  (Schistosoma mansoni) یمانسون

 میتقسرر( (Schistosoma japonicum) کررومیژاپون

 نیرا .کننردیمر یمراریب جادینقاط ا نیشده و در ا

و  یسرلول یهرابرا بافت میها در تماس مستقانگل

 نبا رهرا کررد توانندیخون و لنف قرار گرفته و م

و در  کررده ریررا درگ زبانیم یترشح یهانیتوکس

 یترماتودها دنی. چسبکنند جادینقاط انسداد ا نیا

 ومیتلیا از اپبه مخاط روده، مانع جذب غذ یاروده

باعررث اخررتلال در  یویررر یهرراروده شرده و انگل

. شروندیم هیکربن در ر دیاکسیو د ژنیتبادل اکس

در  یپرپلازیاهر جرادیو ا کیربرا تحر زیرن ولایفاس

 یباعث انسرداد صرفراو تواندیم یکبد یهاسلول

شده توس   جادیا یهاجراحت ن،یبر اشود. علاوه

 ریهرررا ممکرررن اسرررت توسررر  سررراانگل نیرررا

 جررادیآلرروده شررده و باعررث ا هاسررمیکروارگانیم

 ;Castro. 1996شرررود ) یثرررانو یهررراعفونت

Doughty. 1996.) نیرا ینیبرال تیتوجه به اهم با 

 ک،یمنراطق انردم یها و انتشار آنهرا در برخرانگل

در  توانردیمر ونیناسریواکس قیرکنترل آنهرا از طر

 لیشرده تسرهجادیا یهایماریو درمان ب یریشگیپ

 هیبر عل ونیناسیمقاله نقش واکس نیکند. در ا جادیا

کره  سرتوزومایشبرر  دیرها، با تأکدسته از کرم نیا

در انسران و دام  یخرون یهرایمراریب جادیاعامل 

 قرررار  یمررورد بررسرر ،(Doughty. 1996) اسررت

 .ردیگیم

 یبترا قیتدر دست  تقق ایشده  دیتول یهااکسنو

 ستوزومایش

آب  یهاحلزون قیاز طر ستوزومایش یترماتودها

بوده و پرس از  یینها زبانیقابل انتقال به م نیریش
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وارد گرردش خرون  زبان،یورود به بدن پستاندار م

برره نررام  یاکننرردهنرراتوان یعروقرر یمرراریشررده و ب

 . کنرردیمرر جررادیا ایررلارزیب ایرر سیازیسررتوزومیش

S. haematobium  وS. mansoni یاز عوامل اصل 

. در مررورد نرردیآیشررمار مرربه یمرراریب نیررا جررادیا

توسر   میمسرتقطور بره یینها زبانیم ،ستوزومایش

های ترماتود( )مرحله لاروی کرم(cercaria)  سرکر

درآمده  ستیبه شکل ک نکهیبدون ا شوند،یآلوده م

در برابررر  ونیناسرریواکس ییو خررورده شررود. کررارا

 یها و پستاندارانابتدا در موش ستوزومایش ترماتود

 یهریشرده برا سررکر طبنهیسواک یهاماتیپر رین 

قرار گرفت و مشاهده شد  یمورد بررس دهیاشهه د

درصد حفاظت در  80حدود  ونیناسیواکس نیکه ا

)مرحلرره  (schistosomula) سررتوزومولایبرابررر ش

سرکر شیستوزوما کره دارای دم دو شراخه اسرت( 

 (.Stutzer et al. 2018) کندیم جادیا

شررده فیزنررده تضرره یهااز واکسررن سررتفادها

بوده، از  یرعملیغ باًیدر انسان تقر یکرم یهاانگل

در  ستوزومایشم ل  ییهامقابله با انگل یبرا رونیا

. در شودیاستفاده م رواحدیز یهاانسان، از واکسن

عامرل  ژنیچنرد آنتر ایر کی رواحدیز یهاواکسن

شرود، بردون یبدن ارا ه م یمنیا ستمیبه س یعفون

 طررور کامررل وارد برردن برره بیمررارگرذرات  نکررهیا

 یها. در واقرع واکسرنشرودکننده واکسن افتیدر

  یحرررراو بیررررنوترک یهاواکسررررن رواحررررد،یز

 یاز قطهرات خاصر ییهاو کونژوگه دهایساکاریپل

 دیکپسر ایرقنرد  ن،ی، ماننرد پرروتئبیمارگراز جرم 

هرا فقر  از واکسرن نیرکره در اییهستند. از آنجا

 شرود،یمر استفاده بیمارگراز جرم  یقطهات خاص

کرره  کننرردیمرر جررادیا یقررو اریبسرر یمنرریپاسررخ ا

. دهنردیرا هدف قرار م بیمارگر یاصل یهاقسمت

همه  یبرا باًیها را تقرواکسن نیا توانیم نیهمچن

کره  یدارند، از جمله افرراد ازیکه به آنها ن یکسان

یماریسوابق ب ایبوده  فیضه یمنیا ستمیس یدارا

، مرورد اسرتفاده مدت دارنرد یمزمن و طولان یها

 نیها اواکسن نیا یهاتیاز محدود یکیقرار داد. 

ادامه محاف ت، استفاده  یاست که ممکن است برا

ابتدا برا  در مکمل ضرورت داشته باشد. یاز دُزها

 یبرخ ک،یکلاس ییایمیوشیب یهاکیاستفاده از تکن

 28 نیانگرل، ماننرد پرروتئ ینریپروتئ یهااز بخش

 یهراژنیترانسرفراز و آنتر ونیگلوتات یلودالتونیک

 کیرچرب، کره  یدهایقابل اتصال به اس ینیپروتئ

 اسرررررررت در  یلودالترررررررونیک 14 نیپرررررررروتئ

S. mansoni، رواحدیز یهاسنعنوان اهداف واکبه 

-یدفه یسطح یهامولکول شتریشدند، که ب نییته

سراختار ) (tegument)تگومنت  یدر غشا یترشح

از ن ر متابولیکی، میزبان که -راب  حد فاصل انگل

در مراحرل  اسرت(حفاظت، جذب و ترشح فهرال 
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 28 نیپررروتئ هسررتند. سررتوزومولایمهرراجرت ش

 ونیگلوترات یهنری ،S. haematobium یلودالترونیک

S-( ترانسرررفرازSh28GSTکررره در بافت ،)یهرررا 

نابرال  و برال   یهراکرم یو سراختارها یمیپارانش

ضر شده و در حال حا عیتوز یاصورت گستردهبه

 Bilhvaxبه اسم  IIIفاز  ینیبال یهاشیدر آزما زین

  یابیررارز یادرار سیازیسررتوزومیدرمرران ش یبرررا

کننررده  کیررتحر ژنیآنترر کیررعنوان شررود، بررهیمرر

 کلررون شررده و در برابررر زبرران،یم یمنرریا سررتمیس

S. mansoni یادوارکننردهیام جیشد و نتا شیآزما 

 طور به ژنیآنت نیا یکیولوژیب قینشان داد. نقش دق

از دخالت آن  یکامل روشن نشده است، اما شواهد

 یمنریا سرتمیس میانگل و تن  یلسلو ییزدادر سم

 یهرانیکه پروتئییارا ه شده است. از آنجا زبانیم

GST یریدر مقاومت انگرل در برابرر درمران دارو 

 یبریروش ترک کیردارند، استفاده از  ینقش اساس

 یرین داروو درمرا GSTشامل استفاده از واکسرن 

 لیپتانسرر توانرردی( مررکوانتررلیم ررال پراز عنوانبره)

 انگررل داشررته باشررد نیرردر برابررر ا یعررال یدرمرران

(Balloul et al. 1987; Ricciardi and Ndao, 

2015.) 

 نیپرررروتئ کیررر ،یاروده سیازیسرررتوزومیش رد

که متصرل  ،S. mansoni یلودالتونیک 14 بینوترک

در  ،اسرت( Sm14) یتریظرف کیرچررب  دیبه اسر

قرار دارد و در مناطق  IIفاز  شیآزما ییمراحل نها

 یدر افراد بال  مورد بررس لیو برز قایآفر کیاندم

 کررره برررا  ییهررراشدر مو ژنیآنتررر نیررراسرررت. ا

F. hepatica  مواجه هستند، باعث حفاظرت کامرل

 یمنیدرصد ا 67 زین S. mansoniشده و نسبت به 

دا شرده مشابه ج یهیطب نیکرده است. پروتئ جادیا

ها را در برابر موش ز،ی( نnFh12) F. hepaticaاز 

S. mansoni کیردر واقع  یهنی .کندیمحاف ت م 

صورت دو من وره و بر ضد دو به تواندیم نواکس

 ;Vicente et al. 2016کار گرفتره شرود )کررم بره

Santini-Oliveira et al. 2016.) 

 ینلودالتویک 9 یسطح نیحلقه تترا اسپان نیروتئپ

(Sm-TSP-2ن )یهرراشیدر مرحلرره اول آزما زیرر 

 شیپر یسرازمنیاسرت. مطالهرات ا یانسان ینیبال

 نیررشررده از ا هیرربررا اسررتفاده از واکسررن ته ینیبررال

 ،S. mansoniبررا  ریرردرگ یهررادر موش ن،یپررروتئ

 یدرصرد 64برال  و  یهاانگل یدرصد 57کاهش 

 .Pearson et alدر کبد را نشران داد ) یگذارخمت

2012) . 

 S. japonicumمررررورد انگررررل ز ونرررروز  رد

انتقرال در دسرت  رهیکننده زنجمسدود یهاواکسن

مطالهه هستند، تا با محدود کرردن انتقرال انگرل و 

مخررزن باعررث کرراهش  زبانررانیحضررور انگررل در م

 یهراژنیاز آنتر یعفونت در انسان شوند. تهرداد
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 S. japonicum (Sj97, Sj23 andواکسرن  دیکاند

SjTPIامرا اند، شرده ییشناسرا یاهل واناتی( در ح

 یهرایابیرواکسرن هنروز ارز یتجرار دیرتول یبرا

از مهرردودی تهررداد . اسررت ازیررمررورد ن یشررتریب

مرحلرره در  شیسررتوزوماهای کاندیررداهای واکسررن

برا رشرد روزافرزون و هسرتند  ینیبال هایشیآزما

، کسینومیواکسررر ،ینولوژیواکسررر یهررراسرررتمیس

 نرررررد مان ییهرررررایو فنررررراور کیرررررمونومیا

(RNA interference) RNAi  وCRISPR/Cas9 ،

 تیربره واقهؤثر واکسرن مر کیتولید  ممکن است

 .Dai et al. 2014; Molehin et al) شرود لیتبرد

2016; Molehin. 2020..) 

 

 یبترا قیتدر دست  تقق ایشده  دیتول یهااکسنو

 نماتودها

مهررم  یداخلرر یهررااز انگل یگروهرر نماتودهررا،

 سیآسکارمانند  سیآسکارجنس  هستند، که شامل

 یها(، کرمAscaris lumbricoides) سیدیلومبرکو 

 Trichuris) ورایرکیتر سیکروریترماننرد  یشرلاق

trichiuraلوستومایانکدار مانند قلاب یها( و کرم 

 در. هسرتند( Ancylostoma duodenale) د ودناله

منتقلره از  یهرایماریدو سوم ب باًیحاضر تقر حال

( و قابل انتقال soil- transmitted diseasesخاک )

 یهرااز کرم یناشر تروانیبه انسان در جهان را مر

 یادیز یهاعلت تلاش نیدار دانست، به همقلاب

هرا درحرال بیمارگر نیرا یواکسن بررا دیتول یبرا

 ,Garba Djirmay and Montresorانجرام اسرت )

2016; Murray et al. 2013.) 

 

 دارقلاب یهارمک

دار انسران، قرلاب یهااز کرم یناش یهایماریب

( Necator americanus) کانوسیآمر نکاتورشامل 

 ( A. duodenale) د ودنالرررره لوسررررتومایانکو 

 یهسرتند کره باعرث کرم خرون یمهم یهایماریب

نفر را در سراسر جهران از  هاونیلیشده و م دیشد

ن یلاتر یکرایو آمر قرایآفر یتا جنوب صحرا ایآس

 (.Pullan et al. 2014رده است )ک ریدرگ

 نرهیدار در زمقرلاب یهاکرم یواکسن برا دیولت

 قیو همکاران از طر لریتوس  مدر ابتدا  یدامپزشک

 لوسرتومایانک  L3لارو  یبرر روایکس تابش اشهه 

من رررور ( برررهAncylostoma caninum) نرررومیکن

غیرفهال کردن لاروهای این انگل و از برین برردن 

  مقرردارانجررام شررد. آنهررا زایی قابلیررت عفونررت

وجود آمرده از های برهشده موجب شد کرمتابانده

زایی باشررند. ایررن لاروهررا، فاقررد قابلیررت بیمرراری

برا ایرن واکسرن ماهه  4تا  3 یهاسگ یسازمنیا

درصرد  37روش تا  نیا و نشان داده شد کهانجام 

درصرد دفرع  91کرده و تا  جادیا یمنیاها در سگ
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برا بهبرود و  و ه استا کاهش دادر دفوعتخم در م

درصد  80به ایجاد شده  یمنیا، میزان اصلاح روش

 1973در سرال  تیر. در نها(Miller. 1964) دیرس

 دیرها تولسگ یبرا کایدر آمر یواکسن تجار کی

آن  یهاتیمحردود لیرسال بهد بره دل اما دو .شد

مشرررکلات  د،یرررتول نرررهیهز ریرررن  ،یدوره زمررران

 دیرواکسن تول نییو ثبات پا یداریپا ،یسازرهیذخ

عنوان بره L3اسرتفاده از لارو  لیدلآن متوقف شد. 

مرحلره،  نیراست که انگرل در ا نیا هدف واکسن

حملره  یبررا ازیمورد ن یاز مواد اختصاص یاریبس

و اسرتقرار انگرل را  یمنیا ستمیس رییتغ زبان،یبه م

  (.Stutzer et al. 2018) کندیم دیتول

 یترشح-یتفاده از مواد دفهبا اس یگرید اکسنو

 A. caninum یهنیدار سگ، آزاد شده از کرم قلاب

متالوپروتئاز مرتب  با حمله بره بافرت و  کیشامل 

شد.  هی( تهASP-2و  ASP-1) یترشح نیدو پروتئ

 انکیلوسررتوما کننرردهفهررال یترشررح یهررانیپروتئ

(ASP; Ancylostoma secreted protein) از  یغنر

لکرد ناشناخته هستند کره برا عم یو دارا نیستئیس

 یمنرریا یهرراواکنش یسرررم افررراد دارا یرگغربررال

و  نیو چر لیم ل برز کیاندم یدر کشورها دیشد

اند. شرده ییشناسا یماریبا ب هاژنیآنت نیارتباط ا

 دیدر تول یاصل یدایکاند عنوانبه ASP-2ژن یآنت

دار انسان در ن ر گرفتره شرد و واکسن کرم قلاب

و  یوانیرح یهاهم در مدل ،یادوارکنندهیما جینتا

در انسران حاصرل  ینیبرال هیاول یهایهم در بررس

 ;Mendez et al. 2005; Bethony et al. 2008) شد

Bottazzi. 2015). 

 دستگاه گوارش یماتودهان

 Ostertagia) یاسررترتاژ ایاسررترتاژانگررل  دو

ostertagi انکوفرررورا ایرررکوپر( و (Cooperia 

oncophora )دسررتگاه  ینماتودهررا نیترعیاز شررا

آزاد دارند، کره  یهستند که چرا ییگوارش گاوها

 ریبررا سررا ایررزمرران بررا هررم صررورت هماغلررب به

. کنندیرا آلوده م واناتیح نیا یگوارش ینماتودها

-یمواد دفه هیچند واکسن برپا O. ostertagi یبرا

کرم ساخته شده است که  یغشا یاجزا ای یترشح

درصد کاهش دهد.  50کرم را تا  یوربار تواندیم

بررا عملکرررد  ASP یهررانیدر حررال حاضررر پروتئ

 O. ostertagiعنوان اهداف واکسن در ناشناخته، به

هستند. مواجهه  یدست بررس در C. oncophoraو 

 ایر هیردو ناح یدارا ASP نیپرروتئ کیرهمگن با 

باعث کاهش تهداد  C. oncophoraاز انگل  نیدوم

یدرصد شده است، در حرال 91تا تخم در مدفوع 

در مزرعره  یدانیرواکسن در مطالهرات م نیهم که

 هدرصد کراهش تهرداد تخرم نشران داد 8/58تنها 

 (.Stutzer et al. 2018; Vlaminck. 2015است )
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نشررخوارکنندگان کوچررک ماننررد گوسررفند،  رد

 Teladorsagia) نکتایرکومسیس ایتلادورساژنماتود 

circumcincta) در اک ر مناطق  یاب رودهانگل غال

 تیگاسرتروانتر جرادیمهتدل جهان بوده که عامل ا

 راتیترأث تواندیشده و با کاهش وزن دام، م یانگل

 یاداشته باشرد. برر یدام داتیدرکاهش تول یجد

 بینوترک رواحدیواکسن ز کیانگل،  نیمقابله با ا

و همکاران ساخته شرد  Nisbetتوس   یتیچندظرف

-یدفهر ینریاز مواد پروتئ ژنیچهار آنت یکه حاو

، ASP-1جدا شرده از لارو انگرل )شرامل  یترشح

 کیرو  نیشربه آستاسر نرازی، متالوپروتئF نیکاتپس

 ژنینترآ کیرناشناخته(،  یدالتون لویک 20 نیپروتئ

 هومولررروگ  A. caninum ،Tc-SAA1محررراف  

T. circumcincta کننرده و سره مولکرول سررکوب

بازدارنرده  1-کتور لارو )شرامل فرا یمنریا ستمیس

و  میوابسته به کلس 1-رازیمهاجرت ماکروفاژها، آپ

Tci-TGH-2  هومولرروگTGF-α کیرر( بررود. در 

 نیرشده برا ا نهیدو گروه بره واکس یمطالهه بر رو

و  دیرقابرل توجره در تول کاهش ب،یواکسن نوترک

انگرل مشراهده شرد و در  دیردفع تخم انگل و تول

درصرداز  45د کره نشان داده ش زین یگریمطالهه د

 بررراردار  یهررراشیاز م یدفهررر یهررراتخرررم انگل

 .Nisbet et alاسرت ) افترهیشرده کراهش نهیواکس

2016.) 

 یتک سلول یهاانگل هیعل بر اکسنو

 یوانیح یزایماریب اختهیتک یهاانگل نیترمهم

شرامل  ایدیاوکوکسر یهامتهلق به راسرته یو انسان

(، Theileria) ایرلریت(، Babesia) ایبابز یهاجنس

 ومیدیپتوسررپوریکر(، Plasmodium) ومیپلاسررمود

(Cryptosporidium ،)ایرررررررررمریا (Eimeria و )

( و راسرررررررته Toxoplasma) توکسوپلاسرررررررما

 یها( شامل جنسKinetoplastida) ایدینتوپلاستیک

 ایشررررررمانیل( و Trypanosoma) پررررررانوزومیتر

(Leishmania.هسرررتند ) اک رررر  مهمرررول طوربررره 

  یهراانگل نیاز ا یناش یهایماریب ایو  هایآلودگ

 کنتررل  ییمایش یتوس  درمان با داروها اختهیتک

 ;Comelissen and Schetters, 1996) شروندیمر

Patra et al. 2017دیرتول لاتاز مشرک یاری(. بسر 

مربروط بره  اخترهیترک یهراانگل هیرعل واکسن بر

 یهاسرتمیآنهرا و فقردان س دهیرچیپ یچرخه زندگ

 یشرگاهیآزما  یشت آنهرا در شرراک یمناسب برا

 (.Singh et al. 2014است )

 اخترهیترک یهاانگل یکه برا ییهاواکسن نواعا

شررامل  ،هسررتند هیرردر دسررت ته ایررشررده  دیررتول

 ایرکشته  یهاشده، انگلفیزنده تضه یهاواکسن

اسرررت.  دی.ان.ایو  رواحررردیشرررده، ز رفهرررالیغ

شرده کره فیضره یهاهیزنرده از سرو یهاواکسن

 نیآنها از ب ییزایماریب تیطور کامل قابلهب باًیتقر
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بوده  تهیسیمونوژنیا تیخاص یدارا یرفته است، ول

 هیته زند،یرا برانگ زبانیم یمنیا ستمیس توانندیو م

ها از گونره واکسرن نیرا نکرهیا لیر. به دلشوندیم

ممکرن اسرت برا  د،انشده هیزنده ته یهاسمیارگان

فهال شوند.  وبارهدو  افتهی یسازگار دیجد  یشرا

 ،ایررربابز ،ایدیکوکسررر هیرررعل برررر ییهاواکسرررن

در گوسرفندان،  نی، عامل سرق  جنرتوکسوپلاسما

زنرده  یهااز دسته واکسن سیستیسارکوسو  ایلریت

که با  وزیلریت یماریب هیهستند. واکسن زنده بر عل

 Theileria) ترراآنولا ایررلریت زونتیاسررتفاده از شرر

annulataهیرته یسرلولکشرت  ی( رشد کررده رو 

مرورد  یدانیردر مطالهرات م یهیطور وسرشده، به

 نیا یریشگیآن در پ تیاستفاده قرار گرفته و موفق

 .Onuma et al) نشران داده شرده اسرت یمراریب

1997; Patra et al. 2017) . 

شررده کرره بررا کشررتن عامررل کشررته یهااکسررنو

 ایحرارت  ای ییایمیبا عوامل ش یماریب کیولوژیات

 یهانسربت بره واکسرن نرد،یآیت مبدس یپرتوده

به  یابیدست یبرا یبوده، ول دارتریو پا ترمنیزنده ا

مرورد  ژنیاز آنتر یشرتریب ریمناسب، مقاد ییکارا

 هیرلع برر هاواکسرن نیراز ا ییهااست. نمونه ازین

، (Neospora) نئوسررررپورا ،(Giardia) ایرررراردیژ

 Tritrichomonas) فتوس کوموناسیترو  ایشمانیل

foetus) شرده اسرت دیتول (Hagan et al. 1995) .

شرده از خالص یهااز بخش رواحدیز یهاواکسن

و  کیسرومات یهراژنیانگل شامل آنت یمواد سلول

. شروندیمر هیرته یترشح یهامولکول یساختارها

شرده، کشرته یهاهمانند واکسرن زیها نواکسن نیا

بره ادجووانرت  ازیرن یمنریا سرتمیس کیتحر یابر

 یریروعیشرده از مراهیرته رواحردیکسن زوا .دارند

ها، سگ ی( براBabesia canis) سیکن ایبابزکشت 

( در برابرر Theileria hirci) یرسریه ایرلریت زیو ن

کره  ییهادر گوسفندان و بزها، و واکسرن وزیلریت

 Hagan) شده است هیته ایدیکوکسو  ایشمانیل یبرا

et al. 1995; Doughty. 1996; Patra et al. 

2017). 

و  یمولکرول یولروژیب یهرایسترش تکنولروژگ

 دی.ان.ای دیرتول موجب رواج بینوترک دی.ان.ای

 اخترهیتک یهامقابله با انواع انگل یها براواکسن

 کیر رمزکننرده دی.ان.ایها، واکسرن نی. در اشد

اسرت،  یمنریا سرتمیخراص کره هردف س نیپروتئ

 از. شررودیمرر قیررتزر زبررانیبرره م میمسررتقطور برره

بره  توانیم ،یانگل یهاواکسن دی.ان.ای نیترمهم

 یکرررروز پرررانوزومیترو  ایشرررمانیل یهاواکسرررن

(Trypanosoma cruzi )یاشاره کررد کره اثربخشر 

مختلف مروش  یهاآنها در مدل یو درمان یحفاظت

 .Stutzer et al) نشران داده شرده اسرت یخوببره

2018; Patra et al. 2017. ) 
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 ایلریت هیانگل بر عل یلولس یبا رده ها ونیناسیاکسو

 هرراکمپلکسیدر شرراخه اپرر ایررلریت یهرراانگل

(Apicomplexaطبقه )شررررروندیمررررر یبنرررررد . 

 تیرجرنس برا اهم نیشرامل چنرد هاکمپلکسیاپ

 ،ایربابز ،ومیپلاسرمودماننرد  یو دامپزشرک یپزشک

  نیررهسررتند. ا ومیدیپتوسررپوریکرو  توکسوپلاسررما

کل شر رییرتغ یبررا یقریدق یهاروش هااختهیتک

به درون سرلول، بره نفرع  ودور یسلول برا وارهید

قاعرده  نیراز ا زیرن ایرلریتانرد و کرده جرادیخود ا

کنره  قیراز طر سمیکروارگانیم نی. استین یمست ن

منحصر بره  هاوتیوکاریهمه  نیمنتقل شده و در ب

 درون سرلول آن  زونتیمرحلره شر رایفرد است، ز

را بره  زبرانیپسرتانداران م یهاتیلوکوس تواندیم

طور تومرور را بره یهاکند که سلول لیتبد یسلول

باعث  ایلریت یزایماریب یهاکند. گونه ریمدام تک 

 یماریب ی ازیبالا زانیکه م شوندیم ویفراتیلنفوپرول

 وانراتیحسراس ح یهراتیدر جمه ریو مرگ و م

 (.Tajeri and Langsley, 2021) کنندیم جادیا

مناسب  یسلولکشت  یهاستمی، س1960دهه  رد

  یدر شررا ایرلریتآلوده بره  یهاسلول ریتک  یبرا

 یبررسر یآشکار بررا یفرصت( in vitro) یتنبرون

ها فراهم واکسن دیتول یاستفاده از کشت انگل برا

دهره  لیردر اوا لیدر اسررا  هیرکرد. مطالهرات اول

 یبررررا یمنجررر برره برنامررره واکسررن ملرر 1970

T. annulata شررد.  یولبررا اسررتفاده از کشررت سررل

با استفاده از  زین گریکشور د نیدنبال آن، در چندبه

شده از مشتق یمشابه یهاواکسن ،یسلول یهارده

ها به مقردار سلول نیشد. ا دیانگل تول یهازولهیا

منجمد شده و بلافاصله قبل از  عیما تروژنیکم در ن

برای هر بار واکسیناسریون . شوندیاستفاده ذوب م

 5ترا  1سلول )مهادل  1-5×610 یبیتقر دزاز باید 

 .شرودسرلول کشرت داده شرده( اسرتفاده  تریلیلیم

است، باعث  ازیذوب واکسن مورد ن یکه برا یزمان

ها و در سرلولقابل توجه  و کاهش از دست رفتن

 شررودیمررنتیجرره کرراهش تهررداد شرریزونت انگررل 

(Pipano. 1989, Pipano and Tsur, 1966; Gill 

et al. 1976 .) آلروده بره  لسرلو 510 زیتجوگرچه 

T. annulata شودیدر برابر انگل م یمنیمنجر به ا، 

بر که مطالهات مشابه نشان داده شده است ولی در 

در برابررر  یمنرریا جررادی، اT. annulataخررلاف 

Theileria parva ، سرلول  810مهرادل تهردادی به

اسرتفاده از کشرت در صرورت که  نیاز دارد،آلوده 

به تهرداد سرلول موجرود در هرر  سلولی، با توجه

تأمین این تهرداد لیتر محی  کشت داده شده، میلی

بر ایرن مشرکل، در علاوه. پذیر نیستامکانسلول 

 یماریجاد بیاز ا یریجلوگ یهر دو انگل، برا مورد

 یهاردهلازم است شده،  حیتلق یهاسلول قیاز طر

 یطولان یپاساژها، یشگاهیآزما  یدر شرا یسلول
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روش  نیا ن،یبنابرا داده شوند. پاساژ( 50ز ا شی)ب

 یابیررمناسررب ارز یاز ن ررر اقتصرراد ونیناسرریواکس

 ;Brown. 1981, Emery et al. 1982نشده است )

Innes et al. 1989.) 

در برابرر هرر دو  یمنریا زیآمتیموفق یالقا یراب

  یهاگونرره انگررل، لازم اسررت انگررل از سرررلول

 رنردهیگ اتوانریح یهاداده شرده بره سرلولکشت

. مطالهات نشان داد که انتقال با ابدیواکسن انتقال 

T. parva  نسبت بهT. annulata اریدر تکرار بسر 

متفراوت  ازیرن ناشری ازکره  افتردیاتفاق م یکمتر

هرای سرازگاری برافتی اصرلی و مولکول Tسرلول 

(major histocompatibility complex; MHC )

های انگل یهاژنیآنت ییشناسا یبرا میزبان وانیح

در  یمنرریا یهاپاسررخ لیرردر اسررت. تحل مختلررف

 یطر واناتیشده نشان داد که ح نهیواکس واناتیح

 جررادیا T CD8+پاسرخ سررلول  کیررروز،  10ترا 7

 یسطح رده سلول یهاژنیآلوآنت هیکردند، که برعل

پاسرخ دوم  بهردو در هفتره برود کشت داده شرده 

 HCMشد کره توسر   جادیا CD8-Th+ یهاسلول

بروده و محردودتر  رنردهیگ وانیخاص انگل در ح

سلول بره  کیاز  هازونتیانتقال ش سمیاست. مکان

مشرخص  نیمشخص نبروده و همچنر گریسلول د

 ییبا کرارا T. annulataامر در  نیکه چرا ا ستین

 ,Nene and Morrisonافترد ) یاتفراق مر یشتریب

 یسررازمنیا یشررده برررا(. مطالهررات انجررام2016

 یزنررده برررا یهابررا اسررتفاده از واکسررن وانرراتیح

 رغمیرها علگونره واکسرن نینشان داد که ا ،ایلریت

 یو مشرکلات هاتیمحدود د،یدر تول ینسب یسادگ

شده  رزندهیانواع واکسن غ دیدارند که منجر به تول

نقررراط ضرررهف شرررامل  نیررراز ا یبرخررر اسرررت.

یاست، در حال ونیناسیواکس یعمل یهاتیمحدود

از  یخاصر یهاهیمحردود بره سرو یمنیا جادیا که

زنرده  یهانقاط ضرهف واکسرن گریاز د زیانگل ن

 نیا یعمل یهاتی. در مورد محدوددیآیشمار مبه

با اسرتفاده از  ونیناسیطور م ال، واکسها، بهواکسن

از  ی)مخلروط (Muguga cocktail)کوکتل موگوگا 

سره برچ برزرگ  دیربره تول ازیرانگرل( ن زولهیسه ا

 یرو کنه برر هیکه با تغذ T. parva تیاسپوروزو 

انگرل جداگانره آلروده  یزولهیکه با هر ا ییگاوها

 ترریبه دقت در گراو ت دیهر دسته با .اند، داردشده

را آلروده  واناتیکه قادر باشد همه ح یشود تا دُز

 .(Radley et al. 1975) شرود نییسازد، ته منیو ا

 عیمرا ژنترویبه ن ازیهمراه با ن دهیچیپروتکل پ نیا

 تیفیکنترل ک یبرا ییهاواکسن چالش عیتوز یبرا

 Emery et al. 1988; Morrison) است یابیو بازار

et al. 2020).  

ن کوکتل موگوگرا نشران واکس شیآزما نیمچنه

در مواجهرره بررا  ونیناسررینرروع واکس نیررا کرره داد
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 جرادیکامرل ا یمنریجدا شده از بوفالو، ا یهاانگل

  وانرراتیمطالهرره، ح کیرر. در واقررع در کنرردینمرر

وارد شدند که فق   یاکه به منطقه یاشدهنهیواکس

و  شتهندا یگونه محاف ت چیبوفالوها چرا داشتند، ه

 یهاهیمحدود به سو یمنیا جادینشان داده شد که ا

 .Sitt et al. 2015; Bishopاز انگل است ) یخاص

et al. 2015.)  در مطالهررات دیگررری پایررداری

استفاده در تولید واکسن با استفاده های مورد سویه

مورفیررک در گاوهررای از مارکرهررای ژنررومی پلی

 واکسینه شده بررسی شده و نشان داده که عناصرر

 حاملصورت به شده واکسینه حیوانات در واکسن

امکان انتقال  ، مشترک یهاگاهچرا در وعمل کرده 

مورد استفاده در تولید  هایسویه به مربوط هایآلل

 وجررود دارد غیرواکسررینهبرره گاوهررای  نواکسرر

(McKeever. 2007). ذکر  یهاتیمحدود لیدل به

بر  نیگزیجا یهاشده، تلاش شده است تا واکسن

 دیرشرده تول فیتهر یهاژنیاساس استفاده از آنت

با توجره بره  ،ایلریتمانند  ییهاشود. در مورد انگل

مراحل  یبر رو یمطالهات نیآنها، چن یچرخه زندگ

 متمرکز شده اسرت زونتیو ش تیاسپوروزو  رشد

(Mendez et al. 2005.) 

 یهادرک پاسرخ یامر، ضرورت مطالهه بررا نیا

 سرتمیبه انگل و نقش آنها در محاف ت از س یمنیا

 کرده است.  شتریرا ب یمنیا

و  ایتتتلریت یها یبتتتا استتتئوروزو  ونیناستتتیاکسو

 نهادر برابر آ یمنیا یهاپاسخ

کشرت داده  یهااده از انگلبودن استف رممکنیغ

منجرر بره  T. parva هیرعل ونیناسیواکس یشده برا

 یهرابا انگل یسازمنیا نیگزیجا یهاابداع روش

 ریانجماد ذخا یبرا ییهازنده شد. با توسهه روش

آلوده همگن، با  یهاصورت کنهبه هاتیاسپوروزو 

در گاوهرا  ونیتراسریت ها،تیاستفاده از اسپوروزو 

 تیو قابل تید تا مقدار مناسب اسپوروزو انجام ش

 نیریته یمنریا جادیهمراه با ا فیعفونت خف جادیا

عفونرت در  جرادیکه باعث ا ییدزها نیشود. کمتر

منجر بره  واناتیاز ح یشد، در برخ واناتیتمام ح

 .Cunningham et alشد ) دیشد یهاواکنش جادیا

1973; Cunningham et al. 1974 .)از بنرابراین ،

 جرادیاستفاده شد، که شرامل ا نیگزیروش جا کی

 نیکلیتتراسرا یزمران برا اکسرو درمان هم یآلودگ

 فیرخف یگرذرا یهابه عفونت تیبود، که با موفق

 ;Radley et al. 1975) منجر شد واناتیدر همه ح

Radley et al. 1975.) 

 یطر نیکلیتتراسرا یاکس ونیاز فرمولاس ستفادها

روش  نیت لازم بود. اکنترل عفون یروز، برا 5-6

به اصطلاح عفونت و درمان منجر به  ونیناسیواکس

در برابرر  وانراتیمردت در تمرام حیطرولان یمنیا

  یبررا T. parvaجردا شرده  زولرهیا یبرالا ریمقاد
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  وانراتیاز ح یاما فقر  بخشر شود،یم یسازمنیا

انگرل  یهازولرهیا ریشرده در چرالش برا سرامنیا

 (.Morzaria. 1987مقاومت نشان دادند )

  یدر شررا یگاو یهاسلول یسازآلوده ییوانات

in vitro  مختلرف  یهاگونره یهاتیبا اسپوروزو

قرار گرفته و  یشده از کنه مورد بررسمشتق ایلریت

  یهاتینشرران داد کرره اسررپروزو  هیررمطالهررات اول

T. parva یهابرره سررلول تواننرردیمرر B  و همرره

صرل شرده و با عملکرد مشرابه مت T یهاتیلنفوس

 کرره  یها را آلرروده کننررد، در حررالسررلول نیررا

T. annulata یهاتیلنفوسرر B را  هاتیو مونوسرر

 کنردیرا آلروده نمر T یهاتیآلوده کرده و لنفوسر

(Baldwin et al. 1988; Spooner et al. 1989 .)

آلروده بره  یهااز سلول یبهد یهالیو تحل هیتجز

T. parva تیرررک در داخررل برردن نشرران داد کرره ا 

 هیکه در مراحل اول یواناتیآلوده در ح T هایسلول

بودنرد. در  CD8+و  CD4+عفونت هستند، از نوع 

  Tو  B یهاسررلول قیرربررا تزر یگررریمطالهرره د

صرورت به واناتیبه ح تیشده به اسپوروزو آلوده

 چیساعت مشاهده شرد کره هر 24اتولوگ، پس از 

نمانررده اسررت. در  یبرراق یازنررده تیاسررپوروزو 

را  T. parvaآلروده بره  B یهاکه سرلول یواناتیح

که  یواناتیهمزمان با ح باًیکرده بودند، تقر افتیدر

کرده بودند، عفونت  افتیآلوده را در T یهاسلول

امرا  .داده شد صیمنطقه تشخ یابتدا در غدد لنفاو

کررده  افرتیآلوده را در B یهاکه سلول یواناتیح

و  فیرت خفک عفونریروز پس از  12-11بودند، 

 مرنیپاک شده و در برابر انگرل ا یگذرا از آلودگ

 یهرراآلرروده، عفونت T یهاسررلول یشرردند، ولرر

 وانراتیکردنرد. مشرخص شرده ح جرادیا یدیشد

اتولوگ آلروده، کره بره  T یهاشده با سلول حیتلق

کشرت  in vitro  یدر شررا شتریب ایهفته  6مدت 

  فیرخف یهرادچرار عفونت ز،یربودنرد ن داده شده

 .Emery et al. 1988; Morrison et al) شروندیم

گرفت  جهینت توانیم ها،افتهی نی(. بر اساس ا1996

از  ینامشخصرر اتیو خصوصرر هررایژگرریکرره و و

. کندیم یماریب جادی، آنها را قادر به اT یهاسلول

شده اسرت  ییشناسا ایدر زامب T. parva هیسو کی

 را آلرروده کرررده، امررا T +CD8 هایسررلول کرره

کنررد. یرا آلرروده نمرر  γ/δ ایرر T +CD4 هایلولسرر

برا شردت  یمراریمنجر بره ب زولهیا نیعفونت با ا

 Tindih) شودیم هازولهیا رینسبت به سا یترنییپا

et al. 2012 .) 

در  B یهاو سررلول هاتیمونوسرر یهم نسرربسرر

مشخص نشده  دندر داخل ب T. annulataعفونت 

 و  T. parva یهااخرتلاف گونره رغرمیاست. علر

T. annulata یمنریا یهاآنها به سلول شیدر گرا، 

اسرت. در  گریکدی هیشب اریاز آنها بس یناش بیآس
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هر دو عفونت، انگرل از محرل عفونرت مهراجرت 

و  شودیمنتشر م یلنفاو ستمیکرده و در سراسر س

 یصورت تجربکه به یواناتیدر هر دو مورد، در ح

 یاند، شواهدآلوده شده تیبا دُز کشنده اسپوروزو 

و قدرتمنرررد  یراختصاصررریغ هیررراز واکرررنش اول

 رسردیکه به ن ر مر شودیمشاهده م T یهاسلول

 Houstonباشد ) اثریپاسخ در کنترل عفونت ب نیا

et al. 2008 .)عفونررت بررا  اگرچررهT. parva ایرر  

T. annulata در  یبرادیسطح کم آنتر یباعث القا

امرا در  شرود،یمر تیاسپوروزو  یهاژنیبرابر آنت

 تیکه تحت مواجهه مکرر با اسرپوروزو  یواناتیح

شرده کره  ییشناسرا ییهایبادیاند، آنتقرار گرفته

   یدر شرررا تیکننررده کامررل اسررپوروزو یخن رر

in vitro هرر دو انگرل، مونوکلونرال  یهستند. برا 

هرا برا موش یسرازمنیا یبررا زیرن ییهایبادیآنت

 Dobbelaere etشده اسرت ) دیتول تیاسپوروزو 

al. 1984; Williamson et al. 1989نیر(. اک رر ا 

را در سررطح  نیپررروتئ کیرر هررایبررادینرروع آنترر

 T. parvaکره در  دهندیم صیتشخ تیاسپوروزو 

 دهیررنام SPAG1و  p67ترتیب برره T. annulata و

و ورود  یی( و در شناساKatzer  et al. 1994شده )

 زونتیله شنقش داشته، اما در مرح زبانیبه سلول م

 Boulter et al. 1995; Boulter et) شوندینم انیب

al. 1999 .) 

 یهاو پاستخ زون یشت یهاژنیبا آنت ونیناسیاکسو

 زون یآلوده به ش یهابه سلول یمنیا

 یمنرریکرره ا دهرردیاز شررواهد نشرران مرر یاریبسرر

  ایرر T. parvaبررا  یشررده توسرر  آلررودگجادیا

T. annulata با واسطه  یلسلو یمنیا یهابا واکنش

 شرودیمر جرادیا زونتیآلوده به شر یهاتیلوکوس

(Morrison and McKeever, 2006; Morrison et 

al. 2015 .)یهارده زیبا تجو توانیم کهییز آنجاا 

 جادیا یمنیا واناتیدر ح زونتیآلوده به ش یسلول

به قررار گررفتن  یمنیا جادیاست که ا یهیکرد، بد

 یانگرل بسرتگ زونتیاز ش شیدر مهرض مراحل پ

زنرده،  یهابا انگل یسازمنیا ن،یبر اندارد. علاوه

 جرادیمرانع ا ها،تیاسرپوروزو  ایر یسلول یهارده

روز پرس از  10 تا 8بلکه اغلب  شود،یعفونت نم

آلروده بره  یهاسرلول تروانیمواجهه برا انگرل، مر

 ییشناسرا وانراتیطور موقرت در حرا به زونتیش

مرحله از  نیدر برابر ا یمنیا دهدیکرد، که نشان م

 (.Pearson et al. 2012) شررودمی جررادیانگررل ا

 ریاز درگ in vitro یهاشیحاصل از آزما یهاافتهی

  وانرراتیدر ح CD8+و  T +CD4 یهابررودن سررلول

  یهاسلول نیچندارد، هم تیبکر حکا ایشده منیا

+CD4 T در جهت القاء  توانندیانگل م یاختصاص

 یاختصاصر  CD8T+ یهاسرلولو فراخوان پاسخ 

 (.Taracha et al. 1997کنند ) تیانگل فهال
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آلوده بته  یهاشده در سلول ییشناسا یهاژنینتآ

 زون یش

 یهااز مطالهات با استفاده از سلول یسر کی در

+CD8T  یاختصاصرر parva .T ییشناسررا یبرررا 

  10انگرل،  یهراcDNAآلروده شرده برا  یهاسلول

  CD8T+ یهاه توس  سرلولشد ییشناسا ژنیآنت

 Hemmink etشرد ) یابیشده ردمنیا یدر گاوها

al. 2016یبررسرر جیبررارز نتررا یهررایژگرری(. از و  

 یهرراپیبررود کرره ژنوت نیررا وانرراتیدر ح ژنیآنترر

 یهراژنیآنتر ییبره شناسرا لیرتما MHCمختلف 

 ;Graham et al. 2008دارنرد ) T. parvaمختلف 

Kerario et al. 2019ژنی(. پنج آنت T. parva  کره

اند، از شرده ییشناسرا  CD8T+ یهاتوس  سرلول

 یآنهرا در القرا یی، از ن ر تواناTp2و  Tp1جمله 

حفاظرت در برابرر انگرل  جادیو ا یمنیا یهاپاسخ

از  هراشیآزما نیرقرار گرفتنرد. در ا شیمورد آزما

 دیپلاسرم دی.ان.ایبا  نگیمیم ل پرا ییهاپروتکل

استفاده شد.  یآبله قنار بیکنوتر یهاروسیبا و ای

طور بره ژنیزمان برا پرنج آنتربه طور هم واناتیح

از  IFN-γ دیرم ل تول ییهاشدند. پاسخ منیمجزا ا

 19) وانراتیاز ح یدر تهرداد  CD8T+ یهاسلول

بود کره  یژنیدهنده آنت(، نشانوانیح 24از  وانیح

است،  صیقابل تشخ T هایسلول توس  یبه راحت

فق    CD8T+ یهاسلول کیتوتوکسیسا تیاما فهال

شده مشاهده نهیواکس وانیح 24از  وانیدر چهار ح

 (.Radley etal. 1975شد )

مرورد  یهرامشرخص شرد کره پروتکل ن،ینابراب

را کره  یمنریاز ا یمطالهره، سرطح نیاستفاده در ا

 جادیداشته باشد، ا یارزش عمل ونیناسیواکس یبرا

و  یماریشدت ب بلکه تنها موجب کاهش کنند،ینم

شرروند یمرر وانرراتیاز ح یزنررده مانرردن در تهررداد

(Mwangi et al. 2011.) بدسرت آمرده از  جینترا

نشان داد که پاسرخ  ونیناسیواکس هیاول یهایبررس

 یهاکرره توسرر  واکسررن  CD8T+ یهاسررلول

  جرادیا زونتیشر یهراژنیشده در برابر آنتردیتول

نگل محاف ت در برابر ا یممکن است برا شود،یم

 نداشته باشد. یعملکرد مناسب

 

 ندهیآ یاندازهاو چشم هاالشچ

 یو پرسرلول اخترهیتک یهاانگل تیاهم لیدل به

و  یآنها را بر سلامت ریتأث توانینم ،ی و دام یانسان

مشررکل بررا  نیرردسررت کررم گرفررت. ا یوربهررره

و  زایمررراریمشرررترک عوامرررل ب یهاگاهسرررتیز

 یانگلر یهایارمیکه انتقال و گسترش ب ییهاناقل

 لیتسه یوانیو ح یانسان یهازبانیم نیرا داخل و ب

 زبانیم توانندیم واناتیانسان و ح نکهیو ا کنندیم

  تردهیرچیباشرند، پ یعفونت مشرترک انگلر نیچند

اثررات  تواننردیفهرل و انفهرالات مر نی. اشودیم
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  یمدت عفونت، شرا زبان،یم تیبر حساس یمتنوع

کننرد. حفاظرت از  جرادیا ینیانتقال و ت اهرات بال

 نیگزیجا کردیور کی عنوانبه ونیناسیواکس قیطر

و مقابله  نهیپرهز یدرمان با داروها یمکمل برا ای

و  یریدر مورد مقاومت دارو ندهیفزا یهایبا نگران

به   ،یدر مح ییایمیش یداروها ماندهیشدن باقرها

شرده  لیهرا تبردکنتررل انگل یاصل مهم بررا کی

 است.

 یهاواکسررن دیررتول یبرررا یاریبسرر یهرراشلات

در  یو پرسلول اختهیتک یهاانگل هیبرعل یکاربرد

انرواع  دیرمنجرر بره تولکه انسان و دام انجام شده 

و  یپرسرلول یهاانگل یمقابله با برخ یواکسن برا

 یبرا یشده است. در حال حاضر، واکسن اختهیتک

د موجو یصورت تجارانسان به اختهیتک یهاانگل

برا برا مصررف دامری واکسن  یتهداد یول ست،ین

متفاوت به بازار عرضره شرده اسرت. در  یاثربخش

  یهررایمرراریب هیررموجررود عل یهاواکسررن انیررم

ه از از آنهرا برا اسرتفاد یاریدام، بسبرای  اختهیتک

 طور م ررال،برره .اندموجررودات زنررده سرراخته شررده

با اسرتفاده از  وزیلریت یماریب هیواکسن زنده بر عل

مختلرف  یهاگونره یهاتیوزو و اسپور زونتیش

مورد  یدانیدر مطالهات م یهیطور وسانگل به نیا

 تیرمروارد، موفق یاریو در بس استفاده قرار گرفته

نشان  یماریب نیکاهش شدت ا ای یریشگیآن در پ

در توسرهه  ییهاشرفتیپ تازگیبهداده شده است. 

ده شرکشته ای رواحدیز یهاواکسن یسازیو تجار

ها نسرربت برره واکسررن نیرر. اسررتانجررام شررده ا

 یبروده، ولر دارتریرو پا تررمنیزنده ا یهاواکسن

از  یشتریب ریمناسب، مقاد ییبه کارا یابیدست یبرا

 نیرراز ا ییهااسررت. نمونرره ازیررمررورد ن ژنیآنترر

و  ایشرمانیل، نئوسرپورا ،ایراردیژ هیرها، برعلواکسن

 Bradbury andشرده اسرت ) دیرتول کوموناسیتر

Graves, 2016; Yadav et al. 2020; 

Skwarczynski et al. 2020)). 

 یشده برافیزنده تضه یهاسمیاز ارگان ستفادها

بوده، از  یرعملیغ باًیدر انسان تقر یکرم یهاانگل

در  ستوزومایشم ل  ییهامقابله با انگل یبرا رونیا

 . شودیاستفاده م رواحدیز یهاانسان، از واکسن

 یهراچالش ،یو دام یدو واکسن انسانهر  یراب

 یامکان دسترس رین  ،یو اقتصاد یمختلف اجتماع

برا  ونیناسیواکس یبه انواع واکسن و صرفه اقتصاد

نسربت بره خسرارات  دیرتول یهانرهیتوجه بره هز

ماننرد  ،یعلمر یهراشده توس  آنها و چالشجادیا

هرا انگل یبودن چرخه زندگ دهیچیو پ زبانیتنوع م

در  زبانیم یمنیا ستمیآنها، ضهف س زاییبیماری و

 سرتمیغلبره برر س تیرها و قابلمقابله با انواع انگل

 شرتریبره توجره ب ازیروجود دارد و ن زبانیم یمنیا

 ندهیدر آ یانگل یهاواکسن دیو تول قاتیتحق یبرا
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 .Baldwin. 1988; Tabor et al) خواهرد داشرت

2017.) 

 هیاول نهیاگرچه هز ،یپروریو آبز یدامپرور رد

مردت یطرولان یمنریبالا است، امرا ا ونیناسیواکس

ترر و راهکار ارزان واناتیح ونیناسیاز واکس یناش

 ارا رره  ییهرراعفونت نیکنترررل چنرر یبرررا یمررؤثر

 pan-parasitic) یانگل-واکسن پان دی. تولدهدیم

vaccineیفررض احتمرال کیرصورت ( تاکنون به 

 توانردیمر مانده است، اما در صورت امکران، یباق

ها را واکسن یمربوط به صرفه اقتصاد یهاینگران

ضردکرمی انگلری -پرانهای . واکسرنکاهش دهرد

(pan-anthelmintic) عفونررت در برابررر توانررد می

هرای کررم منتقلره از خراک )کرمناشی از سه نوع 

( کرره گرراهی تریشرروریس و آسررکاریسدار، قررلاب

. مرؤثر باشرد ،کننردهای همزمان ایجراد میعفونت

ژن یا با با استفاده از چندین آنتی تولید این واکسن

شرده برین حفاظتمشرترک های ژناستفاده از آنتی

 .Zhan et al) در دسرت بررسری اسرت ،ایگونره

در  انگلری-های پرانیکی دیگر از واکسرن .(2014

 لیشرمانیاضد بر پایه وکتور واکسن دست طراحی، 

(vector-based pan-Leishmania) لیررد اسررت. تو

ژنی توپ آنتیاین واکسن با استفاده از چندین اپی

 و Tهای تحریرک سرلولقابلیت برالایی بررای که 

ایمن و هدف تولید واکسنی  با ایجاد ایمنی دارند،

های برعلیرره گونرره برردون محرردودیت جغرافیررایی

 Cecílio) در دست مطالهه اسرت لیشمانیامختلف 

et al. 2020). سررب منا یهرراژنیآنترر ییشناسررا 

از  یادیررشررده مررؤثر در برابررر تهررداد زحفاظررت

 مرحلررره  کیررر ،یپرسرررلول یهررراانگل یهاگونرره

پرس از  رسردیاسرت و بره ن رر مر زیبرانگچالش

داشته  یمناسب ییبتواند کارا ،مراحل آزمون و خطا

همچنرین، (. Nene and Morrison, 2016باشرد )

استفاده از امکانات شناسایی ژنوم انگل و با کمک 

هرای محررک توپورماتیک برای انتخاب اپیبیوانف

IgEتواند گرام ژنیک، میجای کل مولکول آنتی، به

 های پان انگلی باشدبزرگی در جهت تولید واکسن

(Zawawi and Else. 2020) . 

صدور مجوز  ریمس ،یانسان یهامورد واکسن رد

 یبررا IIIو  IIBفراز  ینیبرال یهاشیآزما نهیو هز

و بالا  یطولان اریآنها بس یمنیا و یاثربخش یابیارز

 ردیگیهزاران نفر را در برم هاییکارآزما نیاست. ا

 نرهیدلار هز ونیرلیصدها م تواندیها مآن لیو تکم

از  یکمرر اریتهررداد بسرر جررهیداشررته باشررد. در نت

 تیرا با موفق یابیارز هیکه مراحل اول ییهاواکسن

 ینیالب یهاشیآزما ییاند، وارد مراحل نهاگذرانده

 (. Patra et al. 2017) شوندیم

 زا،یررماننررد الا کیررمونولوژیا یهرراروش رچررهگ

ELISpot (enzyme-linked immunospot)  و
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ها مرورد مطالهره واکسرن یکه بررا یتومتریفلوسا

 نرهیدر زم ینقش ارزنرده ا رند،یگیاستفاده قرار م

پاسررخ برره  یابیرردارنررد و در ارز ینولوژیواکسرر

هرا، روش نیرا یهستند، ول یضرور ونیناسیواکس

 یاز اجزا یتهداد کم لیو تحل هیتجزفق  قادر به 

 یبروده و بررا نیزمران مهر کیردر  یمنیا ستمیس

کامررل سرراختار  یهررایدگیررچیپ لیررو تحل هیررتجز

بردن انسران  یمنیا ستمیس ییایو پو کیمونولوژیا

مرانع مهرم در جهرت درک  کیر نی. استندین یکاف

 یمحراف ت یمنیا یاهپاسخ یمولکول یهاسمیمکان

ها اثرات واکسن داریمهن باطارت ییمناسب و شناسا

 است.

واکسرن بره  نیمسرئله، متخصصر نیرحل ا یراب

اند. با اسرتفاده آورده یها روسامانه یشناسستیز

قادر خواهند بود نحوه  پژوهشگران کرد،یرو نیاز ا

هماهنگ شرده را کره منجرر بره  یهاواکنش جادیا

 یدر سطح مولکول شود،یم یمنیا یهاپاسخ جادیا

 سرتمیجرامع از س دگاهیرد کیکرده و به  ییشناسا

 ر،یاخ یهاسال ی. طابندیآن دست  یو اجزا یمنیا

بررا ترروان بررالا، ماننررد  یهررایدر فنرراور شرررفتیپ

 کسی( و اُمNGS) جدیدنسل  یابییتوال یتکنولوژ

(Omics)، و  یژنرروم یترروال یگرامکرران غربررال

 یرا برا یسلول یهااز داده ییالاب زانیبه م یابیدست

 ابر ر،یراخ یهافراهم آورده است. در سال نیمحقق

 یکردهرررایرو هرررا،یتکنولررروژ نیررراسرررتفاده از ا

 شررفتیسرعت در حال پمهکوس به ینولوژیواکس

 یبرررا ینیگزیعنوان جررابرره توانرردیاسررت کرره مرر

مناسب واکسن مورد استفاده  یداهایکاند ییشناسا

 زانیرو م اتیخصوصر ییسراقرار گرفتره و برا شنا

از  یمتنروع فیدرون سلول، به ط یمولکول یاجزا

 پاسرخ دهرد یکیولوژیدمیو اپ یکیولوژیسؤالات ب

(Goodswen et al. 2017; Contreras et al. 

و  Palmieriمطالهررره توسررر   کیررر(. در 2018

الگو در  نیا یریکارگبا به 2017همکاران در سال 

( Cystoisospora suis) سیسررو سوسررپورایتویسا

 یمگابراز از تروال 84پس از سکانس کردن حردود 

کدکننرررده  یهررراژن ییانگرررل و شناسرررا یژنررروم

کره  هراکمپلکسیشاخه اپ یاختصاص یهانیپروتئ

شررامل  شرروند،یمرر انیررب تیرردر مرحلرره مروزو 

 کیررتوانسررتند  ،یو ترشررح یسررطح یهررانیپروتئ

   یرا کره در شررا یلودالتونیک 42 ییغشا نیپروتئ

in vitro دیعنوان کانددارد، به کیمونوژنیواکنش ا 

 .Palmieri et alکنند ) یواکسن مهرف یبرا یمناسب

2017 .) 

و  کسیرو به رشد مترابولوم یهاحوزه ن،یچنمه

 یماننررد کرومرراتوگراف هیررتجز یمیشرر یهرراکیتکن

بررا  زیرر( نLC-MS) یجرمرر یسررنج فیررط -عیمررا

درون  یهرراتیمجموعرره متابول نیرریو ته ییشناسررا
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 یهرراتیدر فهال راتییررهررا و تغبافت ایررها لسررلو

 یهامهرم پاسرخ یها، که از اجرزاسلول کیمتابول

 یبرررا توانرردیاسررت، مرر یو اکتسرراب یذاترر یمنرریا

 اریها بسرسرلول کیمونولوژیا یرفتارها ینیبشیپ

 Kafsack and Llinás, 2010; Stutzerباشد ) دیمف

et al. 2018; Amiri et al. 2018.) 

داخررل  یهررانیپروتئ هررا،ژنیه آنتررکررییآنجررا زا

از نحروه  حیشده هستند، فهم صرححفاظت یسلول

دارد.  یاریبسرر تیرراهم ونیناسرریعملکرررد واکس

 یمولکول یولوژیدمیعلاوه، مطالهات مرتب  با اپبه

 یهاشامل تنوع ،یانگل تیجمه یکیژنت راتییو تغ

 یمنرریا یابیررارز یبرررا هررا،تیجمه نیدرون و برر

هردف و گسرترش  یهرانیوتئتوس  پر دهشجادیا

خواهرد برود. اگرچره  ازیرپوشش واکسرن مرورد ن

 جرادیا ریرن  ،یکریژنت راتییردر مورد تغ یشواهد

از  یاریهررا، در بسررکشمقاومررت نسرربت برره آفت

هرا وجرود دارد، امرا مانند کرم یپرسلول یهاانگل

انگل  راتییبر تغ ونیناسیمدت واکسیاثرات طولان

 ازیرنشده است و ن ییشناسا هاآن یو چرخه زندگ

 ;Sheerin et al. 2017دارد ) شتریب یهایبه بررس

Kennedy and Harnett, 2013.) 
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Abstract 

Parasites as eukaryotic pathogens can cause severe, acute or chronic diseases in humans and animals 

need complex therapeutic processes and through their adverse effects may cause damage to public health 

and economy. Since there are some reports of resistance of parasites to certain chemical medications and 

in lack of proper treatment programs, vaccination can be used either as a supplement approach to medical 

treatments or a preventative measure for diseases. Due to various social, economic and scientific 

problems, or for reasons such as the complexity of approving, currently no effective vaccine against 

human parasitic diseases has been commercialized, but a number of veterinary medicine vaccines with 

different efficacy have been marketed. In line with food safety and security policies and in response to the 

global demand, vaccines with appropriate effectiveness have been introduced to the market in the fields of 

animal husbandry and aquaculture. However, the use of high-throughput technologies, such as next-

generation sequencing and omics, has opened new perspectives and made it possible to identify target 

antigens and predict immunological reactions precisely, lead to more useful vaccines. In this article, we 

have reviewed produced or under investigation vaccines against some protozoan parasites and worms 

discussing different aspects of them. 

Keywords: Vaccination, Protozoa, Worms, Parasitic Diseases. 
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