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 مجله ایمنی زیستی

 1395 زمستان، 4، شماره 9دوره 

 

 یی اصلاح نباتات سنتی با مهندسی ژنتیک آمقایسه کار
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 چکیده

 هایکشور از در بسیاری عدالت ایجاد گرسنگی و و فقر کاهش اساسی برای یك ضرورت، کشاورزی تغییر و تحول در

نفر به  هانکه هر ساله میلیوها، می از جمعیت آننیبرای تغذیه جمعیت فعلی،  ،های درحال توسعهکشور .است دنیا فقیر

کمترین درآمد و بالاترین نرخ رشد جمعیت را  است که ، به کشاورزی مشغول هستند. این در حالیشوندآن اضافه می

و با وجود مشکلات فراوان اصلاح  باشدتواند جوابگوی تغذیه چنین جمعیتی اصلاح نباتات به تنهایی نمی دارند.

غذایی را تهدید کرده و بازده اقتصادی پایین و  نیتزیستی، ام مصرف زیاد سموم و کاهش تنوعاز جمله  ،نباتات

 امکان ،اصلاح نباتات سنتی در موجود رفع موانع با ژنتیك مهندسیهای هنگفت مصرف سموم را به همراه دارد. هزینه

ی است و نقش بسزایی در حفظ تنوع زیست ساخته فراهم اصلاح گیاهان برای را دنیا در موجود ژنتیکی منابع از استفاده

مقایسه محصولات تراریخته با محصولات حاصل از اصلاح سنتی و  ،هدف از این مقالهو تامین غذای جهان دارد. 

 های زیستی و اقتصادی محصولات تراریخته است.بررسی جنبه

 امنیت غذایی ،تنوع زیستی ،اصلاح نباتات سنتی ،سموم ،مهندسی ژنتیك: کلمات کلیدی

 
 مقدمه

 ۱۰۰به  ایران، جمعیت کشور ،سال ۲۰در کمتر از 

گمان تغذیه چنین جمعیتی که بی .رسدمی نفرمیلیون 

اند، بار عظیمی بر دوش جامعه مصرف کننده عمدتا

هکتار  ۴۵/۰، سرانه ۱۹۶۶. درسال گذاشت خواهد

هکتار کاهش یافته  ۲۵/۰ به ،زمین قابل کشت درجهان

 به ۲۰۵۰شود که این میزان در سال بینی میاست. پیش

معنی است که حتی (. این بدین۲۰هکتار برسد ) ۱۵/۰

لازم است  ،یماگرجمعیت کره زمین را ثابت نگه دار

 ،های قابل کشتخروجی تولیدات کشاورزی از زمین

. شروع اصلاح گیاهان توسط انسان با شوددو برابر 

آغاز کشاورزی همراه بوده است و هر ساله بذور 

های شد. سالب میبرای سال آینده انتخا ،ترمرغوب

سیستم تولید مثل بعد محققان با شناخت کافی از 

را انجام دادند ارقام مختلف  نگیری بی، دورگگیاهان

 اینتولید شدند. با های جدید هتاریزیادی از و شمار و

 ،نبود هم چشمگیر باز اتپیشرفت اصلاح نبات وجود،

اصول ژنتیکی صورت  اطلاع ازها بدون زیرا تلاقی
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تصادف  و شانس بهیشتر ب ،نتایج حاصله گرفت ومی

های اصلاح اکثر روش ،. در حال حاضربستگی داشت

ند اهریزی شدبا توجه به قوانین ژنتیکی برنامه ،نباتات

نژادی گیاهان های چشمگیر و سریع در بهو پیشرفت

جمله  ازمدیون کشف این قوانین است.  ،مختلف

یش عملکرد در افزا ،های کلی اصلاح نباتاتهدف

کیفیت محصولات کشاورزی و  بالا بردنواحد سطح، 

  .است تولید مواد اولیه مورد نیاز جوامع انسانی

پیوندد های نامبرده شده در صورتی به وقوع میهدف

که شرایط محیطی مناسب باشد، ولی امکان ایجاد 

های زنده و غیرزنده چنین شرایطی با توجه به تنش

زای جدید که هر ساله های بیماریدموجود و ایجاد نژا

عملکرد را به شدت تحت تاثیر  ،رو به افزایش است

 ،های اصلاح سنتیدهد. علاوه بر معایب روشقرار می

های بالای مبارزه شیمیایی و سموم دفع آفات هزینه

های کشاورزی وجود های مصرف نهادهگیاهی و هزینه

زافی که به های گدارد. از سوی دیگر جدای از هزینه

صدمات زیست محیطی  ،شودکشاورزان وارد می

های مثل آلودگی خاک و آب ،دیگری بر منابع زیستی

 ،اندزیرزمینی که با مصرف سموم و آفات آلوده شده

پاسخ مناسبی در  ،بوجود خواهد آمد. مهندسی ژنتیك

 موانع رفع با ژنتیك مهندسیها است. برابر این چالش

 استفاده امکان ،نباتات سنتی حاصلا هایروش موجود

اصلاح  برای را دنیا در موجود ژنتیکی عظیم منابع از

منجر به  ،(. این فناوری۱است ) ساخته فراهم گیاهان

 DNAشده که در آن تولید محصولات تراریخته

تواند از هر منبعی به گیاهان منتقل شود. خارجی می

 ۸۰های اصلاح ژنتیکی گیاهان در اوایل دهه روش

 ۹۰میلادی ابداع شد و نتایج کاربردی آن از اوایل دهه 

 و هابیماری ،با ایجاد گیاهان تراریخته مقاوم به آفات

انقلاب  ،ها به ثمر نشست. مهندسی ژنتیكکشعلف

سبزی برای بهبود کمی و کیفی محصولات کشاورزی 

(. از ۲و غلبه بر گرسنگی و فقر غذایی است )

تولید گیاهان تراریخته  ،های مهندسی ژنتیكرویکرد

است که  هایهای تولیدکننده پروتئینحاوی ژن

طور موثر عمل کرده و درعین هدرمقابل آفات خاص ب

 ،حیات وحش و حشرات مفید ،گیاه ،حال برای انسان

 Bacillusاز باکتری  Btژن ،زیانی ندارد. برای مثال

Thuringensis  و انتقال آن به ذرت و پنبه و سیب

ها در مقابل حشرات شده باعث مقاومت آن ،زمینی

(. همچنین به تازگی چندین محصول ۲۶است )

تراریخته جدید از جمله سیب زمینی با نام تجاری 

Innate  و سیب بانام تجاریArctic  با استفاده از

نام  (. کلزا با۱۴اند )فناوری مهندسی ژنتیك تولید شده

یخته که به عنوان اولین محصول غیرترار SUتجاری 

گونه نمونه دیگری از این ،ژنوم آن ویرایش شده است

(. دستاوردهای جدید دیگر این ۱۴محصولات است )

تکنولوژی نیز تولید ماهی آزاد تراریخته است که به 

عنوان اولین جانور تراریخته که به مصرف خوراکی 

(. ۱۴) شدوارد بازار  ۲۰۱۶در سال  ،رسدانسان می

به خشکی نیز در آمریکا تولید  ذرت تراریخته مقاوم

شده وارد بازار مصرف جهانی  ۲۰۱۷و در سال  هشد

با رفع محدودیت  ،(. مهندسی ژنتیك۱۴)است 

های جنسی توانسته است، انتقال مستقیم و تلاقی

یافته از منابع مختلف های جدید یا تغییرسریع ژن

 ،هاباکتری ،حیوانات ،های گیاهیشامل گونه

ها به یکدیگر و از جمله گیاهان را ارچها و قویروس

های معمول و در حالی که این کار با روش .فراهم کند

پذیر نیست. این فناوری حتی نژادی امکانسنتی به

های مصنوعی طراحی نماید و به تواند ژنمی
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موجودات انتقال دهد و باعث افزایش تنوع در خزانه 

 دهدمی نشان اروپا در اخیرا هایگزارش(. ۳ژنی شود )

 در توجهی قابل باعث افزایش ،تراریخته محصولات که

و بنابراین  کشآفت از استفاده کاهش عملکرد،

 موارد این تمامی ها شده است.هزینه در جوییصرفه

  (.۴این فناوری است ) بیانگر سودمندی

سازی طی بیستمین سال تجاری فناوری تراریخته در

اشته است. در آمریکا سودآوری زیادی د ،در آمریکا

افزایش  کاشت این نوع محصولات، نه تنها باعث

دلار  میلیارد ۱۵۰ ارزش به غذایی محصولات تولید

 به هاکشآفت بلکه موجب کاهش مصرف ،شده است

 به طریق این از و شده میلیون کیلوگرم ۵۸۴ مقدار

درحال حاضر  (.۵) کندمی کمك زیست محیط حفظ

ندسی ژنتیك و تولید گیاهان انتقال ژن از طریق مه

 ،در مواردی همچون بهبود کیفیت پروتئین ،تراریخته

 ...ها و روغن و کشعلف ،هابیماری ،مقاومت به آفات

باغی و زینتی انجام شده  ،گیاه زراعی ۶۰در بیش از

از  ،(. سطح زیر کشت محصولات تراریخته۱۴) است

هکتار میلیون  ۱۸۰به  ۱۹۹۶میلیون هکتار در سال  ۶/۱

 ۱۰۰دهنده رشد رسیده است که نشان ۲۰۱۵در سال 

درصدی این تکنولوژی است. بنابراین محصولات 

ترین تکنولوژی سازگار شده به عنوان سریع ،تراریخته

(. ۵تاریخ کشاورزی مدرن به تایید رسیده است ) در

به  ،بیشترین سطح زیر کشت محصولات تراریخته

کلزا اختصاص ذرت و  ،پنبه ،چهار محصول سویا

از بین چهار محصول تراریخته جهانی، سویای  دارد.

تراریخته بیشترین سطح زیرکشت را به خود 

برای  ،اختصاص داده و منعکس کننده مزایای متعدد

هر کشاورز خرد و کلان در کشورهای در حال توسعه 

 رفع تغذیه و منظوربه(. ۵یافته است )و توسعه

 است، ضروری ان،جه رشد حال در جمعیت گرسنگی

 آثار آن امتداد در و کند پیدا بهبود غذا و توزیع تولید

 گیاهان از یابد. استفاده محیطی کاهش زیست مخرب

 بیوتکنولوژی از دستاوردهای یکی عنوان به ،تراریخته

 ،رفع مشکل فقر برای عنوان راهکاری به ،کشاورزی

 حوزه این در تامین امنیت غذایی و حفظ تنوع زیستی

  .شده است رحمط

  مقایسه اصلاح نباتات سنتی با مهندسی ژنتیك

 ،های هیبریداصلاح نباتات کلاسیك با ایجاد واریته

های ای در تولیدات کشاورزی طی دههتاثیر فوق العاده

گذشته برجای گذاشته است. این درحالی است که این 

هایی نیز همراه است. با محدودیت ،ابزار بسیار مهم

ودیت اصلاح سنتی آن است که تلاقی بین اولین محد

تلاقی جنسی تنها گیرد که دو گونه نزدیك صورت می

پذیر است و اگر محقق بخواهد صفتی ها امکانبین آن

، را از گونه بسیار دور را به گونه موردنظر انتقال دهد

باشد. دومین محدودیت اصلاح پذیر نمیاین کار امکان

قی بین گیاهان صورت وقتی تلا ، این است کهسنتی

این انتقال همراه  ،یابدگیرد و ژن موردنظر انتقال میمی

های نامطلوب بوده و ممکن است طیف با سایر ژن

های متنوعی از ترکیبات ژنی ایجاد کند که اثر

نی نامطلوبی را بر عملکرد گیاه داشته باشد و اطمینا

گر از وجود ندارد که ترکیب ژنی موردنظر اصلاح

 (.۱شکل) وجود بیایدهها تلاقی بونمیلی

امکان انتقال مستقیم یك یا  ،در مقابل مهندسی ژنتیك

کند چند ژن موردنظر بین هر موجود زنده را فراهم می

(. مهندسی ژنتیك تنها شامل انتقال ژن از یك ۱۴)

بلکه تغییراتی در  ،موجود به موجود دیگر نیست

های گیاهان به منظور حذف یا خاموش کردن ژن

های (. روش۲۸باشد )موردنظر اصلاحگر در گیاه می
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گران از همه مهندسی ژنتیك تنها زمانی که اصلاح

های اصلاح نباتات سنتی ناامید شدند و همچنین روش

پلاسم زراعی  گر در ژرمصفت مورد نظر اصلاح

های ایجاد شد و علاوه بر این محدودیت ،موجود نبود

ا کمك مهندسی ژنتیك اصلاح نباتات سنتی نیز ب

رفع محدودیت مهندسی ژنتیك با .(۸برطرف شد )

های جنسی توانسته است انتقال مستقیم و سریع تلاقی

 ،های گیاهیهای جدید از منابع مختلف شامل گونهژن

ها به یکدیگر و ها و قارچویروس ،هاباکتری ،حیوانات

با که این کار درحالی .از جمله گیاهان را فراهم آورد

پذیر نژادی امکانهای معمول و کلاسیك بهروش

تواند ژن های مصنوعی نیست. این فناوری حتی می

خزانه  ،طراحی نماید و با انتقال به موجودات تنوع

 (.۱)شکل (۲۹ببرد ) ژنی را بالا
 

 (8)مقایسه بین اصلاح نباتات سنتی و مهندسی ژنتیک  -1شکل

 یختهاقتصادی محصولات ترار های جنبه

دلیل گستردگی کشاورزی به ، بخشفقیردر کشورهای 

  ،دارد های اقتصادیبا سایر بخشکه و پیوندهای قوی 

. کندرشد اقتصادی عمل می اول اولویتعنوان به

کشاورزی در این کشورها بیشترین سهم نیروی کار را 

 ۲۴ درصد اشتغال و ۶۸به خود اختصاص داده و با 

ای دارد. جایگاه ویژه ،لیدرصد تولید ناخالص داخ

طور مستقیم به این بخش وابسته اغلب جمعیت فقیر به

کنند. بوده و از طریق کشاورزی گذران زندگی می

وری در بخش کشاورزی باعث افزایش میزان بهره

توجهی به و کمك قابل شده تر شدن مواد غذاییارزان

Gianessi . (۲۰۰۸  )کنداقتصاد خانوارهای فقیر می

 در Btی پژوهشی سه ساله گزارش کرد که ذرت ط

منجر به تولید محصول بیشتر  ،مقایسه با ذرت معمولی

(. سطح ۱۰شود )و در نهایت سود اقتصادی بیشتر می

در اسپانیا به  ۲۰۰۸تا  ۲۰۰۵از سال   Btزیرکشت ذرت

برابر افزایش یافت و سود حاصل از کشت  ۵/۱میزان 

کشت ذرت معمولی  درصد بالاتر از ۱۰ ،این محصول

 ،هاکشتوجهی از مصرف آفتاست. میزان قابل بوده

به شدت کاهش  ،زمانی که ذرت تراریخته کشت شد
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یافت و به نوعی حذف کامل مصرف سموم گزارش 

از  درصد ۸۵در مکزیك نزدیك به   Bt. پنبه(۱۳)شد 

سطح زیرکشت را به خود اختصاص داده است که 

نتیجه  ش بود و درکدلیل اصلی کاهش مصرف آفت

درسال   Btیسویا .(۱۲نیاز به تناوب را برطرف کرد )

جهان  درصد از سطح زیرکشت در ۶۰بیش از  ۲۰۰۵

درصد از  ۸۷است و میزان  را به خود اختصاص داده

ه سطح زیر کشت آمریکا به این واریته تعلق گرفت

سویای مقاوم به  ۱۹۹۰(. در سال ۱۱)است 

بیش  ۲۰۰۳لید شد و تا سال فوسیت در رومانی توگلای

ها به کشت این محصولات تعلق درصد از زمین ۵۵از 

مصرف  توجهی در(. محققان کاهش قابل۱۸گرفت )

 مقاوم به گلایفوسیت هایکش برای ترایختهعلف

 ،میانگین عملکرد سویای تراریخته ند.اهگزارش کرد

های هرز درصد نسبت به زمانی که کنترل علف ۳۱

 یبیشتر شده بود. عملکرد سویا ،رفتگصورت می

  ۱۹ تا ۱۴ رومانی در ،تراریخته مقاوم به گلایفوسیت

 ه استاز سویا غیرترایخته گزارش شد درصد بالاتر

(۹.) 

اقتصادی حاصل از شخم  محققان اعلام کردند که سود

زراعت  هرز و نیروی انسانی درکنترل علف نواری و

آن از  سنتی که درمقایسه با کشت  در ،پنبه تراریخته

است. شواهد  ترشخم معمولی استفاده شده است بیش

سطح  ،۲۰۱۵تا  ۱۹۹۶دهد که از سال نشان می

است  برابر شده ۱۰۰ ،زیرکشت محصولات تراریخته

پذیرش محصولات تراریخته توسط  امر،که این

حال توسعه و توسعه یافته  کشاورزان در کشورهای در

 یمقایسه عملکرد پنبه و کلزا(.  ۱۶دهد )را نشان می

Bt سال کاشت انجام شد و  ۲۰تراریخته در و غیر

محققان دریافتند که تنها سود خالص از کشت بذور 

کش و مقاوم به حشره و پنبه تراریخته متحمل به علف

 ،۲۰۱۵کش درسال کلزای تراریخته متحمل به علف

شان میلیون دلار در استرالیا بوده است. این نتایج ن ۱۰۰

نقش کلیدی  ،دهنده آن است که محصولات تراریخته

کند در رفع فقر و پتانسیل افزایش درآمد را ایفا می

(۷.) 

 جنبه های زیستی محیطی محصولات تراریخته

. خاک یکی از مهمترین منابع طبیعی هر کشور است

زیست محیطی و اصلی خاک یك معضل فرسایش 

سایش در کشاورزی در سراسر جهان است. اگرچه فر

های ولی در سال سراسر تاریخ کشاورزی اتفاق افتاده،

 (. عواملی که باعث تسریع۲) اخیر تشدید شده است

های شود تا حدود زیادی به فعالیتفرسایش خاک می

زدایی و گردد. عواملی مانند جنگلانسانی برمی

های زیرزمینی ها به آبکشآفت ورود ،تخریب جنگل

طحی و زیرزمینی توسط های سو آلودگی آب

بر  فعالیت انسانهای اثر ها، بعضی از جنبهباکتری

(. فرسایش خاک و به موجب ۶) هستندمحیط زیست 

باید  ،های مناسب برای کشاورزیآن کاهش زمین

که فرسایش نه تنها خاک دلیل اینهب ،شودجدی گرفته

خیزی بلکه باعث کاهش حاصل ،بردرا از بین می

. بدین منظور راهکارهای مناسب (۲) شودخاک می

ای باید در نظر برای جلوگیری ایجاد چنین پدیده

ها کشگرفته شود. شخم زدن مکرر و استفاده از آفت

موجب کاهش موجودات  ،های اصلاحیدر روش

شود. کرم خاکی های خاکی میزی از جمله کرمخاک

در خاک باعث افزایش نفوذ پذیری و  با ایجاد منافذ

ی آب باران شده و از فرسایش خاک و ماندابی زهکش

ها نشان داده است (. پژوهش۳۶کند )آن جلوگیری می

کیفیت خاک افزایش  ،که با کشت محصولات تراریخته
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 شخم زدن و یایابد که این کار از طریق کاهش می

. در نتیجه شودعدم نیاز به شخم زدن حاصل می

لی افزایش یافته و ذخیره مواد آفرسایش خاک کاهش

(. ۱۹) کندیابد که به حفظ رطوبت خاک کمك میمی

باعث کاهش شخم  ،کشکشت سویای مقاوم به علف

و استفاده از تراکتور برای عملیات شخم کاهش یافته 

زمانی . (۳۵) یابدو در نتیجه کیفیت خاک افزایش می

 ،شودکش استفاده میکه از محصولات مقاوم به علف

محیط اثر گذاشته و باعث  بربه صورت غیرمستقیم 

حفظ بیشتر میزان کربن و مواد آلی خاک در مقایسه با 

 ،آلی در خاک یجود مادهو (.۲۰) شودگیاه معمولی می

افزایش جمعیت منجر بـه افـزایش تنـوع زیسـتی و 

شود که در ها و جانوران مفید خاک میمیکروارگانیسم

یاز گیاه سازی نیتروژن و کربن مورد نتولید و غنی

کشت محصولات تراریخته نقش مهم و اساسی دارد. 

هایی که قابل مقاوم به خشکی و شوری در زمین

ها کند که زمیناین امکان را فراهم می ،کشت نیستند

زیر کشت رفته و از فرسایش خاک جلوگیری کنند. 

تعدادی گیاهان تراریخته متحمل به شوری  ،ازطرفی

ان نیز باعث جلوگیری تولید شده که کشت این گیاه

 (. ۲۷شود )از فرسایش خاک می

 ایگازهای گلخانه

دمای کره  ،ای در جو زمینافزایش گازهای گلخانه

ی هکند. این پدیده به نام پدیدتر میزمین را گرم

های امروزی گرمایش زمین معروف است. اکثر فعالیت

کند. اما با رشد ای تولید میگاز گلخانه ،هاانسان

 ،یت و افزایش استفاده از نفت و زغال سنگجمع

ترکیب گازهای اتمسفر عوض شده و غلظت گازهای 

های (. گاز۲۱) ه استای به شدت افزایش یافتگلخانه

تواند می ،علاوه بر تهدید سلامت انسان ،ایگلخانه

های مختلف باعث به خطر افتادن امنیت ملی در کشور

شود. آژانس محافظت محیط زیست آمریکا اعلام 

که این گازها باید طی تمهیداتی کاهش  ه استکرد

طور قابل به ،یابد. استفاده از محصولات تراریخته

دهند. ای را کاهش میگازهای گلخانه توجهی انتشار

تواند باعث محصولات تراریخته به سه طریق می

 :دنای شوکاهش میزان گازهای گلخانه

کش منجر به کش و حشرهمصرف کمتر علف -۱

 شود.کاهش مصرف سوخت و انرژی می

کاهش نیاز به شخم زدن در مزرعه و در نتیجه  -۲

 تقلیل رهاشدن گاز کربنیك خاک 

پذیر و به دنبال های زیست تخریبتولید پلاستیك -۳

 های فسیلیآن کاهش سوخت

ند در انتشار توافعالیت کشاورزی در سه حوزه می

ای موثر باشد. دامپروری )تولید گاز گازهای گلخانه

سوزاندن بقایای کشاورزی )دی اکسید کربن( و  ،متان(

(. تولید گاز دی ۲۲) )نیتروژن( های آلیاستعمال کود

اکسید کربن در بخش کشاورزی از طریق شخم زدن، 

زهکشی خاک، سوزاندن بقایای گیاهی و استفاده از 

رویه شود. استفاده بیمی حاصلکشاورزی  آلاتماشین

منجر به تولید نیتروژن بیشتر در  ،از کودهای شیمیایی

است. نیتروژن زیاد باعث  خاک مزارع کشاورزی شده

 زمانیخصوص ها شده و بهتشدید فعالیت میکروب

 ،رودکه نسبت کربن به نیتروژن ماده آلی بالا می

قیر شدن خاک و ف رفتهسرعت تجزیه ماده آلی بالا 

بخش کشاورزی با توجه (. ۳۳زراعی را به دنبال دارد )

شده یکی از منابع اصلی تولیدکننده  به موارد گفته

باید تمهیداتی جهت کاهش و ای بوده گازهای گلخانه

کشت محصولات  .انتشار این گازها فراهم شود

کش و مصرف کمتر علفباعث  ،تراریخته
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کاهش  در نتیجه باعث که شودها نیز میکشحشره

جویی در رفهشود. صمصرف سوخت و انرژی می

با دورهای کمتر سمپاشی  مصرف سوخت نیز عمدتا

در مزارع )در مقایسه با محصولات گیاهی 

به در استرالیا،  (.۱۰) استگزارش شدهغیرتراریخته( 

کاهش  ،Bt پنبهدلیل کاهش مصرف سموم در مزارع 

ایجاد شده ای لخانهگازهای گ تولیددر چشمیگری 

از ، استفاده گسترده ۲۰۱۵تا  ۱۹۹۶های . بین سالاست

جویی سمپاشی، صرفه میزانمنجر به کاهش  ،Btپنبه 

میلیون لیتر سوخت و کاهش انتشار  ۸/۲۶در مصرف 

اکسیدکربن در اتمسفر شده میلیون کیلوگرم دی ۵/۷۱

 (.۲۳) است

 آب

 وجوداتسایر محیات و عامل تداوم  ی مهمآب عنصر

ی تقلیل اصلعامل  ،های کشاورزیفعالیتاست. 

 عواملی چون مصرف کودکه عموما  آب هستندکیفیت 

کنند. بنابراین آلودگی را تشدید می ،استفاده از سموم و

برکیفیت آب اثر مهمی  ،کاهش در مصرف این سموم

ها در زمینه آلودگی یکی از نگرانی خواهد داشت.

هایی است که کشاده آفتناشی از استف ،محیط زیست

 رود.اصلاح نباتات سنتی به کار می هایروش در

 بهدیگر  محل به محلی از هاکشآفت پخش و انتشار

 محیط آلودگی عامل گسترش ،آب در حلالیت علت

های حفاظت زیست است که باید مورد توجه سازمان

که گزارشاتی مبنی بر آن (.۳۰محیط زیست قرار گیرد )

 موجب آن کلره سموم با غرب تگزاس در سمپاشی

 مایل ۱۵۰۰ به باد و با توفان سموم این که است شده

 سینسیناتی منتقل شود و و اوهایو در ترآن طرف

 در بدن هاکشحشره از توجهقابل مقادیری همچنین

 کهحالی در .مشاهده شده است در منطقه قطبی پنگوئن

 هیچ ،ناحیه این از مایلی هزار چندین تا شعاع

(. خسارت ۳۲ ،۳۱بود ) نشده کشی استفادهحشره

کند نه تنها جاندارن را تهدید می ،مصرف این سموم

استفاده از کود و سموم شیمیایی در بخش بلکه 

ضرر  و باعث کاهش کیفیت محصول ،کشاورزی سنتی

های آلودگی آب شده، همچنینبه اقتصاد کشور 

هایی در ژوهش(. پ۳۴زیرزمینی را نیز به دنبال دارد )

دهد که کاهش استفاده از استرالیا نشان می

 ۵/۳۴باعث کاهش  ،۲۰۱۶ها در سال کشحشره

است و همچنین  زیست محیطی شده درصدی اثر

ها در مقایسه کشگزارش شده است که مصرف حشره

درصد کاهش یافته ۶۰با کشت سنتی و غیر تراریخته 

صرف کاهش م که است. در استرالیا مشخص شد 

در نتیجه کشت تراریخته مقاوم به حشره و  ،کشحشره

ثر کیفیت آب ویریت بهتر آفات، منجر به بهبود ممد

 ،هاگزارشبراساس (. ۳۷است ) شدهها رودخانه

 خطرترین و کم از ،های مقاوم به آفتتراریخته

ترین محصولات بودند و نقش مهمی در حفظ سالم

فوسیت گلای کشمحیط زیست دارند. از طرفی علف

معمولی  گیاهان برای که هاییکشعلف به نسبت

کمتری دارند  محیطی زیست مشکلات ،شودمی استفاده

(۹ .) 

 بندیجمع

 جمعیت برای کافی غذای حاضر حال در که وجودی با

 نفر میلیون ۸۰۰ از بیش هم باز ولی ،دارد وجود جهان

 رشد .هستند ییغذا فقر و تغذیه سوء دچار جهان در

 سال تا ۲۰۰۱ سال از انسانی جمعیت درصدی ۵۰

 امنیت ایجاد هدفِ اگر که است معنی این به ،۲۰۵۰

 بایستمی ،شود دنبال جدی طوربه مردم برای ییغذا

 ۵۰ از بیش نیز کشاورزی محصولات تولیدات میزان
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تا  کندچنین شرایطی ایجاب می .یابد افزایش درصد

شاهد یك  ،ییعلوم کشاورزی و مواد غذا یهدر زمین

ناپذیر از کشاورزی سنتی به گذر جدی و اجتناب

های نوین کارگیری روشهکشاورزی پیشرفته و ب

از جمله تراریخته  ،ژنتیك در تولید محصولات زراعی

کشاورزی  هایروش از شرایط استفاده این در. باشیم

 کشاورزی مواد شیمیایی از استفاده افزایش یعنی ،سنتی

 زیستمحیط بر بیشتری تخریبی آثار ،مکانیزاسیون و

 .داد خواهد کاهش شدت به را زیستی تنوع و گذاشته

ها اتر این طریقی هر به تراریخته محصولات برعکس،

 دیگری مشکلات کهاین بدون ،داده را کاهش سوء

 استفاده ،اقتصادی زیستی و ،فنی از نظر نمایند و ایجاد

ین شایسته است بنابرا .داشت خواهد ارجحیت هاآن از

از این روش که به عنوان دستاورد بیوتکنولوژی مطرح 

عنوان راهکاری برای حل مشکلات بشر به ،شده است

زیست  ،اجتماعی ،های مختلف اقتصادیدر بخش

 محیطی و بهداشتی استفاده نمود.
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Abstract 

In many poor countries, the so-called Third World, changes in agriculture is a moral necessity to reduce 

poverty and starvation and as a result, to establish the justice. Developing countries, where half of the 

population is engaged in agriculture, have the lowest income and highest rate of population growth. Plant 

breeding cannot lonely solve the problem of supplying enough food for the current population and 

millions of people that are yearly added to it. In addition, many problems, including high use of 

pesticides, loss of biodiversity and low efficiency threatens our food security. By eliminating the barriers 

of conventional plant breeding, genetic engineering provides the use of genetic resources for plant 

breeding and plays a significant role in preserving biodiversity and supplying food for the world. The 

purpose of this article is to compare transgenic crops with those products that obtained through 

conventional plant breeding and to evaluate the economic and environmental aspects related to transgenic 

crops. 

Keywords: Genetic engineering, Pesticide, Plant breeding, Biodiversity, Food security. 
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