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 مجله ایمنی زیستی

 1395 زمستان، 4، شماره 9دوره 

 

 گیاهی هایبیماری مدیریت در باکتریایی و قارچی بیولوژیک عوامل نقش
 

  *نیا مصطفی درویشموسویان، لم سم

 ایرانلرستان،  ،دانشگاه لرستان ،دانشکده کشاورزی گیاهپزشکیدانشجوی دکتری 

      ایرانلرستان،  ،دانشگاه لرستان ،دانشکده کشاورزی گیاهپزشکیگروه  انشیارد*
                            

        moslem.moosavian@gmail.com  

 

 چکیده

های مختلفی کنند. از روشهرساله خسارات فراوانی را به محصولات کشاورزی وارد می ،زای گیاهیعوامل بیماری

یولوژیک بنترل ها استفاده از کشود. از جمله این روشهای گیاهی استفاده میبرای جلوگیری و کاهش خسارت بیماری

سفر گیاهان ویزهای گیاهی است. در واقع، رثر برای کاهش اثرات بیماریموروشی سازگار با محیط زیست و  که ،است

د گیاه ده رشاز توسعه و فعالیت جامعه بزرگ و متنوعی از موجودات زنده میکروبی از جمله موجودات تقویت کنن

 وملع این جمله از های گیاهی استفاده کرد.بیماریتوان از این موجودات در کنترل بیولوژیک که می ،کندحمایت می

 را نام .Pseudomonas sp و .Bacillus spهایی های باکتریهای تریکودرما و سویهقارچ توانمی رشد، کننده تقویت

مختلفی وکارهای سازهای گیاهی دارند. این عوامل بیولوژیکی از که کاربرد زیادی در کنترل بیولوژیک بیماری ،برد

ی، یغذا عناصر جذب بیوتیک، افزایشگیاه، تولید آنتی رشد بیوزیس، تحریکدفاعی، آنتی هایواکنش کردن انند فعالم

ن عوامل بیولوژیک بنابراین، تکثیر و تلقیح ای برند.های گیاهی بهره میجهت کنترل بیماری HCNسیدروفورها و تولید 

در  ت محیطیزیس و سازی دانش سازوکاررا کاهش دهد. یکپارچهتواند مصرف کودها و سموم شیمیایی به گیاهان می

 ود.بدار خواهد نیازی برای توسعه استراتژی مدیریت زمان در کشاورزی پایپیش ،زنده در خاک جمعیت این موجودات

 PGPR، باسیلوس، سودوموناس، تریکودرماکنترل بیولوژیک، : کلمات کلیدی

 
 مقدمه

 سموم وسیع کاربرد از فراوانی ناشی مشکلات امروزه

 سو یک از که کرده است بروز کشاورزی در شیمیایی

 دیگر از سوی و داده افزایش را تولید هایهزینه

 در اکوسیستم محیطیزیست ناپذیرجبران هایآسیب

 ماندهباقی همچنین (.10را باعث شده است ) طبیعی

و  هاآن هایرآوردهف و کشاورزی در محصولات سموم

 ،دام و انسان زنجیره غذایی به مستقیم سموم ورود

 همچون مختلف هایبروز بیماری افزایش به منجر

 (.10است ) شده سرطان

 های گیاهیینه در کنترل بیماریبه هایجمله روش از

و خطر  استمحیطی اهداف زیست یکه در راستا
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 ،دارد یستز یطلامت انسان و محس یبرا یکمتر

 هایآنتاگونیست افزودن(. 2) است یولوژیککنترل ب

 از تواندمی ریزوسفر و خاک محیط به مختلف

. بکاهد اقتصادی زیان آستانه زیر تا بیماری خسارت

 زیست، محیط سازگاری با با همراه موفقیت این

 هایروش ترینمقبول از یکی را روش این توانسته

گیاهی  هایبیماری تلفیقی مبارزه در هابیماری کنترل

 ییفراهم کردن ابزارهادر این راستا (. 28) شود تبدیل

هدف مهم کنترل  ،گیاهی هاییماریب یریتمد یبرا

با توجه به  همچنین است. بیولوژیک در کشاورزی

با  یولوژیکب یهاشکنقطه اثر متفاوت آفت

 یولوژیکب یهاکشآفت ینا ،یمیاییش یهاکشآفت

 یبرا یمیاییش یهاکشدر تناوب با آفت توانندیم

به  یمارگرهامقاومت ب یکاهش گسترش احتمال

 (.23) بکار برده شوند هاکشآفت

 هاییماریب یولوژیککنترل ب سازوکارهایو  یممفاه

 یاهیگ

زاد با زای خاکل بیماریامکان کنترل بیولوژیکی عوام

 80قریب به  ،آنتاگونیست موجودات زندهاستفاده از 

 سال است که مورد توجه محققین قرار گرفته است

محصول بیولوژیکی  80ر طی این دوره حدود د (.55)

 در حیطه تجاری تهیه شده است که عمدتا صورتبه

شود. این میبکار برده ای محصولات گلخانه

 Coniothyriumشامل عمدتا ،ژیکییولومحصولات ب

minitans (Campb) Verkley مختلف یهاو گونه 

Trichoderma spp. ،Gliocladium spp.های ، گونه

های باکتری و .Fusarium Sp غیربیماریزای

Pseudomonas  وBacillus (9  است. 44و ) گرت در

که  کندیعنوان م یولوژیکجامع کنترل ب یفتعر

 یا یطوم آن است که تحت هر شرابه مفه یوکنترلب

 عامل هر واسطهبه یمارگرب یتفعال یابقا  ی،عمل

و سرانجام به  یابداز انسان( کاهش  یر)غ ایزنده

و کوک  یکر. ب(24) منجر شود یماریکاهش خسارت ب

 هاییتفعال نویسند؛یم یکژیولودرباره کنترل ب

 یاکه در حالت فعال  یتیحشرات پاراز یا یمارگرب

 یقاز طر یاو  یعیصورت طبن هستند، بهکمو

 یکتوسط  یست،آنتاگون یا یزبانم یط،مح کاریدست

(. چند سال 17) یابدیکاهش م موجودات زندهچند  یا

کنترل  یرا برا یدیجد یفتعر یکرب مجددابعد 

 یفتمام تعار یرندهکه در برگ دهدیم رائها یولوژیکب

کنترل  یو یفطبق تعر .زمان حال است تا شدهیانب

زایی بیماری یا یحتلق یهعبارت از کاهش ما یولوژیکب

 یحت یاچند موجود زنده  یا یکتوسط  یمارگرب یک

 (.6) استاز انسان  یربه غ یزبانم یاهگ

با استفاده از  های خاکزادبیولوژیک بیماری کنترل

 مای تریکودرهاقارچ

 مرحلهTrichoderma spp تریکودرما  هایقارچ

 .Hypocrea sppجنس هایآسکومیست غیرجنسی

دامنه  علیه بیولوژیک کنترل عامل عنوانبه که باشندمی

 مانند بیمارگر موجودات زنده سایر از وسیعی بسیار

 هاویروس حتی و نماتدها، پروتوزوآها ،هاباکتری

 در معمول طورها بهاین قارچ(. 30شوند )می شناخته

 هایقارچ ترینمتداول جزء ،دارند حضور هاخاک همه

 در شوند ومی تکثیر آسانی به بوده، کشتقابل

 حاضرحال در(. 57)دارند  خاصی اهمیت بیوکنترل

 عنوانبه تریکودرما هایگونه از تعدادی فرمولاسیون

 یکنندهتقویت همچنین و بیولوژیکی هایکشآفت

 در کشورها از بسیاری در کشاورزی محصولات رشد
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 کاهش باعث امر این که است کشاورزان دسترس

 است شده شیمیایی هایکشآفت از استفاده میزان

 هایسازوکار از .Trichoderma spp هایگونه( 61)

 استفاده گیاهی بیمارگرهای با مقابله یبرا مختلفی

 کردن فعال و گیاه مقاومت افزایش مانند کنند،می

 بیوزیس،آنتی مایکوپارازیتیسم، دفاعی، هایواکنش

 فاکتورهای القای و تنظیم گیاه، رشد تحریک رقابت،

 اتیلن و هاسیتوکینین ها،اکسین شامل گیاه رشدی

 بیوکنترلی مکانیسم ترینمهم جمله از. (39)

 طی که است، گیاه دفاعی سیستم تحریک ،تریکودرما

 میزبان سیستمیک مقاومت به منجر ایپیچیده پروسه

 بین در (.39) شودمی زابیماری عوامل مقابل در

 ،محققان توسط استفاده مورد بیولوژیکی ابزارهای

 بودن دارا دلیل به تریکودرما قارچ مختلف هایگونه

 هارزیانیک نظیر بیوتیکآنتی ترکیبات ترشح توان

 و گلیوتوکسین تریکوتوکسین، تریکودرمین، اسید،

 خاک در سلولی خارج مختلف هایآنزیم و ویریدین

 گلوکاناز،-3 و β-1و  لامیناریناز کیتیناز، سلولاز، نظیر

 اسپورزایی توان رایزوسفر، کلونیزاسیون بالای توان

 سطح در بالا همزیستی قدرت خاک، حیطم در فراوان

 خاک، سنگین عناصر به نسبت بالا تحمل ریشه،

 و خاک محیط در موجود ترکیبات سایر و شوری

 و زابیماری عوامل به نسبت بالا ایتغذیه رقابت ریشه،

 تولید طریق از آهن کردن جذب غیرقابل خصوصبه

 و متمقاو القاء ایجاد توان ترمهم همه از و سیدروفور

جایگاه  فیتوتوکسینی ترکیبات تولید به گیاه تحریک

 همچنین تریکودرما هایقارچ (.52و 31) ای دارد.ویژه

 شده، میکرو عناصر و فسفر حلالیت افزایش سبب

 افزایش گیاه برای را عناصر این دسترسی قابلیت

 فعالیت نتیجه در یغذای عناصر جذب افزایش. دهدمی

 و رشد افزایش سبب تواندمی زنی تریکودرما هایقارچ

 مقاوم زابیماری عوامل برابر در را گیاه و شده گیاه بنیه

 هیف دور به تریکودرما هیف پیچش (.54) سازدمی

 و شدن دفرمه و شدن لیز باعث فوزاریوم هایگونه

 ینتیجه در شود،می بیماری عامل هیف رشد توقف

 رشد، فصل طول در بیماری برابر در گیاهان مقاومت

در (. 51) یابدمی افزایش غذایی مواد جذب میزان

 ,.Trichoderma virens (Millهای قارچپژوهشی 

Giddens & Foster)، T. harzianum Rifaei  بین صفر

بیماری پژمردگی درصد از رشد میسلیوم عامل  100تا 

زه در شرایط آزمایشگاه و گلخانه فوزاریومی خرب

 کنترل در تریکودرما قارچ (.2کند )جلوگیری می

 Sclerotium rolfsii Saccچون  زاییبیماری هایقارچ

(20 ،)Rhizoctonia solani Kuhn  (16،) Botrytis 

cinerea Pers  وPhytophthora drechsleri Tucker 

های همچنین فعالیت .دارد بسزایی ثیرتا( 7)

های در برابر قارچ تریکودرماهای آنتاگونیستی گونه

، Aspergillus flavus Linkمولد مایکوتوکسینی مانند 

Aspergillus niger Tiegh ،Aspergillus oryzae 

(Ahlb) Cohn  وPenicillium sp.  به اثبات رسیده

 .Tو  T. harzianum ،T. virensهای گونه(. 25است )

hamatum (Bonord.) Bainier بیماری  شدت علائم

و  89/56، 96/58زانتوموناسی گیاه برنج را به ترتیب 

 (.26درصد کاهش داده است ) 43/55

 موجودات دیگر با .Trichoderma sp گونه متقابل اثر

 ریزوسفر در زنده

 آزاد با .Trichoderma sp مختلف هایگونه هایهیف

 مقاومت آمدن بوجود باعث مختلف ترکیبات کردن

ها سازوکارشود. از جمله این می گیاه در سیستمیک
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-Peptaibols ،Cerato-platanins، (ACC: 1تولید 

aminocyclopropane-1-carboxylicacid)، Xylanas  

ها باعث ایجاد است. این متابولیت Nitrilaseو 

 زنده و افزایشقاومت در برابر عوامل زنده و غیرم

نیتروژن در گیاه  از استفاده فتوسنتز و بهبود وری،بهره

-Ceratoو  Peptaibolsهای شود. پروتئینمی

platanins در سیستمیک مقاومت آمدن وجودهب باعث 

 و پراکسیداز هیدروپراکسیداز، هایآنزیم نترس گیاهان،

آمونیالیاز )چوبی شدن بافت( در گیاه  آلانینفنیل

 Xylanases تولید با هاقارچ شوند. همچنین اینمی

 قارچ. شودمی گیاه دفاعی باعث بوجود آمدن واکنش

Trichoderma sp. تولید با ACC تشکیل مهار باعث 

 ریشه رشد افزایش به منجر نتیجه در و گیاه در اتیلن

شدن  فعال باعث Nitrilase ترشح با همچنین. شودمی

) IAA: indole acetic واکنش ایندول استیک اسید

acid) همچنین با تولید دو پروتئین  .شودمی گیاه در

Hydrophobins  وSwollenin  باعث جلوگیری از

های ریشه گیاه در تنش خشکی خشک شدن نخینه

 در موجود ساکارز دادن قرار با گیاه لمقاب شود. درمی

 بهتر رشد باعث ، .Trichoderma spقارچ برای ریشه

 .(22( )1شود )شکل می قارچ

 

 (22ریزوسفر ) در زنده موجودات دیگر با .Trichoderma sp گونه متقابل اثر -1شکل
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استفاده از با  های خاکزادبیولوژیک بیماری کنترل

 سموم بیولوژیک قارچی

زای گیاهی از عوامل برای مبارزه با عوامل بیماری

شود. عامل بیولوژیک بیولوژیک مختلفی استفاده می

های آن وردهآممکن است یک عامل آنتاگونیست یا فر

که یک فرآورده  Trichomix-HVعنوان مثال باشد. به

خوبی در اثر بسیار  ،است تریکودرمابیولوژیک قارچ 

کنترل بیماری مرگ گیاهچه خیار نشان داده است 

های کشتواند جایگزین قارچطوری که میبه

 (.65) شود MZمتالاکسیل و متالاکسیل 

Trichodermin-BL بیولوژیک  هایکه یکی از فرآورده

باعث بهبود پارامترهای  ،دیگری از این قارچ است

ولوژیکی و بیولوژیکی گیاه کتان در مواجهه با فیزی

 در Trichoderma lignorum (Tode) Harzبیماری 

(. همچنین 46شود )طول دوره رشد و نمو گیاه می

 Trichoderma harzianumتوسط که CHIT36 ترکیب
 Botrytis cinerea اسپور زنیجوانه بر شود،می تولید

Pers رشد و Sclerotium rolfsii Sacc و Fusarium 

oxysporum Schltdl (.62) دارد بازدارندگی ثیرتا 

در معماری سیستم و ساختار  PGPRهای تاثیر باکتری

 ریشه

منظور جستجوی مواد گیاهان به ای بیشترسیستم ریشه

ای پیدا هگسترش ویژ ،مغذی در خاک برای بقا و رشد

اند. ریشه یک عضو پیچیده در سیستم گیاهان کرده

 ،های مختلفی همچون نوک ریشهاست که از قسمت

مریستم ریشه، ناحیه تمایز و کشیدگی و ناحیه ظهور 

(. این مناطق 50های جانبی تشکیل شده است )ریشه

عنوان مثال، هو متمایزی در گیاهان دارند. ب نقش ویژه

های اپیدرمی خاص تمایز که از سلولهای موئین ریشه

نقش مهمی در تغذیه بهتر گیاه از مواد مغذی،  ،اندیافته

گیری ( و اندازه63های بیان ژن )استنباط پژوهش

 (. 13)انباشت مواد غذایی در خاک دارد 

ها در انجام توانایی آن ،یکی از ویژگی مهم گیاهان

تعاملات مفید با موجودات میکروبی در خاک است. 

مهمترین منطقه  ،عنوان مثال، در بقولات نوک ریشههب

آغاز روند جذب ریزوباکترها و در نتیجه تشکیل گره 

های تواند تنشریشه است که با این تعامل گیاه می

و استفاده کرده زنده را بهتر تحمل رمحیطی زنده و غی

(. در 21بیشتر از مواد مغذی موجود در خاک کند )

های موئین و جانبی زیادی وجود دارد، غلات ریشه

یاه گ رشد های محرککه محل فعالیت ریزوباکتری

(PGPRهستند. در واقع گیاهان با بهره ) گیری از این

عوامل میکروبی خواص مفیدی از جمله توسعه و 

 19کنند )های موئین و جانبی را پیدا میگسترش ریشه

 (.45و 

( از توپولوژی سیستم RSAمعماری سیستم ریشه )

های اصلی و جانبی، تعداد ریشه، توزیع فضایی ریشه

متعددی  تشکیل شده است. عواملها و اندازه ریشه

را تحت تاثیر  RSA ،زندهشامل موجودات زنده و غیر

 PGPRهای دهند. از جمله این عوامل باکتریقرار می

ها عمدتا ساختار ریشه را از طریق هستند. این باکتری

(. 59دهد )تداخلات هورمونی به نفع گیاه تغییر می

یشه را از توانند توسعه و رشد رها میاین باکتری

های ثانویه های گیاهی، متابولیتطریق تولید هورمون

ها متعادل کنند و از این طریق باعث کسب و آنزیم

شوند. از مواد غذایی و عملکرد بهتر ریشه می

ها کاهش نرخ رشد مهمترین اثرهای قابل مشاهده آن

های های اولیه و افزایش تعداد و طول ریشهریشه
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با تثبیت  PGPRهای باکتریفرعی و موئین است. 

باعث بهبود  ،نیتروژن، انحلال فسفر و تولید سیدروفور

شوند. این عوامل عملکرد سیستم تغذیه گیاهان می

میکروبی همچنین با تغییر در رونویسی ژن و بیوسنتز 

های گیاهی، باعث تغییر در ها در سلولمتابولیت

 (.59شوند )فیزیولوژی ریشه می

 

 (RASبر معماری سیستم ریشه ) PGPRهای ر باکتریتاثی -2شکل

 با استفاده از زادهای خاکبیولوژیک بیماری کنترل

 PGPRهای باکتری

 عنوانبه هاباکتری از استفاده گذشته یدهه دو طی در

 مطرح گیاهی هایبیماری کنترل برای نوین روشی

 ،Arthrobacterهای باکتری (.4) است شده

Azotobacter، Azospirillum، Enterobacter ،

Bacillus ،Pseudomonas، Serratia، Streptomyce ،

Burkholderia، Klebsiella و Rhizobium عنوانبه 
اند شده محرک رشد گیاهان در ناحیه فراریشه شناخته

 عوامل بیولوژیکی کنترل در ها(. باکتری4و 3)

 اند.دهدا اختصاص خود به را ایویژه جایگاه زابیماری

 هایسودوموناس و باسیلوس هایگونه از استفاده

 عوامل عنوانبه ریزوسفر، در موجود فلورسنت

 افزایش جهت آلایده نامزدهایی ،باکتریایی بیوکنترل

 تحت گیاهی بیمارگرهای از جلوگیری و گیاه رشد

 (.53)روند می شمار به گلخانه و مزرعه شرایط

 در کنترل بیولوژیک .Bacillus spهای باکترینقش 

 هایمتابولیت از وسیعی دامنه باسیلوسهای باکتری

 سورفاکتین، ایتئرین، نظیر قدرتمند میکروبی ضد

 تولید ماکرولاکتین را دیفیسیدین، باسیلین، فنگایسین،

 و زادخاک گیاهی هایبیمارگر کنترل باعث کنند ومی

این (. 47) شوندمی رداشتب از پس هایبیماری

 گیاه القایی مقاومت و رشد ها باعث افزایشباکتری

 Bacillus subtilis (Ehrenberg)باکتری (.39) شوندمی

Cohn ثیرتا ،ضد قارچی هایپروتئین تولید با 

 محیط در اهیگی بیمارگرهای رشد بر بازدارندگی
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که با  Bacillus subtilisباکتری . (37) دارد کشت

 ،های تجاری مختلفی به بازرا عرضه شده استنام

درصدی بیماری سفیدک سطحی  99باعث کاهش 

های (. همچنین باکتری10خیار و کدو شده است )

Bacillus lentimorbus Dutky،B. cereus Frankland 

& Frankland وB. licheniformis (Weigmann, 

Emend, Gibson) های با تولید مواد فرار و آنزیم

کننده کیتین و گلوکان، پوسیدگی خشک تجزیه

اند درصد کاهش داده 66-89زمینی را به میزان سیب

 .F و R. solaniعلیه  B. subtilis کنترل (. سازوکار49)

oxysporum اکسین در  و اتیلن تولیدتحریک  طریق از

های (. کاربرد ترکیبی از استرین35ریشه گیاه است )

B. amyloliquefaciens Priest  وB. pumilis George 

باعث افزایش رشد و کنترل بیماری آنتراکنوز فلفل شد 

 ومیفوزاری پژمردگی همچنین بیماری (.33)

 تیومیپی گیاهچه مرگ بیماری (،29نخودفرنگی )

 سرکوسپرایی برگی لکه (،64فرنگی )گوجه

و  15) فرنگیپژمردگی فوزاریومی گوجه ،(32نیشکر)

اده از با استف ،(64) ریشه فیتوفترایی پوسیدگی ( و38

 کنترل شده است. .Basillus spهای مختلف سویه

در کنترل  .Pseudomonas spهای باکترینقش 

 بیولوژیک

 دلیلبه ،ریزوسفر ساکن فلورسنت هایسودوموناس

 برابر در گیاهان از حفاظت توانایی بودن دارا

 هایسال در نماتودی و باکتریایی قارچی، بیمارگرهای

خود در حیطه کنترل  به را بسیاری توجه گذشته

 از هااین باکتری (.27) اندکرده جلب بیولوژیک

 فرا ریشه میکروفلور دهندهتشکیل اعضای ترینمهم

 آسان سریع، رشد دلیلبه و روندمی شمار به گیاهان

 توجه مورد ،متابولیکی پذیریسازش و کشت بودن

 (.60) اندگرفته قرار بیولوژیک مبارزه محققان

های های فلورسنت به ویژه گونهسودوموناس

Pseudomonas fluorescens Flugge وP. putida 

Trevisan های موجود در ریزوسفر ترین باکتریفراوان

ثیر روی رشد پاتوژن تاها از طریق هستند. این باکتری

اهمیت زیادی  1970 و تولید سیدروفور از اواخر دهه

 های(. مکانیزم18اند )در کنترل بیولوژیک پیدا کرده

 آهن کسب برای رقابت: از عبارتند هاباکتری گروه این

 تولید سیانید ،(14سیدروفورها ) تولید طریق از

 مانند سلولی خارج هایآنزیم ترشح ،(42) هیدروژن

 ،(34) لیپاز و پروتئاز ،(40) گلوکاناز 3 و 1 بتا کیتیناز،

، تولید سیدروفورهای (1) هابیوتیکآنتی تولید

 گیاه رشد ( و تحریک18و پیووردین )  سودوباکتی

 میکروبی هایجایگاه اشغال و اییغذ مواد برای رقابت

 سیستمیک گیاه مقاومت القای و فراریشه منطقه در

 است.  (58)

 ثرترینوم از یکی استیل فلوروگلوسینولدی

های ضد میکروبی تولید شده توسط متابولیت

های که روی قارچ ،است P. fluorescensهای جدایه
Gaeumanomyces graminis var. tritici Walker 

 Thielaviopsis basicola (Berk گندم، پاخوره عامل

& Broome) Ferraris ریشه سیاه پوسیدگی بیمارگر 

 فرنگی،گوجه پژمردگی عامل F. oxysporum توتون،

Pythium ultimum Trow و خیار روی R. solani 

 موفق همکاران و استاتز (.8ثر است )مو پنبه روی

 ناحیه از P. fluorescens باکتری جداسازی اب شدند

 سیاه پوسیدگی کنترل در راآن نقش ،توتون ریزوسفر

برسانند  اثبات به HCN توتون با سازوکار تولید ریشه

 معروف CHAO استرین به بعدا که باکتری این. (56)
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 ضد میکروبی، هایمتابولیت اغلب تولید دلیل به شد،

 املعو ترینآلایده و ینثرترمو از یکی حاضرحال در

همچنین . (56شود )می محسوب بیولوژیک کنترل در

در کاهش فعالیت  .Pseudomonas sppثیر باکتری تا

به علت رقابت در جذب آهن در  ،قارچ فوزاریوم

اکتری ثیر این بتا (.43کالیفرنیا به اثبات رسیده است )

علیه قارچ عامل پاخوره گندم با عامل 

Gaeumannomyces graminis var. tririci وF. 

oxysporum فرنگی وروی گوجهPythium ultimum 

روی بسیاری از گیاهان زراعی به اثبات رسیده است 

(5) . 

های اندوفیت نژاد و جانسون با جداسازی باکتری

Pseudomonas spp. هایاز ریشه و ساقه 

ها را در افزایش رشد این نقش آن ،فرنگی و کلزاگوجه

ها نشان دادند که این گیاهان بررسی نمودند. آن

زنی بذر، افزایش طول ها علاوه بر بهبود جوانهباکتری

گیاهچه و القای رشد، قادر به کنترل پژمردگی آوندی 

 .Fفرنگی )( و گوجهVerticillium dahlia Kleb) کلزا

oxysporum f.sp. lycopersici از طریق تولید )

همچنین (. 41است ) HCNهای فرار و متابولیت

داری بین مشخص شده است که رابطه خطی معنی

 روی P. fluorescens M-4میزان کلنیزاسیون باکتری 

وجود  V. dahlia بیمارگر حضور و زمینیسیب گیاه

 P. fluorescens یگر(. در پژوهشی د36دارد )

UTPF86 حضور در Rhizoctonia solani سبب 
 (.11شده است )کلزا  افزایش کلنیزاسیون ریشه

باعث کاهش  P. fluorescenceهایی از باکتری سویه

باکتری  توسط آمده درصدی علائم بوجود 58

Xanthomonas ap. ( 26روی برنج شده است .)

 باکتری در کنترل P. fleuroscence باکتری همچنین
Erwinia carotovora subsp. Carotovora Jones 

 (.48) تاثیر بسزایی دارد

 گیرینتیجه

های مفید و سازگار با محیط زیست از جمله روش

بکار گرفتن عوامل  ،های گیاهیجهت کنترل بیماری

های تریکودرما و یطه قارچبیولوژیک است. در این ح

 B. subtilisو  P. fluorescensهایی چون باکتری

اند. این عوامل بیولوژیک با کرده کاربرد فراوانی پیدا

تولید مواد ضد باکتریایی و ضد قارچی اثرهای 

 کننده بالایی روی عوامل بیماریزای گیاهی دارندکنترل

ک و توان این با تکثیر این عوامل بیولوژیمی که

ها در قالب سازی مواد تولیدی آنخالص

ها علیه بیمارگرهای های کشاورزی از آنفرمولاسیون

گیاهی بهره جست. با توجه به قدرت بالای 

ضرر بازدارندگی از رشد این عوامل بیولوژیک و بی

توانند جایگزین می ،ها برای محیط زیستبودن آن

ر بخش مناسبی برای سموم شیمیایی مورد استفاده د

 کشاورزی باشند.
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 ثیراتتأ بررسی .1392میرمجلسی س م.  عسکری ح، ،م ع ابراهیمی ح، س، اهری مصطفوی شهبازی مرادی ر، .12

 هشیعلمی و پژو مجله .Trichoderma harzianumآنتاگونیستی قارچ  و مورفولوژیکی خصوصیات بر گاما پرتو

 .109-117: 3 زراعی گیاهان فناوریزیست
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Abstract 

Plant diseases damage to agricultural crops in every year. Different approaches may be used to prevent 

the growth and reduce damage of plant diseases gents. Including methods is using of biological control. 

That is an environmentally sound and effective means of reducing plant diseases effects. Actually, the 

rhizosphere supports the development and activity of a huge and diversified microbial community, 

including microorganisms capable to promote plant growth, which could be used by these organisms for 

biological control of plant pathogens. Among the plant growth-promoting factors can be named as 

Trichoderma sp. fungus and strains of Bacillus sp. and Pseudomonas sp. had widely used in biological 

control of plant diseases. These biological agents make use of different mechanisms to control plant 

diseases, such as activate defense responses, antibiosis, stimulate plant growth, antibiotics production, 

increase nutrient uptake, siderophore and HCN production. Therefore, propagation and inoculation of 

these biological agent to plants, can decrease usage of chemical fertilizers and pesticides. Integrating 

mechanistic and ecological knowledge on these microorganism populations in soil will be a prerequisite 

to develop novel management strategies for sustainable agriculture. 

Keywords: Biological control, Trichoderma, Pseudomonas, Basillus, PGPR 
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