
41 
 

 مجله ایمنی زیستی
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 چکیده

از عملکرد و کیفیت بالاتری  ،نداهمحصولات زراعی تراریخته نسبت به محصولاتی که به روش سنتی تولید شد

. محصولات تراریخته وجود داردبرخوردار هستند. برای کشت این محصولات نیاز کمتری به مصرف سموم شیمیایی 

شوند. از جمله محصولات تراریخته قابل مصرف فه نیز برای دام استفاده میبه عنوان علو ،علاوه بر مصارف غذایی

درصد ذرت  ۷۰درصد سویا و  ۹۰زمینی اشاره کرد. تقریبا بیش از ذرت و سیب ،پنبه ،کانولا ،توان به سویابرای دام می

محتویات  ،حققان انجام شدهگیرد. طبق مطالعاتی که توسط سایر مدر بخش دامپروری مورد استفاده قرار می ،تراریخته

از نظر میزان ترکیب مواد شیمیایی و آمینواسیدی  ،تراریخته خود، با همتای غیرمواد شیمیایی محصولات تراریخته

همسان بوده و همچنین هیچ آلرژنیستی در مورد مصرف محصولات تراریخته تا به امروز به تایید نرسیده است. 

پذیری و ارزش علوفه تراریخته هضم ،که این همانی در بخش ترکیبات سته اهای صورت گرفته نشان دادبررسی

مروری بر  ،ترایخته آن کاملا مشابه هستند. مطالعه حاضریربا نوع غ،های گفته شده جنبه وجود داشته است و از

 ملاحظات علوفه تراریخته برای سلامت دام انجام شده است.

 این همانی ،آلرژنیسیتی ،امد ،مهندسی ژنتیک ،تراریخته: کلمات کلیدی

 
 مقدمه

های هایی که در زمینهغم پیشرفتریامروزه در دنیا عل

مساله غذا از نظر اجتماعی  ،علوم وجود داشتهمختلف 

یک  گرفته است. غذاو اقتصادی در درجه اول قرار 

طوری که موقعیت یک به ،بودهمساله استراتژیک 

کشور محک کشور را با سطح و نوع غذای مردم آن 

و سلامت مردم ارتباط مستقیم با غذای  زنندمی

جایگاه  ،دامی شتقاتها دارد. بدون شک ممصرفی آن

سطح  کیفیت و دارند. ی خانواریای در سبد غذاویژه

تاثیر بسزایی در سلامت عمومی جامعه  ،غذاسلامت 

 یله بسیار مهممسا ،. کشاورزی و دامپروریگذاردمی

وسعه بوده و با افزایش در کشورهای در حال ت

تقاضا برای غذا به شدت افزایش یافته است.  ،جمعیت

با افزایش شهر نشینی و افزایش درآمد  ،علاوه بر این
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در برخی از کشورهای در حال توسعه، مصرف 

درصد بالا رفته  ۲شیر و تخم مرغ به میزان  ،گوشت

شود تقاضای جهانی مصرف بینی می(. پیش۲است )

 درصد افزایش یابد. ۵۵به میزان  ۲۰۲۰گوشت تا سال

.. حاوی ماکیان و . ،محتویات خوراک گاوهای شیری

کانولا و  ،پنبه دانه ،کلزا ،ذرت ،محصولاتی مانند سویا

درصد  ۹۰باشد که بیش از های روغنی میدیگر دانه

تراریخته  ،رسدسویای و ذرتی که به مصرف دام می

ید هر کیلو گوشت برای تول ،طور میانگینبه .(۶است )

های خوراکی و برای تولید کیلوگرم دانه ۳نیاز به  ،دام

نیاز به کمتر از یک کیلو دانه خوراکی  ،هر کیلو شیر

دهد که برای خواهیم داشت. این نتایج نشان می

نیاز به افزایش تولید دانه برای  ،افزایش عملکرد

بدون شک در مقابل  (.۲مصرف غذا و علوفه هستیم )

های جدید باید از تکنیک ،ش تقاضای جهانیافزای

برای افزایش تولید محصولات زراعی استفاده کرد که 

های سنتی، امکان افزایش عرضه به به کمک روش

های اخیر تکنولوژی میزان کافی وجود ندارد. در سال

به بخش کشاورزی  ،جدیدی مانند مهندسی ژنتیک

ته این نموده که از با تولید محصولات تراریخکمک 

های بسیاری از پروتئین(. ۷) شده استمشکل برطرف 

دارای تاریخچه  ،بیان شده در این محصولات تراریخته

طبیعی غیر مصرف سالم بوده و یا مشابه پروتئین 

محصولات در  ،عنوان مثالتراریخته بوده است. به

باسیلوس هایی پروتئین ،تراریخته مقاوم به آفت
صورت بهزاد بوده ری خاککه باکت ،(Bt) تورجنسیس

شود کش میکروبی استفاده میعنوان حشرهتجاری به

میلیون هکتار محصولات تراریخته در  ۱۸۵(. تقریبا ۳)

شوند که از جمله محصولات کشت می ۲۰۱۵سال 

 ،میلیون هکتار( ۱/۹۲توان به سویا )اصلی تراریخته می

( و میلیون هکتار ۲۴پنبه ) ،میلیون هکتار( ۶/۵۳ذرت )

محصولات  .میلیون هکتار( اشاره کرد ۵/۸کانولا )

ها را به حداقل رسانده و کشمصرف آفت ،تراریخته

شود. این محصولات در عملکرد بیشتری را سبب می

قالب محصولاتی با کیفیت بالا )سویا و کانولا با روغن 

اصلاح شده( در اختیار مصرف کنندگان قرار گرفته 

تولید شده در بخش  است. محصولات تراریخته

دامپروری به افزایش عملکرد و کیفیت عناصر 

های متعددی (. مثال۱) اندنمودهنیز کمک خوراکی دام 

از محصولاتی که به کمک مهندسی ژنتیک اصلاح 

 در ،اند و باعث بهبود صفت مورد نظر شده استشده

است. مطالعات زیادی برای نشان آورده شده ۱جدول

تراریخته بر سلامتی دام و نیز  دادن اثر محصولات

سلامتی انسان از طریق مصرف تولیدات دامی مثل 

مرغ و گوشت انجام شده که محققان سه تخم ،شیر

تراریخته در  DNA( آیا ۱کنند: سوال را مطرح می

محصولات تراریخته بر سلامتی دامی که از این 

( آیا ۲ گذار است،تاثیر ،محصولات مصرف کرده

DNA گوشت  ،در تولیدات دام و طیور)شیر تراریخته

( آیا مصرف چنین ۳و  ،شودو تخم مرغ( انباشته می

تولیدات دامی و طیور بر سلامت انسان تاثیر 

 گذارد؟می
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برای خوراک دام  مورد استفاده برخی از محصولات تراریخته -1جدول  

های Eventشماره 

 محصولات تراریخته

گیاهان مصرف  صفات اصلاح شده

 وراکخ

 یونجه کیفیت محصول اصلاح شده ،کشمتحمل به علف ۵

 سیب ای نشدنقهوه ۲

 کلزا آرژانتینی افشانیکنترل سیستم گرده ،کیفیت محصول اصلاح شده ،متحمل به علف کش ۳۸

 لوبیا های ویروسیمقاومت در برابر بیماری ۱

 کاسنی افشانیکنترل سیستم گرده ،کشمتحمل به علف ۳

 پنبه کشمتحمل به علف ،وم به حشرهمقا ۴۷

 Creeping کشمقاوم به علف ۱
Bentgrass 

 اوکالیپتوس افزایش حجم چوب ۱

 کتان متحمل به علف کش ۱

کنترل سیستم گرده  ،کشمتحمل به علف ،مقاوم به حشره ،کیفیت محصول تغییر یافته ۱۴۱

 مقاوم به استرس غیر زنده ،افشانی

 ذرت

 پاپایا ریمقاومت به بیما ۲

 پالم مقاومت به بیماری ۱

 کلزا لهستانی کشمتحمل به علف ۴

 زمینیسیب کیفیت محصول تغییر یافته ،کشلفمتحمل به ع ،مقاوم به بیماری ،مقاوم به حشره ۴۲

 برنج کشمتحمل به علف ،مقاوم به حشره ۴

 سویا غییررشد/ عملکردت ،مقاوم به حشره ،کشمتحمل به علف ،محصول تغییر یافته کیفیت ۳۰

 کدو مقاوم به بیماری ۲

 قندچغندر کشمتحمل به علف ۳

 فرنگیگوجه مقاوم به حشره ،مقاوم به بیماری ،کیفیت محصول تغییر یافته ۱۱

 گندم کشمتحمل به علف ۱
Source: ISAAA's GM Approval Database. http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/ (2016)  

 

واحد کشاورزی و  ،آژانس محافظت محیط زیست

نتایج  .هایی انجام دادند، بررسیسازمان غذا و دارو

ای خوراک ارزش تغذیه ، بینمطالعات نشان داده

مصرفی محصولات تراریخته در مقایسه با همتای 

، هیچ شوندمحصولات که به صورت سنتی کشت می

 DNAهیچ  (.۴داری وجود ندارد )تفاوت معنی

های مایع و بافت گاوی که از ای در نمونهراریختهت

(. همچنین در ۲۸)یافت نشد  ،تغذیه کردند Btذرت 

ای که از کنجاله سویای مقاوم به نمونه بافت جوجه

 ،کش گرفته شد( یا ذرت مقاوم به علف۲۹)کش علف

(. طبق ۳۰)ای مشاهده نشد تراریخته DNAهیچ 

 Btه از ذرت روی گاوهایی ککه بر  هاییآزمایش

تراریخته در شیر  DNAهیچ  انجام شد، تغذیه کردند

(. ۲۸ ،۳۱)های دیگر این حیوان وجود ندارد یا بافت

هایی که در نمونه DNAمحققان دیگر نیز هیچ قطعه 

که از کنجاله ، خون و لکوسیت گاوهای شیری ،از شیر
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این در علاوه بر .، نیافتندسویا تراریخته تغذیه کردند

هایی که مرغ یطحال و نمونه بافت کلیه ،کبد ،عضله

 نشدای مشاهده DNAهیچ  ،مصرف کردند Btذرت 

(۸ ، ۲۸ .) 

 شدهتکه DNAها و سرنوشت پروتئین

تقریبا در تمامی مواد غذایی و  DNAها و پروتئین

غیر  DNAسرنوشت  ،غذاها وجود دارند. بنابراین

 DNAا حیوانات و دیگر موجودات ب ،تراریخته گیاهان

سازمان غذا  ،محصولات تراریخته مشابه هستند. بعلاوه

سازمان بهداشت  ،متحدو کشاورزی سازمان ملل

جهانی و سازمان غذا و دارویی آمریکا اعلام کردند که 

محصولات تراریخته هیچ نگرانی ندارد  DNAمصرف 

های (. تحقیقات نشان داده که پروتئین۲۶ ،۲۵)

یخته بدست آمده، به جدیدی که از محصولات ترار

شوند. برای سرعت در طی مسیر گوارشی هضم می

های سازی و پایداری پروتئیندر معده شبیه ،مثال

ثانیه  ۳۰تنها  Btهای ذرت جدید در برخی از واریته

های جدید دیگر محصولات بود و برای پروتئین

طور (. به۵)ثانیه بدست آمد  ۱۵تراریخته کمتر از 

قطعات  ،های گوارشی دستگاه گوارشآنزیم ،مشابه

DNA  تبدیل  تربه قطعات کوچک، قبل از جذبرا

ت های محصولاو پروتئین DNAکنند و در نتیجه می

نظر بعید به ،وسیله دام مصرف شدهتراریخته که به

ها و تولیدات دامی مشاهده بافت ،رسد که در خونمی

کشورهای اروپا و  ،شوند. نتایج مطالعاتی که در آمریکا

 ،حاشیه اقیانوس آرام بر روی حیواناتی از جمله گاو

این ادعا را نیز  ،بوقلمون انجام شد و مرغ ،گاو شیری

 (. ۲۷ ،۵تایید کردند )

 

عنوان اجزای اصلی خوراک محصولات تراریخته به

 دام

 طبق بررسی محققان، هضم و جذب مواد غذایی

، تراریختهحاصل از محصولات تراریخته و غیر

گیرد. پرورش دهندگان دام صورت یکسان انجام میبه

دهند که از ترجیح می ،های مختلف جهاندر قسمت

عنوان منبع انرژی یا پروتئین در دانه ذرت و سویا به

ها و نشخوارکنندگان استفاده ایرژیم غذایی تک معده

ترین مصرف کننده عنوان بزرگدر آمریکا به .نمایند

 ۷۰تقریبا  ،های خوراک داممحصولات تراریخته برا

تازه  هفودرصد دانه ذرت و عل ۸۰درصد سویا و 

د. این محصولات قیمت تولید و تاثیر شواستفاده می

تراریخته تری نسبت به همتای غیرمحیطی بسیار پایین

شود در آینده بینی میپیش ، در نتیجهخود دارند

تامین علوفه را  محصولات تراریخته بخش بزرگی از

 (.۳۲خود اختصاص دهند )به 

 تشخیص ایمنی محصولات تراریخته بر خوراک دام

های گسترده و فرآیندهای طولانی برای تایید تست

(. فرآیند ۹سازی محصول ترایخته وجود دارد )تجاری

تایید این محصولات شامل آنالیز جامع برای ایمنی 

خوراک و محیط زیست قبل از ورود محصولات  ،غذا

باشد. خوراک دامی که از بازار می تراریخته به

تراریخته ، با نوع غیرمحصولات تراریخته تهیه شده

پذیری مقایسه نتی( از نظر ترکیبات غذایی و هضم)س

(. تنها ۱۰تا مغایرتی با یکدیگر نداشته باشند ) ،شودمی

از  ،تراریختهاوت بین محصولات تراریخته با غیرتف

ف در محصول نظر حضور یا عدم حضور پروتئین هد

در مورد هم  "همانیاین"باشد. در نهایت تراریخته می

شود و تراریخته انجام میمحصول ترایخته و غیر
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فنوتیپ و زراعی نیز بررسی  ،همچنین آنالیز ترکیبات

ها و (. این آنالیز به شناسایی تفاوت۱۱شود )می

کمک های بین تراریخته با همتای سنتی آن شباهت

از نظر  ،های تولید شدهپروتئین کند. همچنینمی

آلرژنیسیتی و سمیت نیز در حیوانات مقایسه  

هایی لازم برای تعیین اثر محصول شوند. بررسیمی

تراریخته برروی خود حیوان و همچنین فرآورده 

مرغ انجام شیر و تخم ،حیوانی از جمله گوشت

خارجی در محصولات  .ان.ای(. دی۱۸گیرد )می

بررسی وان یکی از موارد اصلی عن، بهتراریخته

 .ان.ای. مطالعاتی برای شناسایی حضور دیشودمی

های حیوانی و نوترکیب محصولات تراریخته در بافت

 ،محصولات مشتق شده از این حیوانات مثل گوشت

گیرد. مطابق با نتایج سایر تخم مرغ صورت می ،شیر

گوشت یا  ،ای در شیرتراریخته .ان.ایمحققان، هیچ دی

تخم مرغ دام و طیوری که از این محصولات تغذیه 

(. سازمان سلامت جهانی ۱۲) نشدکردند مشاهده 

 DNAاعلام کرد، هیچ نگرانی در مورد  مصرف 

 (.۱۳محصولات زراعی تراریخته وجود ندارد )

منابع  DNAپستانداران همیشه مقادیر زیادی از 

و  پارازیت ،هاباکتری ،حیوانات ،مختلف مانند گیاهان

مصرف می کنند. تحقیقات علمی نشان را ها ویروس

یا پروتئین که در محصولات تراریخته بیان  DNAداده 

در تولیدات غذایی خامی که از گیاهان تراریخته  ،شده

(. سیستم ۱۴مشاهده نبود ) نیز مصرف شده قابل

را ها و پروتئین DNAحیوان به سرعت  گوارشی

ها نشان داده ررسیب ،براین کند. علاوهتخریب می

برای  ،سیلو و فرآیند تخمیر علوفه براساس آنالیز ایمنی

های محصولات تراریخته مورد نیاز است. بررسی

های گوشتی و علمی انجام شده بر روی جوجه

ماهی و گاوهای شیری که از محصولات  ،گوسفند

 ،نشان داده مصرف شیر ،اندتراریخته مصرف کرده

ی به اندازه ،یواناتاین ح مرغگوشت و تخم

ایمنی  ،محصولاتی که به روش سنتی کشت شدند

  (.۱۵دارند )

 آینده محصولات تراریخته برای صنعت دامپروری

نسل جدید محصولات تراریخته برای دامپروران از 

(. برای استفاده ۱۶باشد )اهمیت زیادی برخوردار می

فرآیندهای تایید مصرف سالم برای  ،این محصولات

طی فرآیندهای مختلف صورت  ،و حیوان انسان

گیرد. همچنین مستنداتی از عملکرد سالم این می

های سویا و ذرت شود. واریتهمحصولات مشاهده می

ها افزایش یافته است، آن تراریخته که محتویات روغن

منجر به جذب انرژی بیشتر برای مرغ و گاو شده 

اسب، عنوان ابزاری من(. مهندسی ژنتیک به۱۷است )

دانشمندان را قادر به افزایش محتویات روغن این 

محصولات کرده است. محصولاتی که با محتویات 

 اند،تولید شدهبه روش سنتی  روغن یا پروتئین بیشتر

که ، در حالیتری را داشتندعموما عملکرد پایین

 ،از طریق مهندسی ژنتیک تولید شده که محصولاتی

نسبت به محصول غیر دارای کمیت و کیفیت بالاتری 

. این افزایش محتویات روغن به کمک هستندتراریخته 

باعث افزایش سطح اولئیک اسید  ،مهندسی ژنتیک

باعث بالا بردن سطح کیفیت شده و در نتیجه، 

(. علاوه بر ۱۹تولیدات برای تغذیه انسان شده است )

محتویات روغنی، محتویات پروتئین نیز به کمک 

(. محققان ۲۰ش یافته است )مهندسی ژنتیک افزای

متیونین و  ،های ضروری مانند لیزینسطح آمینواسید

ند که باعث کاهش اهترئونین محصولات را افزایش داد
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طور های پروتئینی شده است. بهها به مکملنیاز دام

اسیدهای حاوی سولفور در لوبیا سطح آمینو ،مشابه

ه که باعث افزایش پشم و وزن چیتی افزایش داده شد

 (.۲۲ ،۲۱) ای شده استملاحظهگوسفند به میزان قابل

قابلیت هضم علوفه وابسته به  ،ارزش و کاربرد علوفه

سازد. لیگنین و جذب بیشتر مواد را ممکن می است

بخش فیبری ساقه گیاه بوده که اغلب در شکمبه 

 ،لیگنین یحیوان قابلیت هضم ندارد. محتویات بالا

یی استفاده از علوفه شده و در نتیجه آباعث کاهش کار

های علوفه به شود. واریتهباعث کاهش رشد حیوان می

ها ساقه روش سنتی نیز اصلاح شده و این واریته

اند. این و استقامت کمتری در مزرعه داشته ترنازک

یونجه تراریخته با  ،های اخیرحالی است که در سالدر

 ،بیشتردرصد سلولز  ۱۰و تر کمدرصد لیگنین  ۲۰

با (. این واریته یونجه تراریخته، ۲۳) ه استتولید شد

که بدون این ،تغییری در مسیر بیوسنتز فیبر ایجاد شده

 ف و کاهش عملکرد یونجه در مزرعه داشتهساقه ضعی

ته بود. در مثالی دیگر میزان لیگنین کاهش یاف اما باشد،

عنوان عنصر بهمشاهده کردند که فسفر  دانشمندان

)مرغ( که  ایغذایی ضروری برای حیوانات تک معده

 ،شودعنوان مکمل غذایی استفاده میهمراه با علوفه به

دهد و راحتی با کمپلکس فیتیک اسید واکنش میهب

فسفر  .گیردصورت نمی هاایجذب توسط تک معده

مرغ  ،عنوان عنصری مهم در رشد و تولید مثل حیوانبه

 .باشدبندی ضروری میدر تشکیل استخوانو همچنین 

با توجه به اهمیت این عنصر مشاهده شده است که 

که جذب این عنصر توسط موجود صورت بدون این

کمپکس تشکیل داده و به صورت کود دفع  ،گیرد

در سطح دریاچه و  ،این فسفر دفع شده .شودمی

اهش فسفر یابد. دو راه برای کها افزایش میآبروان

( به منظور شکستن ۱(: ۲۴ع شده وجود دارد )دف

( ۲ شود،آنزیم فیتات به علوفه اضافه  ،کمپلکس فیتات

از و  های بیوتکنولوژیدانشمندان به کمک روش

 ،طریق بیان فیتات قارچی و باکتری در محصول زراعی

افزایش  راعلوفه موجود در قابلیت دستیابی به فسفر 

مخلوط کردند که  سپس در جیره علوفه حیوان دادند.

عث کاهش محتویات با ،برای حفظ محیط زیست

 د.شوفسفر در محیط می

 بندیجمع

استفاده از مواد گیاهی تراریخته برای خوراک دام مفید 

خواهد بود. این محصولات از منظر کیفیت و همچنین 

تر بازده، پرعملکرد بالاتر در هر هکتار کشت شده

زیادی خواهد داشت. که برای دامپروان منفعت  هستند

 ،هاحاوی ترکیبات غذایی مانند پروتئین ،تراریخته

روغن و کربوهیدرات بالاتری بوده و  ،هااسید آمینه

های شوند. طبق بررسیباعث افزایش انرژی دام می

آنالیز ترکیبات این محصولات نشان  ،انجام شده

 ،غلظت بالای محتویات متیونین در ذرت یدهنده

افزایش سطح  ،ات لیزین در کلزا و سویاافزایش محتوی

پروتئین آزاد و پیوسته با ترئونین در یونجه و کاهش 

. محققان به دنبال باشدمیمحتویات فیتاز در ذرت 

سویا  ،ذرت ،جو ،راهی برای بهبود قابلیت هضم گندم

دادی از این محصولات تحت و کلزا هستند. تع

جوز اند و مگرفتهای قرار مزرعه هایآزمایش

سازی این محصولات تایید شده است. با تجاری

نیاز  جمعیت،افزایش جمعیت و تقاضای رو به رشد 

افزایش است و این در تامین غذا هر ساله رو به 

در آینده  ،روش معمولی ادامه یابدصورتی که به

نزدیک با مشکل کمبود غذا روبرو خواهیم بود. 
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دید که ج هاینیاز جدی برای تکنولوژیبنابراین 

هایی با ارزش غذایی بالاتر و فرآوردهتولید امکان 

، بسیار ضروری سازدهمچنین تولید بیشتر را فراهم می

 .است
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Abstract 

Transgenic crops (TCs) have potentially higher yield and quality as compared to their traditional relatives. 

Cultivation of these crops will lead to less use of chemical pesticides. In addition to its use as food resources, TCs 

“such as soybeans, canola, cotton, corn and potatoes” are currently being used for livestock feeding. About 90 

percent of transgenic soybeans as well as 70 percent of transgenic corns have been assigned to the livestock sector 

so that, it can be said that TCs constitute a significant part of the fodder needed for livestock feeding. Researches 

have shown that chemical contents of transgenic crops are same as non-transgenic crops in terms of their chemical 

composition and amino acid content. Moreover, so far, no allergic property has been reported for TCs. Surveys 

have also shown that the compounds, digestibility, feed value and safety aspects of TCs were quite substantial 

equivalence with non-transgenic crops. The present study is an overview of concerns about the use of TCs for 

livestock feeding. 
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