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 ٔدّٝ ایٕٙی قیىتی

 91ؼٚـٜ پٙدٓ، ٌٕبـٜ ؼْٚ، قٔىتبٖ 

 

 با بهره گيري اريختهتر مهرگان يب توليذ ماهيان وبررسي رويکردهاي 

 از تکنيک هاي مهنذسي ژنتيک 

 4، احمذ قاسمي3يآباديعلي سالاري عل، محمذ2 ، حسيه ريالقرويه1*سکيىٍ مشجًر

، ؼاٍٍ٘بٜ ٞفٔكٌبٖیب٘ٛويال ٚ يبیب، ٌفٜٚ ٠ّْٛ ؼـیؼـ يِٛٛليث يؼوتف يؼاٍ٘دٛ -1  

ؼـیب، ؼاٍ٘ىؽٜ ٠ّْٛ ؼـیبیی ٚ اليب٘ٛوی، ؼاٍٍ٘بٜ  يِٛٛليب، ٌفٜٚ ثیؼـ يِٛٛليبـ ثیاوتبؼ ٚ ؼـیب يٛتىِٙٛٛليبـ ثیت ، اوتبؼيثٝ تفت -3ٚ 2

 ٠ّْٛ ٚ فٖٙٛ ؼـیبیی غفٍٟٔف

ٞبي غّيح ؼـیب، ٔفوك ٔٙب١ِبت ٚپمًٚٞ ثيِٛٛليٌفٜٚ ٔفثی  ٍٍ٘بٜ ٠ّْٛ ٚ فٖٙٛ ؼـیبیی غفٍٟٔف،ؼا ،بیؼـ يِٛٛليث يؼوتف يؼاٍ٘دٛ - 4

 فبـن

sakynemashjoor@gmail.com 

 چکيدٌ

-ٞبي وٙتی ٞٓپفٚـي ٔفٖٞٛ اوتفبؼٜ اق ـٚيآثكيؼـ ١ِٙت  ٞبي ٌؿٌتٝاوثفیت پيٍففتٙىٝ یـغٓ ای٠ّ

 يـٌؽ ٚ تٛو١ٝ تىِٙٛٛل ،ٌؿٌتٝ يؼٞٝ ؼٚاوت. أب ؼـ َ٘ٛ  پفٚـي ٔبٞيبٖتىثيف ٚ  آٚـي ؼـ ٔكاـٞ

ٚاخؽ ِفبت ػتٝ یاـبٖ تفیبٖ ٚ آثكيؽ ٔبٞيؼـ تٌِٛيفي اق آٖ ٚ ثٟفٜه يل٘ت یت ٚ ٟٔٙؽوي٘ٛتفو ؼي.اٖ.اِ

ایٗ ضٛقٜ ٞبي پٍففتؼـ ـا  یبٖ تٛخٟیبٌوٟٓ  تٛا٘ىتٝ ،يٕبـيث ثٝ ٟ ـٌؽ ٚ ٔمبٚٔتیتىف في٘ٝ یّٔٙٛث

ِمبش غبـخی ٚ ٜففيت قاؼآٚـي ثبلایی ؼاـ٘ؽ،  ،ٞبیٍب٠ّٖت ایٙىٝ اوثف ٌٛ٘ٝٝ ٖ ٚ آثكیبٖ ث. ٔبٞيبثبٌؽ ٝؼاٌت

-ؼـ وبَ ٌٛ٘ؽ.ٔطىٛة ٔی یل٘تيى يٞبيؼوتٛـقا٘تمبَ لٖ ٚ  ٞبيويىتٓ ٚیمٜ ٚ ٕٔتبق ثفاي پمًٚٞ یه

ـؼ ٔٛ ثٛؼٜ وٝ اِلاش ل٘تيه آثكیبٖ پفٚـٌی ؼـ ثطثتفیٗ لٖ ١َٕٔٛ (GH)ٞٛـٖٔٛ ـٌؽ  ٞبي ٌؿٌتٝ

 ٜ اوت.ٌؽؾغبیف آثكیبٖ  ؼـ افكایً ـٌؽ ٔٙدف ثٝٞبي ٞٛـٖٔٛ ـٌؽ لٖاثيبٖ تف .ثفؼاـي لفاـ ٌففتٝ اوتثٟفٜ

-ا٘تمبَ لٖ ثٝ تػٓ يتبوٖٙٛ ثفاثفاثف اـتمب ثػٍيؽٜ اوت.  11 ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٘فظ ـٌؽ ـا ؼـ وٛٞٛ وبِٕٖٛ تبٝث

ٍٍبْ يپ ـیك تكـیمیـٚي  ،بٖيٗ ٔیؼـ ا وٝ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففتٝ اوت ئت١ؽؼ يٞببٖ ـٚيئبٞ يٞب

 ياق ٚوتٛـٞب يفيثٟفٜ ٌ .ٗ اوتیيپب ٘ٛـ ٘ىجیٗ ـٚي ثٝیلٖ ؼـ ااك تفيٞفزٙؽ ٘فظ تّف ،ثٛؼٜ اوت

ؼـ ضبَ  ٌٛؼ.یٔطىٛة ٔٔيكثبٖ  ؼـ لْ٘ٛ لٖ ؽاـ تف٘هیپبٚ  ٓئىتم كيتّف يثفا خؽیؽ یك ـٌٚي٘ یفٚویٚ
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پٛفىٍٗ، يا٘ؽ وٝ ٌبُٔ ـٚي ِبفتٝیتٛو١ٝ  یثػٛث اییؼٜؼـ وٙص ا٘جٜٛ ٚ تٛا٘تمبَ لٖ  يٞبـٚيضبٔف 

زٖٛ  ییبیؼـ ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ يثفا غَّٛوٝ ثٝ اوت یٙيخٙ يٞبٍٗ وَّٛیٚ اِىتفٚپٛـ ییاثٕجبـاٖ ؾـٜ

، ٕٔٗ اـائٝ ٌؽٜ یو١ٗ ٔمبِٝ یوبـآٔؽ لبثُ اخفاوت. ؼـ اثىيبـ  ي٘طٛٝٔبٞيبٖ ث ٘يك بٖ ٚٙ٘فٔت ،پٛوتبٖوػت

ٞبي ٔػتّف ا٘تمبَ لٖ ثٝ آثكیبٖ، ثٝ ثفـوی ٚ ـٚي ٚ يٛتىِٙٛٛليمبت ثيؼـ تطمٌؿٌتٝ  يٞبٍففتيپ ا٘ٛاٞ

 پفٚـٌی ٟٔفٌبٖیبٖ ٚ ثئبٞٞبي ق٘ؽٜ ويىتٓ يٞبيؼوتىبـٞب ؼـ تطّيُ ٔكایب ٚ ١ٔبیت ٞف یه اق ایٗ ـٚي

 ٌٛؼ. ٝپفؼاغت

 

  .، ٟٔٙؽوی ل٘تيهٖال، تفٞٛـٖٔٛ ـٌؽ، ا٘تمبَ لٖ، ثيبٖ لٖ :َاي کليديٌياش

 

 مقدمٍ

 ي غبـخی ٘ٝيف پفٚتئيٗ، پپتيؽ،ا٘تمبَ یه ٔبؼٜ

ٞب اق خّٕٝ ٚ ؼاـٚ ثٝ ؼـٖٚ وَّٛ ي.اٖ.اِي.ؼیو

ٌٙبوی وِّٛی ٞبي ١َٕٔٛ ؼـ قیىتيقـٛؼوت

ٞبي ـٚئِٛىِٛی ٔؽـٖ اوت وٝ ثٛاوٙٝ 

-)ٚیفٚن ٔػتّف فيكیىی، ٌيٕيبیی ٚ ثيِٛٛلیىی

 اق ٔيبٖ وؽ غٍبي ٞبِٔٛىَٛایٗ ٔبوف٠ٚجٛـ ٞب( 

اق ایٗ ـٚ ٌٙبوبیی  .پؿیف ٌؽٜ اوتأىبٖ یوِّٛ

وبـآٔؽ ؼـ  لٖ ٚ ٌكیًٙ یه ويىتٓ ا٘تمبَ

 ٔفتجٗ ثب اي ٚ وبـثفؼي ٠ّْٛٞبي پبیٝتطميك

ثيٛتىِٙٛٛلي ٚ ل٘تيه ِٔٛىِٛی ثىيبـ ضبئك 

ا٘تمبَ لٖ یه تىِٙٛٛلي وّيؽي  إٞيت اوت.

٘ی  ).1( ثفاي ؼوتىبـي لْ٘ٛ خب٘ٛـاٖ اوت

وبقي ٞب ثب ٚاـؼٛتىِٙٛٛلیىتي ٌؿٌتٝ ثيٞبؼٞٝ

-ٞبي ٔت١ؽؼ ٚ ثفـوی ثيبٖ آٟ٘ب تطت ويىتٓلٖ

ثف غِّٛيبت  ،ا٘ؽخؽیؽ تٛا٘ىتٝ ٞبي تٙٝيٕی

ٌٍففی  ثيفٞبيفٙٛتيپی خب٘ٛـاٖ تأاـقٌٕٙؽ 

غب٘ف ِمبش ٝٔبٞيبٖ ث ،ثٍؿاـ٘ؽ. ؼـ ایٗ ٔيبٖ

یه ويىتٓ ٚیمٜ  ٚ ٜففيت قاؼآٚـي ثبلا،غبـخی 

تمبَ لٖ ٔطىٛة ا٘ ٞبيٚ ٕٔتبق ثفاي پمًٚٞ

ؼـ ٚالٟ ٔبٞيب٘ی ػتٝ یتفاـٔبٞيبٖ  ).2( ٌٛ٘ؽٔی

وفٔٛقٚٔی لٍ٘ٛٔبٖ،  ي.اٖ.اِيؼ ٞىتٙؽ وٝ ؼـٖٚ

ٌيفي ٚ ٘ٛـ ٔىتميٓ یب اق ٘فیك ٚـاثت )ؼٚـيثٝ

یه وبغتبـ ل٘تيىی ثب ٍٔٙأ غبـخی  ،ٌكیٙی(ثٝ

اي اوت ٌؽٜ اوت ٚ ایٗ خبیٍكیٙی ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚاـؼ

ٞبي اوثفیت وَّٛوٝ وبغتبـ ل٘ی ٚاـؼ ٌؽٜ ؼـ 

ٞبي ثؽٖ ٔيكثبٖ ضٕٛـ ؼاٌتٝ، ثيبٖ ٌؽٜ ٚ ثٝ ٘ىُ

یىی اق  ٗیثٙبثفا). 3( ٌٛؼیٔث١ؽي ٘يك ٔٙتمُ 

-بـثفؼٞبي ٟٔٙؽوی ل٘تيه ؼـ تطميكٟٕٔتفیٗ و

افكایً ٔيكاٖ ـٌؽ  ٚ ثطث پفٚـيٞبي آثكي

ٞبي ٞٛـٖٔٛ ٖلاا٘تمبَ تف ، ٔىئّٝٔبٞيبٖ پفٚـٌی

ـٌؽ یب  ٞٛـٖٔٛ Growth hormone(GH))ـٌؽ

وٛٔبتٛتفٚپيٗ یه ٞٛـٖٔٛ پفٚتئيٙی ته پّی 
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تفٚح پپتيؽي اوت وٝ ثٛويّٝ وِّٟٛبي وٛٔبتٛ

ایٗ ٞٛـٖٔٛ  .ٌٛؼثػً لؽأی ٞيپٛفيك وبغتٝ ٔی

يكیِٛٛلیه زٖٛ، ؼـ تٙٝيٓ ففآیٙؽٞبي پيسيؽٜ ف

ٚ  (٘مٍی ٚیمٜ ؼاـؼ. تٙٝيٕبت وٛغت ٚ وبق

ایٙىٝ ـٌؽ ٘ٝف ثٝ  ٔبٞيبٖ اوت.اق یٗ ٘ٛٞ تِٛيؽ ا

تفیٗ فبوتٛـ ؼـ ٠ٙٛاٖ ٟٕٔتفیٗ ٚ ٌبغُٝث

ؼـ َ٘ٛ  ،ٌٛؼتِٛيؽ، ٔطىٛة ٔی افكایً ثبقؼٜ

ؼـ ایٗ قٔيٙٝ، ثف  ٞبٞبي ٌؿٌتٝ اوثف تطميكؼٞٝ

ا٘تمبَ لٖ ٞٛـٖٔٛ ـٌؽ ٔتٕفوك ٌؽٜ اوت ٚ ایٗ 

تفیٗ ل٘ی اوت وٝ ثٝ ٔٙٝٛـ افكایً ٚ لٖ ١َٕٔٛ

تىفیٟ ـٌؽ ٚ اِلاش ل٘تيه آثكیبٖ پفٚـٌی، 

ؼـ ٔبٞيبٖ  ).4( ثفؼاـي لفاـ ٌففتٝ اوتفٜٔٛـؼ ثٟ

ٞٛـٖٔٛ ـٌؽ یب وٛٔبتٛتفٚپيٗ یه ٞٛـٖٔٛ 

پفٚتئيٙی ته پّی پپتيؽي ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛی تمفیجی 

ٞبي ويّٛ ؼاِتٖٛ اوت وٝ ثٛويّٝ وَّٛ 23تب  21

ٌٛؼ تفٚح ثػً لؽأی ٞيپٛفيك وبغتٝ ٔیوٛٔبتٛ

ٚ ؼاـاي یه ٠ّٕىفؼ فيكیِٛٛلیه پّيٛتفٚپيه 

ی اوت. ایٗ ٞٛـٖٔٛ ؼـ تٙٝيٓ ا٘ؽٚوفیٙ

، في٘ٝففآیٙؽٞبي ٔت١ؽؼ ٚ پيسيؽٜ فيكیِٛٛلیه 

بؼي، ثىيح تىفیٟ ـٌؽ وٛٔبتيىی، ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌٙ

زفثيٟب، پفٚتئيٟٙب ٚ  ا٘فلي، تٙٝيٓ وٛغت ٚ وبق

ي، وبـوفؼٞبي ويىتٓ وفثٛٞيؽـاتٟب، تٙٝيٓ اوٕك

ٔثُ، ؼٌفؼیىتی ٚ تىٛیٗ، اٌتٟب ٚ ایٕٙی، تِٛيؽ

وٝ ؼـ  ی ٍٔبـوت ؼاـؼ ٚ اق آ٘دبـفتبـٞبي اختٕب٠

ٔبٞيبٖ ـٌؽ ؼـ تٕبٔی َ٘ٛ ٠ٕف اؼأٝ ؼاـؼ، ثفاي 

یه ٌجىٝ ٔٙٝٓ ٚ پيسيؽٜ لبثُ  GHٞبي ف١بِيت

ٞبي ٞبي اِٚيٝ لٖؼـ پمًٚٞ ).5( ت١فیف اوت

فاي ا٘تمبَ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ پىتب٘ؽاـاٖ ث GHوٙتتيه 

ٔبٞيبٖ ٌففت وٝ ٞير ٌٛ٘ٝ اثفي ثف ـٌؽ لفاـ ٔی

 GHوٙٙؽٜ ٞبي وؽب قٔب٘يىٝ تٛاِی٘ؽاٌت، أ

ٔبٞيبٖ ٌٙبوبیی ٚ ؼـ ؼوتفن لفاـ ٌففت، 

ـٚیىفؼٞبي ا٘تمبَ لٖ ؼـ آثكیبٖ ٘يك، ثب تىفیٟ 

قیفا ٞٛـٖٔٛ ـٌؽ ٘ٛتفويت  ).6( ـٌؽ ٕٞفاٜ ٌؽ

ٖٔٛ ـٌؽ ٘جي١ی، اق ـٕٞب٘ٙؽ ٞٛ (rGH)ٔبٞيبٖ 

غٛـؼاـ ثٛؼٜ اي ثفوبـوفؼٞبي فيكیِٛٛلیه ٍٔبثٝ

٘فظ ـٌؽ ٔبٞيبٖ  ييٗ ؼـ اـتمبٚ تِٛيؽ ایٗ پفٚتئ

 تبوٖٙٛ 1992اق وبَ  .ثف ثٛؼٜ اوتثىيبـ ٔإ

ً يث ؼـ ـٌؽ ضؽالُ ٞٛـٖٔٛ لٖ ي.اٖ.اِي.ؼیو

 ٌؽٜ وّٖٛ ٌٙبوبئی ٚ ؼ٘يب، اق ٔبٞيبٖ ٌٛ٘ٝ 35 اق

ثٝ ا٘ؽ، ایٗ لٖ ـا ٚ ٔطمميٗ تٛا٘ىتٝ )7،8( اوت

ٌٛ٘ٝ اق  12ثٝ ثيً اق ٔٙٝٛـ تىفیٟ ففآیٙؽ ـٌؽ، 

یی، آقاؼ ٔبٞی، وپٛـ ٔبٞی ٘لا٘ٝيف  ٔبٞيبٖ

وب٘بِی ٔبٞیوٕبٖ، ٌفثٝآلاي ـٍ٘ي١ِٕٔٗٛی، لكَ

 .)2،8( ا٘تمبَ ؼٞٙؽٚ... 

ـٚیىفؼي اوت،  ػتٝیتفاـتِٛيؽ آثكیبٖ پفٚـٌی 

تٛا٘ؽ افكایً ٔٛخٛؼي خٟب٘ی غؿا ٚ وٝ ٟ٘بیت ٔی

ٞب ـا ضفٛ ؾغبیف ل٘تيىی اـقٌٕٙؽ اليب٘ٛن

 ت ق٘ؽٜوبـآیی پفٚـي ٔٛخٛؼا تٕٕيٗ ٕ٘ٛؼٜ ٚ

ٔيكاٖ ثىيبـ ثبلایی تٛو١ٝ ٝ آثكي ٌبغُ ـا ٘يك، ث

ػتٝ یاـٟٔفٌبٖ تفایٗ ٔبٞيبٖ ٚ ثی فایق ).4( ثػٍؽ

ٙؽ، ثب ثىبـٌيفي یه اوتفاتمي لؽـتٕ ،لبؼـ٘ؽ

ٞبي ٔػتّف وبقٚ وبـأىبٖ ٌٙبوبیی ٚ ؼـن 
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 "91 قٔىتبٖ، ؼْٚ، ٌٕبـٜ پٙدٓؼٚـٜ ٔدّٝ ایٕٙی قیىتی، "
 

01 

ٕ٘ٛ، تٙٝيٓ ثيبٖ لٖ، ٠ُٕ  ٚ فيكیِٛٛلیىی ـٌؽ

ٚ  ، ت١ييٗ ٔىيفٞبي ويٍٙبِيًٙٞبا٘ىٛلٖ

 يٞبي پيسيؽٜوًٙ ٚ ثفٞٓثيٌٛيٕيبیی وّيؽي 

ففاٞٓ  in-vivoٌفایٗ  ويىتٓ ایٕٙی ـا، ؼـ

ٚ اٞؽاف  یلاتيٚ ؼـ ثطث التّبؼ ٌ )4( وبغتٝ

 ثٛاوٙٝ٘يك  پفٚـيٞبي ٔؽیفیت آثكيتىِٙٛٛلي

تٛا٘ٙؽ ِفبت ّٔٙٛثی ٞبي ٔتٙٛٞ ٔیا٘تمبَ تفالٖ

زٖٛ تمٛیت ٚ افكایً ـٌؽ، اـتمبء ٘فظ 

-یبیی ٚ قیىتافكایً ٔمبٚٔت ثيٕبـيتِٛيؽٔثُ، 

ثؽ٘ی ٚ ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف  يپبلایی، افكایً تٛؼٜ

وفٔب ٚ ثىيبـ فبوتٛـٞبي ٟٔٓ ؼیٍف ـا تِٛيؽ وفؼٜ 

 ٞبي ٔت٠ٛٙی ثفغٛـؼاـ ثبٌٙؽٚ اق وبـثفؼ

ؼـ وبِٟبي  ).17،16،15،14،13،12،11،10،9،4(

ٛلي ا٘تمبَ لٖ ثٝ ، وٍٛـٞبي ٚاخؽ تىٌِٙٛؿٌتٝ

ٞبي خؽیؽي ؼـ أف ؽ، ٌبْا٘ىتٝٔبٞيبٖ تٛا٘

تفاـیػتٝ ثفؼاـ٘ؽ. ث١ٙٛاٖ  وبقي تِٛيؽٞبيتدبـي

وٙٙؽٌبٖ آقاؼ ٔبٞی اليب٘ٛن اّ٘ه ٔثبَ تِٛيؽ

(Salmo salar) GH- ٝٔٛفك ثٝ ؼـیبفت ، تفاـیػت

ٞبي ایٗ وبقي ٚ ٠فٔٝ تػٓاخبقٜ ٘بٔٝ تدبـي

تفاـیػتٝ اق وبقٔبٖ غؿا ٚ ؼاـٚي آٔفیىب ٔبٞی 

(FDA) ٜؼـ وٛثب ٚ زيٗ ٘يك  ).18(ا٘ؽٌؽ

ٞبي ٍٔبثٟی ثٝ تفتيت ثفاي تِٛيؽ ؼـغٛاوت

 -GH (.Oreochromis sp)ٔبٞيبٖ تيلاپيبي 

 (Cyprinus carpio)ٚ وپٛـ ١ِٕٔٛی  تفاـیػتٝ

GH- ٝٔٛوْٛ ثٝ تفاـیػت ،‘‘all-fish’’ ثٝ ؼِٚت-

ؼـ ایفاٖ  ).20،19(یيؽ ٌؽٜ اوتٞب اـائٝ ٚ تأ

ىثيف ٚ پفٚـي ٍٕيف ٔكاـٞ تـغٓ تٛو١ٝ ز٠ٍّی

وٙٙؽٌبٖ )ٔبٞی ٚ ٔيٍٛ( ٚ اوتمجبَ ّٔفف آثكیبٖ

ٞب ٞبي ٔٛخٛؼ ؼـ وٍٛـ، ٕٞٛاـٜ تطميكاق پتب٘ىيُ

ٞبي وبـثفؼي ؼـ ضٛقٜ ٟٔٙؽوی ل٘تيه ٚ پمًٚٞ

 ثفغی بیبٖ تٛخٝ ثٛؼٜ ٚآثكیبٖ وٕتف وبـآٔؽ ٚ ٌ

اوت. ثب ایٗ ٚخٛؼ ؼـ وبَ ٞبیی ٚاخؽ ١ٔف

ٚ ایفاٖ ٔطمميٗ وبقٔبٖ ٌيلات  ٞبي ٌؿٌتٝ

ا٘ؽ تب ٕٔٗ ٚـٚؼ ثٝ ٔفاوك ؼاٍٍ٘بٞی ؼـ تلاي

ت ٌٙبوبیی، ضٛقٜ ثيٛتىِٙٛٛلي ؼـیب، ؼـ خٟ

ٞبي ٔت٠ٛٙی اق آثكیبٖ، اوتػفاج ٚ وّٛ٘يًٙ لٖ

ٞبي ٞبي پفٚـٌی ٚ ثٛٔی ٌبْلاغُ ٌٛ٘ٝثب

ـا ثفؼاٌتٝ ٚ ثىتف ٔٙبوجی ـا ثفاي  خؽیؽي

ؼوتيبثی ثٝ تىِٙٛٛلي پيٍففتٝ تِٛيؽ ٔبٞيبٖ ٚ 

ففاٞٓ وبق٘ؽ. ؼـ ایٗ ـاوتب ٘ی  تفاـیػتٝبٖ آثكی

ثف ایٗ اوت، ٕٔٗ اـائٝ ا٘ٛاٞ ایٗ ٔمبِٝ و١ی 

ٟبي ٔػتّف ا٘تمبَ لٖ ثٝ آثكیبٖ، ثٝ ثفـوی ٚ ـٌٚ

اق ایٗ ـٌٟٚب ؼـ  تطّيُ ٔكایب ٚ ١ٔبیت ٞف یه

ٞبي ٞبي ٞٛـٖٔٛ ـٌؽ ثٝ ويىتٓا٘تمبَ تف٘ه لٖ

 ق٘ؽٜ آثكیبٖ پفؼاغتٝ ٌٛؼ.
 ي اوتقال شن در آبسيانَارسي اوًاع ريشبر

طٛیُ ١ٔٛٔی لٖ ثٝ ؼٚ ويىتٓ ت ٘ٛـ اوبویثٝ

وٝ ؼـ آٖ  in- vivoٌيفؼ، ـٚي ـٚي ِٛـت ٔی

ٖ ثبفت / ٚوتٛـ ثٝ ؼـٚيؼي.اٖ.اِوٕپّىه  تكـیك

 پؿیفؼ ٚ ـٚيا٘دبْ ٔی ٔىتميٓ٘ٛـٔيكثبٖ ثٝ
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02 

ضبُٔ لٖ ٞٛـٖٔٛ ـٌؽ ثٝ ٔٙٝٛـ وبـثفؼٞبي  ٞبي ل٘یٔبٞيبٖ تٛوٗ وبقٜتفاـیػتٝ ؼٞبي ٞبي ٔٙتػجی اق ٘مإ٘ٛ٘ٝ -1خؽَٚ 

 پفٚـيآثكي
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 "91 قٔىتبٖ، ؼْٚ، ٌٕبـٜ پٙدٓؼٚـٜ ٔدّٝ ایٕٙی قیىتی، "
 

01 

in-vitro ٝلٟ٘ب ؼـ ٔطيٗ آقٔبیٍٍبٜ ثٝ وٍت و

زٟبـ  ).21( ٌٛ٘ؽیٔ ؼاؼٜ ٞبي وِّٛی ا٘تمبَ

ٞبي خب٘ٛـي ٠جبـتٙؽ لٖ ثٝ وَّٛاوتفاتمي ا٘تمبَ

ثٛويّٝ  ي.اٖ.اِيؼ( ا٘تمبَ ٔىتميٓ 1: )21( اق

فيكیىی: ـٚي  (Transfection)فىٍٗتفا٘ه

 ٍٗیِىتفٚپٛـا،(Microinjection)ٔيىفٚایٙدىٍٗ

(Electroporation)ًٙل٘ی ٚ اِٚتفاوٛ٘ؽ، تف 

(Ultrasound) .2فىٍٗ ثٛاوٙٝ ٔٛاؼ ( تفا٘ه

ٞب ٚ پّىهوبتيٛ٘يه پّیٌيٕيبیی: تفويجبت پّی

 ي.اٖ.اِيؼثٙؽي ( ثىت3ٝ. (Lipo-Plex)ٞبٛپّىهِيپ

(. (Transduction)اوٍٗؼتفا٘هتٛوٗ ٚیفٚن)

ؼـٖٚ ثبوتفي  ي.اٖ.اِيؼ( ثىتٝ ثٙؽي 4

(. ؼـ ففآیٙؽ (Bacteriofection))ثبوتفیٛفىٍٗ

: )2( ا٘تمبَ لٖ وٝ ٠ّٙف اوبوی ؼغبِت ؼاـ٘ؽ

٘بْ ؼاـؼ،  (Plasmid)ضبُٔ لٖ وٝ ٘بلُ یب پلاوٕيؽ

لٖ ٔٛـؼ ٘ٝف ثفاي ا٘تمبَ وٝ لٖ غبـخی یب ا٘تمبِی 

ٟبي ٞؽف وٝ لٖ ِّٛو تیٟ٘ب ؼـ )تفالٖ( اوت ٚ

 یبثؽ.ثٝ آٟ٘ب ا٘تمبَ ٔی

)ريس ميکريايىجکشه -فکشه فيسيکيتراوسريش 

 (يتسريق

 ي.اٖ.اِيؼٔيىفٚایٙدىٍٗ، ـٚي ا٘تمبَ ٔىتميٓ 

، )قیٍٛت(، ٞىتٝ اٚٚويتغبـخی ثٝ ؼـٖٚ تػٓ

ٞبي ؼـ ضبَ ٚ یب ويتٛپلاوٓ خٙيٗٞىتٝ پيً

ضدٓ ؼليمی اق  ـٌؽ اوت. ؼـ ایٗ ـٚي،

ثٝ ٘ٛـ وٙٙؽٜ تثجيت ٛؼ ؼـ ٔطَّٛٔٛخ ي.اٖ.اِيؼ

یب ٞىتٝ، اق ٘فیك  قَٚثٝ ؼـٖٚ ويتٛ ٔىتميٓ

ٔيّيٕتف،  1/0ٞبي ـیكي ثب ٔػبٔت وٕتف اق وٛقٖ

ك ثىتٝ ثٝ یضدٓ لبثُ تكـ. ٌٛؼٔیتكـیك ك یـ

 20تف تب يىفِٚئ 200 ١َٕٔٛ٘ٛـثٝٞب، ك تػٓیوب

ّٔٙٛة أب ٔمؽاـ ). 26،25،24،23( تف اوتي٘بِ٘ٛ

 106ثبیىت ثيً اق تكـیك ٌؽٜ ٔی ياِ.اٖ.يؼ يثفا

ٞب ٚ ٘ىػٝ ثبٌؽ وٝ اِجتٝ ثبق ثىتٝ ثٝ وبیك تػٓ

ك یـٞبي وَّٛ .)28،29،27( اوت ٌٛ٘ٝ ٔتغيف

 زٖٛتٛاٖ ثب وٛایٙدىتٛـٞبیی ٌؽٜ ـا ٔی كیتكـ

 dextran)لفٔكتٍكانـٍ٘ی ؼوىتفیٍٗ٘بٍ٘ف

Texas red)ٗفّٛـوب٘ه ٌٙبوبیی  ٞبيٚ یب پفٚتئي

 ٞبٌفٜٚ وٝ پيً ٞىتٝ ؼـ ؼیٍف آ٘دب اق). 30( وفؼ

ؼـ ٗ یثٙبثفاغيفاق پىتب٘ؽاـاٖ، لبثُ ـؤیت ٘يىت. 

یب تػٓ ِمبش یبفتٝ ويتٛپلاوٓ خٙيٗ  ثٝتٟٙب  ٔبٞيبٖ

ك یــا  ي.اٖ.اِيؼتٛاٖ، ٔی ي اٚٚويتیب ٞىتٝ

ٔٛـؼ ٟٔفٜ ؼاـاٖ پىت  ایٗ ٔىئّٝ ؼـ وفؼ ٚ تكـیك

آٟ٘ب،  ، ِبؼق اوت. قیفا اوثفیت٘يك ٌبٖٟٔفٜثی ٚ

تػٍٕؿاـ ثٛؼٜ ٚ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ خٙيٗ، ؼـ غبـج اق 

ؼـ ٔبٞيبٖ ٍٔىُ  ٌيفؼ.ِٛـت ٔی ثؽٖ ٔبؼـ

ٞبي یٍفي وٝ ٔٙفش اوت ایٗ اوت وٝ تػٓؼ

ٞب ٔبت ٚ غيف ٌفبف ثٛؼٜ ٚ ٔبٞيبٖ ؼـ ثفغی ٌٛ٘ٝ

ٚاخؽ لایٝ ٔػيٓ وٛـیٛ٘ی اوت وٝ اخفاي ففآیٙؽ 

وبقؼ، اق ایٗ ـٚ ٔيىفٚایٙدىٍٗ ـا ٍٔىُ ٔی

ـٚیىفؼٞبي  ٞبٍىُيٗ ثفاي غّجٝ ثف ایٗ ٔٔطمم

 ياِ.اٖ.يؼ ك ٔطَّٛیتكـ( 1ا٘ؽ: ٔػتّفی ـا ٌكیؽٜ

 بٖيٗ ٔبٞيثٝ ؼـٖٚ خٙ ُيىفٚپيك ٔٙفؿ ٔیاق ٘ف
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01 
 

 یٛ٘یٝ وٛـیلا وفؼٖ( وٛـاظ2 ،)28،31،32(

ك ٚ یً اق تكـيپ تٛوٗ یه وٛقٖ فّكي

ایی ا٘تمبَ ٌيٍٝ یوٛقٖ ٔيىفٚپيپت يٚاـؼوبق

 34،33( ثٝ ؼاغُ وَّٛبـخی غ ي.اٖ.اِيؼؼٞٙؽٜ 

-ٞبي ٔػيٓ وٛـیٛ٘ی ثب ـٚيضؿف لایٝ (3ٚ )

 ٌيفي اق آ٘كیٓ پفٚ٘بقیب ثٟفٜ) 35( ٞبي ؼوتی

(Pronase)  ثفاي ٕٞٓ لایٝ وٛـیٛ٘ی لجُ اق

 ثٙٛـ ١َٕٔٛ ).23( اخفاي ٔيىفٚا٘دىٍٗ

ٚ یب  ؼٚ، یهتٛاٖ ؼـ ٔفضّٝ ـا ٔی ي.اٖ.اِيؼ

ٞب ٚاـؼ وِّٛی ثٝ ؼـٖٚ ويتٛپلاوٓ خٙيٗزٟبـ

ٞب ثىتٝ ثٝ غت وٝ اِجتٝ ٘فظ ثمب ؼـ ایٗ خٙيٗوب

 ؼـِؽ 85غفٔبٞی تب ؼـِؽ ؼـ ٌٛـٜ 16ٌٛ٘ٝ، اق 

اِجتٝ  .)36،26( ؼـ آقاؼ ٔبٞيبٖ ٔتغيف ثٛؼٜ اوت

غٙی یب ضّمٛي  ،ي.اٖ.اِيؼ ؼٞٙؽٜف ت١ّيكف٘ٛٞ ثب

ٞٓ ؼـ  ك ٌؽٜیتكـ ي.اٖ.اِيؼ ٚ ضدٓ ثٛؼٖ آٖ

ثمب خٙيٗ  ـٚي ا٘تمبَ لٖ ٚ ٘فظ یی ایٗوبـآ

ؼٞؽ، ٞب ٍ٘بٖ ٔیپمًٚٞ .ثيفٌؿاـ ثٛؼٜ اوتتأ

وتفبؼٜ ٌؽ، ا ي.اٖ.اِيؼ وبقيقٔب٘يىٝ اق ثبفف ١ّٔك

، ؼـ ضبِيىٝ یبفتافكایً  ؼـِؽ 13تب  10٘فظ ثمب 

 10ٔٛلاـ ثب وبًٞ  EDTA  125/0اوتفبؼٜ اق

ىٝ اق ضدٓ يقٔب٘ ٘فظ ثمب ٕٞفاٜ ثٛؼ. ؼـِؽ

ٌؽ، ؼـ  اوتفبؼٜ ي.اٖ.اِيؼ ٝ٘ىػ 108 یمیتكـ

ؼـ ضؽٚؼ ٞب خٙيٗ ئيكاٖ ثمب ٘ىػٝ 106ليبن ثب 

 ي.اٖ.اِيؼوبًٞ یبفت. ٘فظ اِطبق  ؼـِؽ 10

اق  وبـأؽتف ؼـِؽ 15 غٙی ؼـ لْ٘ٛ ٞٓ

ا٘تمبَ لٖ  .)37،34( ضّمٛي ثٛؼٜ اوت ي.اٖ.اِيؼ

ٍبٞی ٙدىٍٗ، یه ففآیٙؽ آقٔبیٍیىفٚايثٝ ـٚي ٔ

اي ٘ٝيف اوت ٚ ٘يبقٔٙؽ تدٟيكات ٚیمٜ

 یه اُپفاتٛـ ، ٔيىفٚایٙدىتٛـ ٚٔيىفٚوىٛح

یت ایٗ ـٚي، ایٗ اوت آٔٛقي ؼیؽٜ اوت. ٔك

ٟب ثٙٛـ ؼليك ٚ ؼـ خبیٍبٞی ّٔٙٛة وٝ تكـیك ل٘

ٞبي تكـیك اق تػٓ، ا٘دبْ ٌففتٝ ٚ ٔيكاٖ وٕی لٖ

لبثُ ت١ييٗ ٚ ثفآٚـؼ اوت.  ثٝ ٘ٛـ وبٌُٔؽٜ ٘يك 

قیفا ایٗ ـٚي قٔب٘جف  ،ِىٗ ٚاخؽ ١ٔبیجی ٘يك اوت

وٛقٖ، اضتٕبَ ِؽٔٝ ٠ّت ٚـٚؼ ٔيىفٚثٛؼٜ ٚ ثٝ 

ٚاثىتٝ ثٝ  وبُٔ ٘ٛـثٝثٝ وَّٛ، ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ٚ

 ٟٔبـت اُپفاتٛـ اوت. تكـیك ٔيىفٚوىٛپی

ثٝ ؼـٖٚ ٞىتٝ، ٔإثفتفیٗ تىٙيه ٚ  ي.اٖ.اِيؼ

ٔفوْٛ ثفاي ایدبؼ خب٘ٛـاٖ  ئتؽاِٚتفیٗ ٌيٜٛ

 ٚ ؼـ ثفغی ٌفایٗ ٚیمٜ، ؼـ اوتػتٝ یتفاـ

ٌؽٜ ٚ ؼـ ٔٛاـؼیىٝ فبؼٜ ٞبي وِّٛی اوتوٍت

ٔإثفا٘ؽ، ٘يك ثىبـ  ٞبي ا٘تمبَ لٖ، غيفوبیف ـٚي

ـیك تكـیك  ٘ٛـ اوبویثٝ). 3( ـٚؼٔی

ثٝ ؼـٖٚ وَّٛ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ؼیٍف  ي.اٖ.اِي.ؼیو

ٍٗ، تف٘ىفىٍٗ ی)اِىتفٚپٛـ ـٌٟٚبي ا٘تمبَ لٖ

، وٕتف ثفاي وَّٛ ٌيٕيبیی ٚ ایٙفىٍٗ ٚیفٚوی(

 ِّٛیقا ثٛؼٜ ٚ پيبٔؽٞبي ٔفي واوتفن

(apoptosis) ایٗ  ). 30( آٖ ثٝ ٔفاتت وٕتف اوت

وٝ لبؼـ ثٝ  اییٞبي خؽاٌب٘ٝوَّٛ تكـیك، ؼـ

وٙٙؽ، ـا ایدبؼ ٔی وِّٛی ٞبيوّٛ٘ی تىثيفا٘ؽ ٚ

 ياٌف لٖ ـٔكوٙٙؽٜ ثٙبثفایٗپؿیفؼ. ا٘دبْ ٔی

ؼـ وبغتبـ لٖ  ٘يك (GFP) پفٚتئيٗ فّٛـوب٘ه وجك
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، ثب ـٚي تٛأٖی ٚاـؼ ٌؽٜ ثبٌؽ، ـٚ٘ؽ ثيبٖ لٖ ـا

ٞبي غيفٔتٟبخٕب٘ٝ زٖٛ ٔيىفٚوىٛح فّٛـوٙه 

 تكـیكفاي ـیكث). 4( ٍٔبٞؽٜ ٚ خؽاوبقي ٕ٘ٛؼ

 ٔيىفِٚيتف پٙحٔبٞيبٖ، ثٙٛـ ١َٕٔٛ  تػٓ ٚ خٙيٗ

ٔيّی ٌفْ ؼـ ٔيّی ِيتف ـا ؼٚ ثب غّٝت  ي.اٖ.اِيؼ

ٔٛلاـ  یه Tris HClٔيىفِٚيتف اق ٔطَّٛ  95ثب 

لفٔك ـليك فَٙٛ  ؼـِؽ pH =  ٚ25/0 5/7ثب 

-ٔيىفٌٚفْ ثف ٔيّی 100غّٝت ٟ٘بیی وفؼٜ تب ثٝ 

اوتفبؼٜ ایٗ ٔطَّٛ ثفاي تكـیك  اق ِيتف ثفوؽ ٚ

 ؼاـي تِٛيؽ آثكیبٖ ِؽفؼـ ضٛقٜ). 4( ٌٛؼیٔ

(Shellfish) تبٖ ٘يك ٘ٝيف وػت پٛوػتٝ یاـتف

آٔيكي ثب ـٚي تبوٖٙٛ ـٚیىفؼٞبي ٔٛفميت

 Bensheg ایٙدىٍٗ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوت.ٔيىفٚ

ٚKhoo   َثفاي ا٘تمبَ لٖ ٌكاـٌٍف  1997ؼـ وب

ٞبي ِمبش یبفتٝ ٔيٍٛي آة ٌيفیٗ ثٝ تػٓ

Macrobrachium lanchesteri  اق ـٚي

أب اق آ٘دب ). 38( ٔيىفٚایٙدىٍٗ اوتفبؼٜ وفؼ٘ؽ

وٙتی آقٔبیٍٍبٞی  ؼوتٛـا١ُِٕوٝ ایٗ ـٚي یه 

ٞبیی ٚ قٔب٘جف اوت ثٝ تٟٙبیی ؼاـاي ٔطؽٚؼیت

ٔطمميٗ  ثٙبثفایٗوت، ا ٞبػٓت١ؽاؼ قیبؼ ت يثفا

ٗ یـا اثؽاٞ وفؼ٘ؽ. ثؽ يتف ٚ وبـآٔؽتفـٚي وبؼٜ

 2000ؼـ وبَ  Tsaiٕٞىبـي  ٚ Liِٛـت وٝ 

 اییؼـ ٔميبن تٛؼٜ یغبـخ ي.اٖ.اِيؼ ا٘تمبَ يثفا

(Massive)ٔ ٝٗیفيٓ اِدثٝ آة ٌي٠ٝ يٍٛيث 
Macrobrachium rosenbergii  اق ـٚي تكـیك

-Spermatophore) ثٝ اوپفٔبتٛفٛـ

Microinjection, SMI) 39( اوتفبؼٜ وفؼ٘ؽ.( 

SMI ٙپمًٚٞ يؽ ثفايثففؼ ٚ ٔفٔٙطّف یىيتى-

ؽ یخؽ يٞبٝیُ وٛيبٖ لٖ ٚ تٍىيٓ ثيتٙٝ ٞبي

ٗ یؼـ ا .پٛوتبٖ ٚاخؽ ِفبت ّٔٙٛة اوت وػت

 اق یىیـٚي اوپفٔبتٛفٛـٞب ثٛاوٙٝ ٌٛن اِىتف
 اٌكٚل٘ٛن ي.اٖ.اِيؼ ٚ ٝ ٌؽٜي٘ف تػّ يٍٛٞبئ

 یه ٞبي ٔػتّف ؼـ ضدٓ ٟ٘بییؼـ غّٝت

 ثٝ ؼـٖٚ ٘ٛـ ٔىتميٓثٝٔيىفِٚيتف 

ایٗ  وپه ،ٌٛؼـیك تكـیك ٔی ياوپفٔبتٛفٛـٞب

 ثٝ ٔٙٝٛـ تّميص ؼـٖٚ اوپفٔبتٛفٛـٞبي تيٕبـ ٌؽٜ

ىبي ٔيٍٛي ٔبؼٜ ٚالٟ ؼـ ثػً اوپفٔبت ٔٙفؿ

-ٔیایی ثيٗ پبٞبي وْٛ ٚ پٙدٓ ٌٙب ٔٙتمُ ويٙٝ

تكـیك ٌؽٜ،  ي.اٖ.اِيؼؼـ ٔٛـؼ وفٌ٘ٛت  .ٌٛ٘ؽ

وٝ اٌفزٝ ؼـ آغبق  اٌبـٜ وفؼثبیؽ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ 

لٖ ؼـ تػٓ إٔىٗ اوت، ففاٚا٘ی ثبلایی اق ثيبٖ تف

پٛوتبٖ ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ، ِىٗ ٞبي ٔبٞيبٖ ٚ وػت

ٞبي ٘ٛـ غبِت ایٗ ثيبٖ ضبُِ ـٚ٘ٛیىی ٘ىػٝثٝ

لٖ ؼـ لْ٘ٛ اوت ٚ اضتٕبَ ثفٚق اتّفيك ٍ٘ؽٜ تف

ثبلاوت. أب اٌف پؽیؽٜ ٔٛقایىيىٓ ؼـ ایٗ ضبِت 

ٟبي ف ؼـ ٌٙبؼٞب تثجيت ٌؽٜ ٚ ثٝ وِّٛلٖ ٔٛـؼ ٘ٝ

ٟبي ، اضتٕبَ تِٛيؽ ٘ىٌّٛؼخٙىی ٔٙتمُ 

 ـٚؼ.ٔی تفثبلاػتٝ یاـتف

 شهيالکتريپًر -تراوسفکشه فيسيکيريش 

/SMGT                                             

ٔيؽاٖ اِىتفیىی ه ی١ٔفْ  ىٝ وَّٛ ؼـيقٔب٘

 يفؼ، اخكايٌیلفاـ ٔٞكاـ ِٚتی ٔتٙبٚة زٙؽ 
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ُ غٍب ؼـ يٚ ِٚتبل پتب٘ى ٌؽٜ یوَّٛ لٙج يغٍب

ٌىتفي  پلاوٕبیی ؼٚ لایٝ فىفِٛيپيؽي َ٘ٛ غٍب

 يٗ غٍبيُ ثيوٝ اغتلاف پتب٘ىیٍٞٙبٔ بثؽ ٚیٔی

وَّٛ اق ضؽ آوتب٘ٝ تدبٚق وٙؽ،  یفٚ٘يٚ ث یؼـٚ٘

 ٘ٛـ ٔٛلتثٌٝؽٜ ٚ ٝ ٌىىتٝيٗ ٘بضیغٍب ؼـ ا

فؼ ٚ وَّٛ ـا ٘ىجت ثٝ يٌیٌٔىُ  يه ٔٙفؿی

 ي.اٖ.اِيؼ)ٔثلاً اٌكٚل٘ٛن  يٞبِٔٛىَٛٔبوفٚ

وبغتٝ ٚ ایٗ ٔٛاؼ ثٛاوٙٝ ف ی٘فٛؾپؿ( ضبُٔ تفالٖ

ي اِىتفٚپٛـیتيه ٚاـؼ یب ٘يفٚ ففآیٙؽ ا٘تٍبـ ٚ

ف ؼـ تػّػُ غٍب ييٗ تغی، ِىٗ اؽٌ٘ٛويتٛقَٚ ٔی

ایٗ ٔٙبفؿ تطت  ا٘ؽاقٜ ).40( فاوتیثفٌٍت پؿ

تغييفات َ٘ٛ پبِه، ٌؽت  ُ،يق لجا وٙتفَ ٠ٛأّی

اِىتفیىی، ٔيكاٖ ِٚتبل ٚ لؽـت یٛ٘ی ٔطيٗ ٔيؽاٖ

زٖٛ ؼـ ایٗ ويىتٓ ٌٛن اِىتفیىی  ٚ اوت

ایٗ  ،ٌٛؼٌيفي ایٗ ٔٙبفؿ ٔیٌىُ يثب٠ث اِمب

ثف ایٗ  ويىتٓ اِىتفٚپٛـٌٗ ٘بٍٔؿاـي ٌؽٜ اوت.

اق ٌيفي ثب ثٟفٜ ؼوتٍبٜ اِىتفٚپٛـٌٗاوبن 

یىی وٛتبٜ ثب ٌؽت ٚ ٞبي اِىتفیىىفي پبِه

ٔٙدف ثٝ تٍىيُ  ٔٛلت ٘ٛـثٝ،لؽـت ٘فٛؾ ثبلا

ٚ ٌبیؽ  وَّٛ ٌؽٜغٍب ؼـ  ٘بپبیؽاـيٞبي ـٚق٘ٝ

-ثفاي ٔؽت قٔب٘ی وٛتبٜ ثبق ٍ٘ٝ ٔیٞب ـا ـٚق٘ٝ

ؼٞؽ لجُ اق ثىتٝ اخبقٜ ٔی ي.اٖ.اِيؼاـؼ ٚ ثٝ ؼ

ٗ یاثب وبًٞ  ،ٌؽٖ ٔدؽؼ آٟ٘ب ٚاـؼ وَّٛ ٌٛؼ

ثٝ  یىجبـٜٞب ثٝ ٚق٘ٝـ كي٘ ٞبي اِىتفیىیپبِه

ٌٛن اِىتفیىی  ).21( ٌٛ٘ؽوف٠ت ثىتٝ ٔی

 يٞبىٓئىب٘ يؼاـا ٍٗیؼوتٍبٜ اِىتفٚپٛـ

-یٗ ٔتفبٚت ٠ُٕ ٔیاوت وٝ تطت ٌفا یٔػتّف

 یىیاِىتف يٞبٞب پبِهىٓيٗ ٔىب٘یاق ا یثفغ ،وٙٙؽ

ٍف یؼ یوٙٙؽ ٚ ثفغیؽ ٔيتِٛ یثب أٛاج ٔفث١

ىٝ اق يقٔب٘ٚ ٗ ـیاق ا. ییثب أٛاج ٕ٘ب ییٞبپبِه

 يثفا یاق ٔبٞ یٌٛ٘ٝ غبِ يٗ ؼوتٍبٜ ثفایا

ٗ یىت ٌفایثبیٔ ،ٌٛؼ یٔٗ ثبـ اوتفبؼٜي٘ػىت

ٗ یاق ا تبوٖٙٛ .ٌٛؼ ٙٝيثٟجفٜ ٚ يثىتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ وبِ

ِمبش  يٞبٗيثٝ خٙ ي.اٖ.اِيؼ ا٘تمبَ يـٚي ثفا

٘لایی، ، ٔبٞیزٖٛ ٔؽاوب یبٖ ٔػتّفيبفتٝ ٔبٞی

ٔبٞی ٔك، ٌفثٝلف -ضْٛ، ِٛذ ، وپٛـ قـؼٔبٞی

-تٗ آثبِٖٛغفٔبٞی، وپٛـ١ِٕٔٛی، ٘فْوب٘بِی، ٌٛـٜ

یه اق ٚ ٞف وّٓ اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوتلفٔك ٚ ِؽف

ٌٍبیی ٔتفبٚتی ـا ایٗ آثكیبٖ ٘فظ ثمب ٚ تػٕٝ

 ا٘ؽٍٗ ٍ٘بٖ ؼاؼٜیاِىتفٚپٛـ ٙٝيثٟتطت ٌفایٗ 

٘فظ ثمب  ،ؼٞؽٞب  ٍ٘بٖ ٔی٘تبیح پمًٚٞ ).42،41(

ٛـیت پٞبي اِىتفٚب خٙيٗٞب یؼـ تػٓٚ تّفيك لٖ 

ٌؽٜ، ثىتٍی ثٝ وٗ خٙيٗ یب تػٓ ٚ ٔفضّٝ ٕ٘ٛي 

ٞب ٚ ِٚتبل، وبـایی آٖ ؼاـؼ ٚ ثب افكایً ؼٚـٜ پبِه

ٔٙتمُ ٌؽٜ لٖ  يٞب٘ىػٝ ا٘تمبَ لٖ ٚ ت١ؽاؼ

 ٍٗیقٔبٖ ٔٙبوت ثفاي اِىتفٚپٛـ .یبثؽافكایً ٔی

. )42( ؼليمٝ په اق ِمبش اوت 30 ؼـ ضؽٚؼ ٘يك

ىٝ ثب ـٚي وٙتی ؼـ ٔمبی ایٗ ـٚي

وبؼٜ، ـاضت ٚ  ٘ٛـ وبُٔثٝ ٔيىفٚایٙدىٍٗ

اي ِؽ ثٝ ٌيٜٛ ٞب،وبـآٔؽ ثٛؼٜ ٚ ثفاي ا٘ٛاٞ وَّٛ

ىٝ ثب یٚ ؼـ ٔمب لبثُ اخفاوتتػّّی  ؼـ ِؽ

ثب ٍٔىُ ٠ؽْ  ـٚي تفا٘ه فىٍٗ ٌيٕيبیی
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ؼـ  ي.اٖ.اِيؼ ٞبي ٌيٕيبییخؿة وٕپّىهت یوفب

آٖ  يٞبتیوَّٛ ٔٛاخٝ ٘جٛؼٜ ٚ اق خّٕٝ ٔك

)١َٕٔٛ ؼـ ـٚي  یتيتٛتٛوىيت وييضؿف غبِ

 ی(،فٚویٙفىٍٗ ٚیٚ ا فىٍٗ ٌيٕيبییتفا٘ى يٞب

وٛتبٜ ثٛؼٖ قٔبٖ ٔٛـؼ ٘يبق ثفاي ؼوتىبـي ضدٓ 

ٚ ٠ؽْ ٔٛاخٝ ثب ٍٔىلاتی زٖٛ ثبلایی اق خٙيٗ ٞب 

ٞبي وػت وٛـیٛ٘ی ٚ غيف ٌفبف ثٛؼٖ لایٝ

ثفغی ٞب ؼـ تػٓ ٝتػٕٟب ٚ ٘بٔفئی ثٛؼٖ پيً ٞىت

ٞفضبَ ـٚي ؼـ ). 30( وتبٌٞٛ٘ٝ

ٞبي وَّٛٞب ثٝ ٗ، ثفاي ا٘تمبَ لٍٖیاِىتفٚپٛـ

ٞبي ٔبٞيبٖ، وٝ ػٓٚ ثفغی اق ت ثٙيبؼیٗ خٙيٙی

وٛزه  ثفاي ا٘دبْ ٠ُٕ ٔيىفٚایٙدىٍٗ ثىيبـ

ا٘ؽ، یب خبیٍكیٙی لٟ٘بي ا٘ؽٚل٘ٛن ثب لٟ٘بي 

ٟبي ٚ یب ایدبؼ وّٛ٘ ٔتٙبٜفِٞٛٔٛٛي ٘ٛتفويت 

 ؽاـیپبٌؽٜ ثٙٛـ غبـخی تّفيك  ي.اٖ.اِيؼ ضبُٔ

ٌٛؼ. أب لْ٘ٛ، ٞٙٛق ثٟتفیٗ ـٚي ٔطىٛة ٔی ؼـ

قیفا اق ِطبٚ وٕی،  ،ایٗ ـٚي ١ٔبیجی ٘يك ؼاـؼ

-ي غبـخی ٚاـؼ ٌؽٜ ثٝ وَّٛ ـا ٕ٘یت١ؽاؼ لٟ٘ب

ـ ثفغی ٔٛاـؼ تٛاٖ ثٝ ٘ٛـ ؼليك، تػٕيٗ قؼ ٚ ؼ

تأثيف ٔيؽاٖ  ٞب تطت٘يك، ٌٕبـي اق وَّٛ

-ٍففتياق پ یىی). 30( ـٚ٘ؽاِىتفیىی اق ثيٗ ٔی

ك يٍٗ، تّفیبٖ تٛخٝ ؼـ ـٚي اِىتفٚپٛـیٌب يٞب

دبؼ ـٚي یآٖ ثب ـٚي ا٘تمبَ لٖ ثٛاوٙٝ اوپفْ ٚ ا

ب ا٘تمبَ لٖ ثٛاوٙٝ ی SMGTٔٛوْٛ ثٝ  یٙی٘ٛ

ؼـ  .)42،43( ت ٌؽٜ اوتیاِىتفٚپٛـ ياوپفْ ٞب

 ٗ ـٚيیثٝ اوتفبؼٜ اق ا ُیتٕب ٌؿٌتٝ يٞب وبَ

 يٖ آثكٟٔفٌبیٚ ث (Finfish) بٖئبٞ يثفا

(Shellfish) تىٙيه ا٘تمبَ ثيٍتف ٌؽٜ اوت، قیفا

 ٔكیت ؼاـاي زٙؽیٗ (SMGT) لٖ ثٛاوٙٝ اوپفْ

أىبٖ ا٘تمبَ لٖ ؼـ  تٛا٘ؽیٔ ( ایٗ تىٙيه1 :اوت

ٜ ٚ اق ـا ففاٞٓ آٚـؼ (mass) ياٚ تٛؼٜ وٙص ا٘جٜٛ

اق  يبؼیت١ؽاؼ ق يٕبـ ٌؽٜ ثفايت يٞبٗ اوپفْیا

تٛا٘ىتٝ ثف  ٗ ـٚيی( ا2 ،ٞب اوتفبؼٜ وٙؽتياٚٚو

 يٞبىتٓيٍف ویؼـ ؼ ١َٕٔٛ ٞبي٠يت یثفغ

بت تػٓ يٍتف ٚاثىتٝ ثٝ غِّٛيا٘تمبَ لٖ وٝ ث

-ٔبتزىجٙؽٌی، ف: يبٖ اوت ٘ٝیٍٛت( آثكی)ق

ثٛؼٖ تيـٚئفلبثُي، غيثٛؼٖ، ٔػبٔت، ٌٙبٚـ

فبئك  یٛ٘یٓ وٛـئػ يٞبٝیٞىتٝ ٚ ٚخٛؼ لاًيپ

ىت یثبیٔ غبـخی ي.اٖ.اِيؼ ٙىٝی( ٘ٝف ثٝ ا3 ،ؽیآ

ٞبي اٌف تػٓ ،ٌٛؼثٝ ٞىتٝ ٔٙتمُ  ییاثٝ ٌٛ٘ٝ

ٌٛ٘ؽ، اِىتفٚپٛـیت  ي.اٖ.اِيؼ ثٝ ٕٞفاٜ ِمبش یبفتٝ

غبـخی ثٝ خبي  ي.اٖ.اِيؼ اضتٕبَ ایٙىٝ ل١ٙبت

تػٓ ٔٙتمُ ٌٛ٘ؽ،  ثلاوتٛؼیىه ثٝ ٘ٛاضی ؼیٍف

ثيٍتف اوت، قیفا ضدٓ ٌبٖ ٘ىجت ثٝ ضدٓ تػٓ 

٘ه ت ا٘ؽن اوت ٚ اق ٘فیك اوپفْ ٌبیٟ٘بیث

ٍتف يث ثلاوتٛؼیىه ـويؽٖ آٟ٘ب ثٝ ٔطُ ٞىتٝ ٚ

 یبثيلبثُ ؼوتاوپفْ ٔبٞيبٖ ثٝ ـاضتی ( 4 ،ٌٛؼیٔ

تٛاٖ یٔوبقي ثٝ وِٟٛت ٚ ثفاي ف١بَ اوت

اوپفْ خب٘ٛـاٖ  (5 ،ٟب افكٚؼٔمبؼیفي آة ثٝ آ٘

ؽاـي تٛاٖ تطت ٌفایٗ ا٘دٕبؼ ٍٟ٘آثكي ـا ٔی

بي تيٕبـ ٌؽٜ ٞوفؼٜ ٚ ثؽیٗ ٌىُ ایٗ اوپفْ

-ثٙبثفایٗ اوپفْ ٔبٞيبٖ ٔی ا٘ؽ.ٍٝ لبثُ اوتفبؼٜٕٞي
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 ي.اٖ.اِيؼ وبقيتٛا٘ؽ ٚوتٛـ ٔٙبوجی ثفاي ٚاـؼ

ػتٝ یاـغبـخی ثٝ لْ٘ٛ ٚ تِٛيؽ ٔبٞيبٖ تف

ٔطىٛة ٌٛؼ. ث١لاٜٚ ایٗ ـٚي ٘ٝ تٟٙب وبؼٜ ثٛؼٜ 

ثّىٝ ؼـ ؼیٍف خب٘ٛـاٖ آثكي ٞٓ ؼـ وٙص ا٘جٜٛ 

 ).44( وبـثفؼي اوت

 ٌٗاِىتفٚپٛـ أب یه فبوتٛـ ٟٔٓ ؼـ ـٚي

، (SMGT)ؼـ اوپفْ ٔبٞيبٖ  یغبـخ ي.اٖ.اِيؼ

ف١بَ ؼـ ضيٗ ٍٟ٘ؽاٌتٗ اوپفْ ؼـ ٔفضّٝ غيف

قیفا اوپفْ ؼـ ضٕٛـ  ،ٗ اوتٍیففآیٙؽ اِىتفٚپٛـ

-ٟ وٕيٙبَ ـليك ٍ٘ؽٜ ؼـ ٔفضّٝ غيفف١بَ ثبلیٔبی

وبقي ثب یه ثبفف ٚ یب ثٝ ٔطٓ ـليك ٚ ٔب٘ؽٔی

ف١بَ ٌؽٜ ٚ  اوپفْ ، ایٗي.اٖ.اِيؼ آة ٚ یب ٔطَّٛ

ثبلی ٔب٘ؽٜ ثب٘يٝ ف١بَ ٚ ٔتطفن  30تٟٙب تب ضؽٚؼ 

ٞب ـا اق ٚ په اق آٖ لبثّيت ثبـٚـوبقي تػٓ

ؼٞؽ. اِجتٝ اوپفْ اوثفیت خب٘ٛـاٖ آثكي ؼوت ٔی

وٝ ) PBSضدٓ اق ٔطَّٛ ثبففي  4په اق افكٚؼٖ 

 6/2 ،(NaCl)ٔيّی َٔٛ وّفیؽ وؽیٓ  130:  ٌبُٔ

َٔٛ يّیٔ 8، (KCl)َٔٛ وّفیؽ وّىيٓ ٔيّی

-ٔيّی 5/1، (Na2HPo4)فىفبت ٞيؽـٚلٖ وؽیٓ 

 3/7ٚ  (KH2Po4)َٔٛ فىفبت ٞيؽـٚلٖ پتبويٓ 

pH = ٔب٘ؽ. اق ٞٙٛق ٞٓ غيفف١بَ ثبلی ٔی( اوت

 يٞب٠ٙٛاٖ ٔطَّٛٝ ث PBS  ٚHEPES ایٗ ـٚ

ثبففي ١َٕٔٛ ثفاي ٌىتفي اوپفْ ضيٗ 

ثفاي ایٗ ٔٙٝٛـ  ؽ.٘ـٚثىبـ ٔی ٌٗاِىتفٚپٛـ

وبقي ٍ٘ؽٜ ىفِٚيتف اق اوپفْ ـليكٔي 300ؽٚؼ ض

 600ثب  ِيتف اوت(اوپفْ ؼـ ٔيّی 1010)وٝ ١ٔبؼَ

ٞٓ  ثب PBSؼـ ضٕٛـ ثبفف  ي.اٖ.اِيؼ ٔيىفِٚيتف

 ي.اٖ.اِيؼ ِٔٛىَٛ 104تب ٘ىجت  ٌؽٜٔػّٖٛ 

ٞب وپه ایٗ اوپفْ ).45(ثؽوت آیؽ اوپفْ

ِيتفي ٔيّی 1-2یب وب٘تيٙفٞبي  (Cell- porator)ثٝ

ٚ اِىتفٚپٛـیت  ٌؽٍٜٗ ٔٙتمُیپٛـؼوتٍبٜ اِىتفٚ

-ؼـ ٔفضّٝ ث١ؽي ٜفف ٔطتٛي اوپفْ ٌٛ٘ؽ.ٔی

زٙؽ ثٝ ٔؽت  ثبقیبثیٞبي اِىتفٚپٛـیت ٌؽٜ ثفاي 

ٗ ی. وپه اٛ٘ؽٌیٔؼليمٝ ثف ـٚي یع لفاـ ؼاؼٜ 

ت يثب اٚٚوin vitro ٗ یِمبش ؼـ ٌفا يٞب ثفااوپفْ

 ٞف ضبَ ؼـ ـٚي ثٝا٘ؽ. ٕبـٍ٘ؽٜ آٔبؼٜيت يٞب

 ییكاٖ تٛا٘بئ كاٖ تطفن اوپفْ،ئ ٍٗیاِىتفٚپٛـ

٘فظ  ٘فظ ِمبش، ٕبـ ٌؽٜ،يت يٞباوپفْ يثبـٚـوبق

ا٘تمبَ كاٖ يثمب، ٔ ، ٘فظ (Hatching) ییٌٍبػٕٝت

ثٝ  یٞب ٍٕٞٗيثٛؼٖ خٙ يف ٠بؼيكاٖ غيلٖ ٚ ٔ

 يوبقكيكاٖ ـليٚ ٔ ي.اٖ.اِيؼ غّٝت، ِٚتبل

  ).45( ٚاثىتٝ اوت

 يگىاد پًفکشهيل -ييايميفکشه شتراوسريش 

ثٝ ِٔٛىِٟٛبي ٔػتّف، ؼـ  ي.اٖ.اِيؼپيٛوتٗ 

وٕپّىىی ُ يتٛا٘ؽ ثب٠ث تٍىیin-vitroٔ ٌفایٗ 

ه يثفٕٞىًٙ اِىتفٚاوتبت وٝ ثػب٘ف لبثّيت ،ٌٛؼ

ٌؽٜ  ثٝ وَّٛ ٚاـؼ، لبؼـ اوت ییپلاوٕب يثب غٍب

 ٞبئٜتؽاِٚتفیٗ ٌيٛاق  یىیایٗ ـٚي،  ثٙبثفایٗٚ

ایٗ  ت. ؼـاو ي.اٖ.اِيؼ ٔفوْٛ، ثفاي ٚاـؼوبقي

 وّىيٓ وّفیؽ ٞبٔيبٖ یىی اق ایٗ ِٔٛىَٛ
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(CaCl2)  ٌفٜٚ فىفبت  ٌؽٖٛ٘ؽيپثب  وٝاوت

-DNA وٕپّىه ٘بٔطَّٛ ،ثب وّىيٓ ي.اٖ.اِيؼ

CaPO4 افكٚؼٖ ٗ ضبِت یؼـ ا ؼٞؽ،یُ ٔيـا تٍى

 وّىيٓ فىفبتوٛزه  يٞبؼا٘ٝٔمؽاـ قیبؼتفي اق 

یٗ اثب افكٚؼٖ ٍ٘يٗ وبغتٝ ٚ آٖ ـا تٝ ي.اٖ.اِيؼثٝ 

ثػً وٛزىی اق  ،ٔػّٖٛ ثٝ ٔطيٗ وٍت وِّٛی

وَّٛ ـا لبؼـ اوت  ایٗ وٕپّىه ٘بٔطَّٛ،

 ياِمب ثٝ ٔٙدف يپٌٛب٘ؽٜ ٚ ثٙٛـ غٛؼ ثػٛؼ

ؼـ  ؼٚثبـٜ ي.اٖ.اِيؼ . ایٌٗٛؼا٘ؽٚويتٛق  ٙؽیففآ

آیؽ. أب ٔی ضبِت ٔطَّٛ ؼـٝ ويتٛپلاوٓ وَّٛ، ث

ثٝ وَّٛ ٘ی  ٌؽٜ ٞبي ٚاـؼي.اٖ.اِيؼ اوثفیت

ؼـِؽ ا٘ؽوی  ٌٛ٘ؽ ٚتدكیٝ ٔیوِّٛی  تمىيٕبت

ـا وٝ ٔفوك ـٚ٘ٛیىی اوت، غٙی  آٟ٘ب ٞىتٝ اق

ثب افكٚؼٖ تفويجبت ٌيٕيبیی  ثٙبثفایٗوبق٘ؽ. ٔی

 یؽ،بٌّيىفَٚ یب ؼي ٔتيُ وِٛفٛوى، ٔػتّفی، ٘ٝيف

ٔيكاٖ آة ؼـٖٚ  وٝ ثب تٍىيُ وٕپّىىی ثب آة

اضتٕبَ  ٌبیؽ ثتٛاٖ ،ؼٞٙؽوِّٛی ـا وبًٞ ٔی

ٌب٘ه  . قیفا ایٗ أفاؼؼيتٛق ـا افكایًٚلٛٞ ا٘ؽٚو

وٍيؽٜ ٌؽٖ ٚقیىَٛ  ایدبؼ ففٚـفتٍی ؼـ وَّٛ ٚ

ؼـٖٚ وَّٛ ـا ٝ ث ي.اٖ.اِيؼ ٔطتٛي وٕپّىه

ٗ تفا٘ىفىٍٗ وِّٛی ـٚي ٞٓ یا .ؼٞؽافكایً ٔی

ؽٜ ٌؽٜ يفىفبت وّىيٓ ٘بٔ -ي.اٖ.اِيؼـوٛثی 

ت يٗ پبـأتف ؼـ ٔٛفمیٟٕٔتف اتا٘ؽاقٜ ؾـٚ  اوت

اٌفزٝ أفٚقٜ اق ا٘ٛاٞ  ).3( ٗ ـٚي اوتیا

ٞب  ٞب ثٝ ٔٙٝٛـ تفا٘ىفىت وَّٛٔػتّفی اق ـٚي

ٞبیی ٞىتٙؽ وٝ ِيىٗ ٞٙٛق وَّٛ ٌٛؼ،اوتفبؼٜ ٔی

ثب وػتی ٚ ثبقؼٞی پبیيٗ ا٘دبْ تفا٘ىفىٍٗ آٟ٘ب 

-ٟب ؼـ ٔٛـؼ آٟ٘ب ثٝپؿیفؼ ٚ وبـثفي ثفغی ـٌٚٔی

ٟب، ٘ٛـ ٘ىجی ٍٔىُ اوت. یىی اق ایٗ ـٌٚ

فىفبت وّىيٓ  -ي.اٖ.اِيؼ ـٚي ٞٓ ـوٛثی

 تفا٘ىفىٍٗزٖٛ ) اوت، وٝ اٌفزٝ ؼـ ٔٛاـؼي

یی تف٘ىفىت ثبلایی اق وبـآ (یفٚویٚ ي.اٖ.اِيؼ

تف٘ىفىٍٗ ثب  ٘ٛـ اوبویثٝثفغٛـؼاـ اوت، أب 

 ي.اٖ.اِيؼ ایٗ ـٚي ٍٔىُ ثٛؼٜ ٚ ٔيكاٖ

اق ٘ففی ففآیٙؽ  .٘ٛتفويت ّٔففی ٘يك ثبلاوت

ك ثفٚق ٞبي ـوٛثی ٚ ٘يويٙتيه ـوٛة، ضٕٛـ

تٛا٘ؽ، ثفاي ثفغی ٔی  pHا٘ؽوی ؼـ يفٞبيتغي

 ٞبي وِّٛی وٕی ثٛؼٜ ٚ ثٝ ٔفي آ٘بٖ ٔٙتٟیـؼٜ

ا٘تمبَ  يٍف اق ـٌٟٚبیؼ یىی .)48،47،46( ٌٛؼ

 پٛفىٍٗيـٚي ِ ،ییالٖ ثّٛـت تٛؼٜ

(Lipofection) ٌٟٚبي ٌيٕيبیی اوت وٝ خكء ـ

ٌٛؼ ٚ ؼـ ليبن ثب وبیف تف٘ىفىٍٗ ٔطىٛة ٔی

 ٘ٛـ ٘ىجیثٝـٌٟٚب، لبثّيت ويتٛتٛوىيٙی آٖ 

ؽ/ يپيِ ٚ تب ضؽٚؼي ثٝ ٘ىجت پبیيٗ اوت

ٗ ـٚي اق ی. ؼـ اثىتٍی ؼاـؼ ي.اٖ.اِيؼ

ثب ثبـ ٔثجت ٚ  يؽيپيِ يٟبِٔٛىِٛثفٕٞىًٙ 

 ،ٌٛؼیاوتفبؼٜ ٔ یثب ثبـ ٔٙف ي.اٖ.اِيؼ يٟبِٔٛىِٛ

 ٟبی وبتيٛ٘لبؼـ اوت ثب پّ ي.اٖ.اِيؼ ٗ ِٛـتیثؽ

ٌيٕيبیی  ٞبيٞبي پبیٝ یب تفويت)وٝ پفٚتئيٗ

ؼاـاي ثبـ ٔثجت، ٘ٝيف پّی اتيّٗ آٔيٗ ٞىتٙؽ( 

وٕپّىه ؼٞؽ. قیفا ایٗ پّی وبتيٟٛ٘ب ُ يتٍى

ی ـا ىوٛٚالا٘ ٞبيٞب اتّبَزفثی لبؼـ٘ؽ، ثب
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ثب٘ؽ  ي.اٖ.اِيؼثب ٌفٜٚ فىفبت  وبغتٝ ٚثفلفاـ

 یٌٛ٘ؽ ٚ ایٗ أف ٔٙدف ثٝ وبًٞ ثبـ ٔٙف

ٌٛ٘ٝ، ایٗ وٕپّىه  ثؽیٗ .غٛاٞؽ ٌؽ ي.اٖ.اِيؼ

، ثب ِٔٛىِٟٛبي ؼاـاي ثبـ ٔٙفی يثٙٛـغٛؼ ثػٛؼ

غٍبء غبـخی پلاوٕبي وَّٛ ثب٘ؽ ٌؽٜ ٚ ایٗ 

ففآیٙؽ ا٘ؽٚويتٛق ثفاي  يبءوٙٙؽٜپيٛوتٍی اِم

 ضٕٛـ ِيپيؽٞب ؼـ ث١لاٜٚ ثٛؼ. وٕپّىه غٛاٞؽ

وٕپّىه ٘يك أتكاج غٍبء پلاوٕبیی ٚ خؿة 

 وٙؽتٛوٗ وَّٛ ـا تطفیه ٔی ي.اٖ.اِيؼ وبـآٔؽ

 ي.اٖ.اِيؼ اق ٘ففی، ففآیٙؽ ا٘ؽٚويتٛق ).49(

٘ٛـاغتّبِی ثفاي ثٛويّٝ ِيٍب٘ؽٞبیی وٝ ثٝ

ـٚ٘ؽ َ ثىبـ ٔیٟب ؼـ وٙص وٌّٛٙبوبیی ِٔٛىِٛ

ٌؿاـي ٌؽٜ اوت. ایٗ ِيٍب٘ؽٞب، ٕٔىٗ ٘يك ٍ٘ب٘ٝ

٘ٛـ وٝ ثٝ ٞبي ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ثبٌٙؽ،ثبؼيآ٘تی اوت،

ی ثفاي ثب٘ؽٌؽٖ ثب ٘يف ٚوي١ی اق اغتّبِ

ا٘ؽ ٚ ؼـ ثفغی ؼـ وٙص وَّٛ، آقاؼ ٌؽٜ ٟبِٔٛىِٛ

ٞب، تٛا٘ٙؽ، ٞٛـٖٔٛٞب ٔیٔٛاـؼ ایٗ ِيٍب٘ؽ

 اَويّيّٛپفٚتئيٗ ٞبیی ٘ٝيفِىَٛٛیب ٔ ٞب ٚويتٛويٗ

ٞب ثبٌٙؽ وٝ ؼاـاي ٌيف٘ؽٜ ٞبیی اغتّبِی ثفـٚي 

 ایٗ ـٚیىفؼ، ٔجتٙی ثف ثب٘ؽ ٌؽٖ غٍبء ٞىتٙؽ ٚ

ٞبي ِيٍب٘ؽ، اق ٘فیك ثفلفاـي اتّبَثب  ياٖ.اِ.يؼ

 ).3( وٛٚالاٖ اوت ٞبئطىٕی ٘ٝيف اتّبَ

Szelei  َپٛقْٚ يٗ ِیاق ا 1994ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وب

 يؽ ٚاخؽ لٟ٘بيا٘تمبَ ؼٚ پلاوٕ يٞب ثفا

 ؽیٌّٙٛٛوٛقيُ تفا٘ىففاق ٚ آٔيىُ اوتيوّفأفٙ

 یٔبٌٞفثٝ يٞبٗيثٝ خٙ (APT) فىفٛتفا٘ىففاق

 ایٗ تطميك حیوٝ ٘تب ،٘ؽاوتفبؼٜ وفؼ ییمبیآفف

-تفويت ٗیاق ا یىی ).50( ٜ اوتك ثٛؼيآٔتئٛفم

یه ١ٔفف  وٝ ،اوت ِيپٛفىتبٔيٗيه ٛ٘يوبتیپّٞب 

ثب ایدبؼ وٕپّىه  ٚوبتيٛ٘يه ِيپيؽي اوت 

 ٔٛوْٛ ثٝ ِيپٛپّىه ي.اٖ.اِيؼ ِيپٛقٚٔی پبیؽاـ ثب

ثفوٕپّىه ـا وبًٞ اِىتفیىی ٔإ ثبـ لبؼـ اوت

٘ی یه ثفٕٞىًٙ اِىتفٚاوتبتيه ثب غٍب ؼاؼٜ ٚ 

جٛـ وٕپّىه اق غلاَ ٚ اِمبء ففآیٙؽ ا٘ؽٚويتٛق، ٠

 ٘ٛـ ٔىتميٓثٝپؿیف وبغتٝ ٚ آٖ ـا غٍب ـا أىبٖ

 ٞبيطميكت ).51( ثٝ ؼـٖٚ ٞىتٝ ٞؽایت وٙؽ

ٞبي بـ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ ایٗ ِيپٛقْٚثىي

لؽـتٕٙؽ ؼـ ـٔكٌٍبیی ٚ ثيبٖ  ـٌٚیوبتيٛ٘يه، 

ِيپٛفىتبٔيٗ  ٌٛ٘ؽ.ٞب ٔطىٛة ٔیلٖاوبـآٔؽ تف

فآیٙؽ تف٘ىفىٍٗ یه ١ٔفف تدبـي ١َٕٔٛ ؼـ ف

ثيِٛٛلي وِّٛی  ٞبياوت وٝ ؼـ پمًٚٞ

ٙطی ٌىتفؼٜ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ِٔٛىِٛی ؼـ و

ٌيفؼ ٚ اق آٖ ٘ی ففآیٙؽ ِيپٛفىٍٗ ثفاي ٚاـؼ ٔی

ٕيؽي ثٝ ٔطيٗ وٍت وپلا ي.اٖ.اِيؼ وبقي

 ).52( ٌٛؼفبؼٜ ٔیاوت in-vitroوِّٛی ؼـ ٌفایٗ 

فٚن یٚ یِٙت ،تٛا٘ىت 1390ٍٔدٛـ ؼـ وبَ 

ُ يف  (GH)ت ضبُٔ لٖ ٞٛـٖٔٛ ـٌؽي٘ٛتفو يٞب

اق ١ٔفف  يفيٌـا ثب ثٟفٜ Huso huso یٔبٞ

 یا٘ىب٘ یٙيخٙ يبؼيثٙ يٞبٗ ثٝ وَّٛيپٛفىتبٔيِ

HEK-293T اق  ٍفیؼ یىی ت ا٘تمبَ ؼٞؽ.يثب ٔٛفم

 یضٛقٜ ٟٔٙؽو ٞبي ٌبیبٖ تٛخٝ ؼـپيٍففت

ّفيك آٖ ثب ، تِيپٛفىٍٗ ـٚي بٖ ٚیه آثكيل٘ت
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ٚ ایدبؼ  ٘ف يٌٙبؼٞبي ـٚي ا٘تمبَ لٖ ثٛاوٙٝ

یب ا٘تمبَ لٖ  TMGTٔٛوْٛ ثٝ  خؽیؽيـٚي 

٘ف ثب ٔػّٖٛ  یٔبٞ يتف٘ىفىٍٗ ٌٙبؼٞبثٛاوٙٝ 

 ،ـٚيٗ یؼـ ا ).43(اوت پٛقْٚيِ -لٖاتف

 48ىت ضؽالُ ؼـ یثبیٔ يتف٘ىفىٍٗ ٌٙبؼ

 .فؼی٘ف ا٘دبْ پؿ یٔبٞ يكیـً اق تػٓيوب٠ت پ

Lu  َٔٛفك ٌؽ٘ؽ،  2002ٚ ٕٞىبـاً٘، ؼـ وب

ـٖٔٛ ـٌؽ ٘ٛتفويت لكَ وبقٜ ل٘ی ضبُٔ لٖ ٞٛ

ثتب اوتيٗ  پيٍجفوٕبٖ تطت وٙتفَ آلاي ـٍ٘يٗ

وپٛـ ٔبٞی ١ِٕٔٛی ـا، ثٝ ـٚي ِيپٛفىٍٗ ٚ 

ٞبي ِيپٛقْٚ ثٝ وَّٛ -لٖاثّٛـت ٔػّٖٛ تف

ا٘تمبَ Sparus sarba ٌٙبؼي ٔبٞی ٘ف ويٓ ؼـیبیی 

-ي وٝ ثٝ وف٠ت ـٌؽ ٔیػتٝیاـؼاؼٜ ٚ ٔبٞيبٖ تف

ثف ایٗ ٠ميؽٜ اوت وٝ  Luـا تِٛيؽ ٕ٘بیٙؽ.  وٙؽ

پؿیف، ـٚي ا١٘ٙبف ـٚي ِيپٛفىٍٗ ٌٙبؼي یه

ؽ اـقاٖ ٚ وفیٟ ثفاي تِٛي ٘ٛـ ٘ىجیوبـآٔؽ، ثٝ

  ).43( اوتػتٝ یتفاـپٛوتبٖ ٔبٞيبٖ ٚ وػت

 سازي با يکتًرَاي ييريسيآلًدٌ ريشخح

ٌفٜٚ ـایح ٚوتٛـٞبیی وٝ ثفاي ا٘تمبَ لٖ ٔٛـؼ  ؼٚ

ٌيف٘ؽ، ٌبُٔ ٚوتٛـٞبي ٚیفٚوی ٔیلفاـ اوتفبؼٜ 

ٚ غيفٚیفٚوی اوت. ا٘ٛاٞ ٔػتّفی اق ٚوتٛـٞب ؼـ 

ٞف ؼٚ ٌفٜٚ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ، أب ١ِٕٔٛتفیٗ 

ٞبي ٚوتٛـٞبي غيفٚیفٚوی پلاوٕيؽٞب ٚ پلاوٕيؽ

ٚوتٛـٞبي  .ٞب ٞىتٙؽٌؽٜ ثب ِيپٛقْٚتفويت

، (AV)ٞب ی ـایح، ٠جبـتٙؽ اق آؼ٘ٛٚیفٚنٚیفٚو

، (AAV)ٞب ٚیفٚنبي ٚاثىتٝ ثٝ آؼ٘ٛٞٚیفٚن

وٝ  .(LV)ٞب ٚیفٚنِٙتیٚ  (RV)ٞب ـتفٚٚیفٚن

-in- vitroٚinٌفایٗ ٞب، ؼـ وبقي وَّٛؼـ آِٛؼٜ

vivo اٌفزٝ  ).52( اق پتب٘ىيُ ثبلایی ثفغٛـؼاـ٘ؽ

ي ٚیفٚوی ٔػتّفی، ثفاي ا٘تمبَ تبوٖٙٛ ٚوتٛـٞب

ؼـ اُِ  ،ا٘ؽثٝ وَّٛ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففتٟٝب ٘ل

ي آٟ٘ب ٍٔبثٝ اوت. اخجبـ ثفاي ٕٞٝایٗ ـٚي ثٝ

ٟبي ٔفٚـي ٚیفٚوی اق لْ٘ٛ ؼـ ایٗ ـٚي ل٘

ٚیفٚن  ٚیفٚن ضؿف ٌؽٜ ٚ ثؽیٗ تفتيت لْ٘ٛ

، ٌٛؼیوبقي ٘بتٛاٖ ٔاق ٘ٝف لبثّيت غٛؼ ٕٞب٘ٙؽ

ؼـ لْ٘ٛ ٚیفٚن، فٕبیی ثفاي  اق ٘ففی

 ٌٛؼ. اقآ٘دبـخی ایدبؼ ٔیٟبي غب٘ٚاـؼوبقي ل

ٞبي ٚیفٚوی وٝ ایٗ لْ٘ٛ ٘ٛتفويت، پفٚتئيٗ

ٔفٚـي غٛؼ ـا اق ؼوت ؼاؼٜ اوت، اق ِطبٚ 

 قاٚ ثيٕبـي تِٛيؽ ؾـات ٚیفٚوی آِٛؼٜ وٙٙؽٜ

بٖ وِّٛی ثبیىت ثٝ یه ٔيكثٔیضبَ ٘بتٛاٖ اوت، 

ـا ثيبٖ  لاقْ ٞبي ٚیفٚویٔٙتمُ ٌؽٜ تب ثتٛا٘ؽ لٖ

ٟبي ي ٚیفٚوی ضبُٔ ل٘ؽِٜٛؼٜ وٙٙؾـات آ وفؼٜ ٚ

ٚیفٚوی، -ٚوتٛـٞبي ـتفٚ .وٙؽغبـخی ـا تِٛيؽ 

 ،وٍت ٞبي وِّٛی ـا آِٛؼٜ ٔی وبق٘ؽ اٌفزٝ 

ؼـٖٚ لْ٘ٛ ٝ ٌبٖ ـا ثاخجبـ لْ٘ٛثٝ ِٚی لبؼـ٘ؽ

ٍتف يثٚاـؼ وبق٘ؽ. أب وبیف ٚوتٛـٞب،  وَّٛ ٔيكثبٖ

ٙؽ. ٚوتٛـٞبي ٞىتٔٛٔٛٞ ثطث لٖ ؼـٔب٘ی 

ثفاي ا٘تمبَ لٖ ثٝ  تفٚٚیفٚویآؼ٘ٛٚیفٚوی ٚ ـ

ـٚي وٝ ثب ٞير  ،ا٘ؽٟبیی ٘فاضی ٌؽٜوِّٛ

 ٌٛ٘ؽ. ـٚيؼیٍفي ثٙٛـ ّٔٙٛة، تثجيت ٕ٘ی
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أىبٖ ٚوتٛـٞبي ٚیفٚوی، ٘ٝ تٟٙب  وبقي ثبآِٛؼٜ

وبغتٝ، ثّىٝ ؼـ ثفغی اـقیبثی اثفات لٖ ـا ففاٞٓ

ٞٓ ا٘تمبَ لٖ  خبیٍكیٙی ثفاي ـٚي ٔٛالٟ

ٗ ضبِت لْ٘ٛ یفا ؼـ ایق ٌٛؼ.ٔطىٛة ٔی

وَّٛ  لٖ ثٝاضىٓ ٚوتٛـ ا٘تمبَ ؼٞٙؽٜ تفی فٚویٚ

٘فیك اق وبقي آِٛؼٜ تضميمثٝ  ٚ ٌتٝـا ؼا

وفیٟ  وبؼٜ ٚ ٘ٛـ ٘ىجیٚوتٛـٞبي ٚیفٚوی، ثٝ

اي پبیؽاـ ٌيٜٛٝ ٟبي غبـخی ٘يك، ث٘اوت ٚ ثيبٖ ل

ٌفٜٚ اق  ؼٚتبوٖٙٛ  ).3( فؼیپؿٔیا٘دبْ 

اٖ ؽ خب٘ٛـيتِٛ يثفا یفٚویـتفٚٚ يٚوتٛـٞب

ٍٔتك  يٞبٚوتٛـ( 1 :ا٘ؽبفتٝیتٛو١ٝ ػتٝ یاـتف

ف ي٘ٝ هيپیفٚن پفٚتٛتبیٌٚؽٜ اق لْ٘ٛ ـتفٚ

MLV ،2ٌؽٜ اق لْ٘ٛ ـتفٚ ٍٔتك يٞب( ٚوتٛـ

 فٚوٟبیٚیف ِٙتي٘ٝ يتفؽٜيسيبـ پيثى يٞبفٚنیٚ

ؽ خب٘ٛـاٖ يٌؿٌتٝ تِٛ ؼـ پمٍٟٚٞبي ).48(

 يٚوتٛـٞب ،(غَّٛ زبـپبیبٖ)ثٝػتٝ یتفاـ

MLV ت ٔٛاـؼ یأب ؼـ اوثف .ح ثٛؼ٘ؽیاٍتف ـيث

 ٖٛيلاويٙؽ ٔتیٔٙتمُ ٌؽٜ ثٛاوٙٝ ففآ يٞبلٖاتف

 ٞبلٖ يوبقٙؽ غبٔٛيیؼوتػٛي ففآ ي.اٖ.اِيؼ

 10ثكـٌتف اق  يٟبا٘تمبَ ل٘ يٌففتٙؽ ٚ ثفایٔلفاـ

ٔٛاخٝ ثٛؼ٘ؽ.  ٞبییتیّٛ خفت ثبق ثب ٔطؽٚؼيو

 يٚوتٛـٞب ي١ٝؤٙدف ثٝ تٛٞب ٗ ٠يتیٚخٛؼ ا

 ٌؽ.ػتٝ یتفاـؽ خب٘ٛـاٖ يتِٛ يثفا یوفٚیٚیِٙت

قي ٚ تّفيك لٖ وبیفٚوٟب تٛا٘بیی آِٛؼٜٚقیفا ِٙتی

-پؿیف ٚ تمىيٓ٘يف ٚوي١ی اق وِّٟٛبي تمىيٓ

٘بپؿیف ـا ؼاٌتٝ ٚ ثٛاوٙٝ ٚخٛؼ وٕپّىه پيً 

ي لٖ ـا ثٝ ٞىتٝالبؼـ٘ؽ تف ،اِطبلی ٚیفٚوی غٛؼ

 وَّٛ ٔٙتمُ وفؼٜ ٚ ؼـ لْ٘ٛ ٔيكثبٖ اؼغبْ وبق٘ؽ

اق ٜففيت  ٘ٛـ اوبویب ثٝایٗ ٚوتٛـٞ ).48(

وّٛ٘يًٙ ثىيبـ ثبلایی ثفغٛـؼاـ٘ؽ ٚ لبثّيت ا٘تمبَ 

 ويّٛ خفت ثبق ؼاـ٘ؽ٘ٝ لٟ٘بي غبـخی ـا ضتی تب 

 يٗ ـٚي ثفایٔٛثفتفتبقٌی ایٗ ـٚي ثٝ ).46(

بٖ ٚ يزٖٛ ٔبو ياػتٝیتفاـ ؽ خب٘ٛـاٖيتِٛ

مبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ يتطم ).48( وتثٛؼٜ ا زبـپبیبٖ

-یِٙت يٗ ٚوتٛـٞبیىٝ اق ايقٔب٘ؼـ زبپبیبٖ اوت، 

ٞب تيٙفىٍٗ اٚٚویا يلٖ ثفااضبُٔ تف یفٚویٚ

 ؼـِؽ 90ً اق يلجُ اق ِمبش اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت، ث

 یٙيخٙ يلٖ ـا ؼـ ؼٚـٜاتفػتٝ یتفاـ يٞب ٗياق خٙ

ٔٛفك  1390ـ ؼـ وبَ ٍٔدٛ ).54(ا٘ؽبٖ ٕ٘ٛؼٜيث

ُ لٖ ٘بلٟبي ٘ٛتفويت ٚیفٚوثٝ وبغت ِٙتی

ٚ Huso huso  فيُ ٔبٞی (GH) ٖٛ ـٌؽٞٛـٔ

ٟبي ثٙيبؼي خٙيٙی ا٘ىب٘ی وِّٛ بٖ لٖ ؼـيث یثفـو

HEK-293T تٛاِی وبُٔ لٖ  ؼـ ایٗ پمًٚٞ .ٌؽ

ٖٛ ـٌؽ فيُ ٔبٞی ثٝ یه وبقٜ وؽ وٙٙؽٜ ٞٛـٔ

ك يٗ تطمیح ایوٝ ٘تب ٚیفٚوی پيٛ٘ؽ قؼٜ ٌؽِٙتی

ایٗ وبقٜ لبؼـ ثٝ تِٛيؽ تيتفٞبي  ،ؼٞؽیٍ٘بٖ ٔ

ٞبي ٘ٛتفويت ثبِغ ٚ ف١بَ اوت ٚیفٚنثبلایی اق 

وٝ لبؼـا٘ؽ، ثٝ ٘طٛي ثىيبـ وبـآٔؽ ـؼٜ وِّٛی 

لٖ ٞٛـٖٔٛ اـا آِٛؼٜ وبغتٝ، تف خٙيٙی ا٘ىب٘ی

ؽاـ ؼـ یٟب ٔٙتمُ ٚآٖ ـا ثٙٛـ پبـٌؽ ـا ثٝ وِّٛ

 ك وبقؼ. يلْ٘ٛ وَّٛ تّف
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  باکتريًفکشهريش 

ٟبي خب٘ٛـي فٚقٜ ٚاـؼ ٕ٘ٛؼٖ لٖ ثٝ ؼـٖٚ وِّٛأ

وتفي تٛو١ٝ ثيٍتفي یبفتٝ اوت. ؼـ ایٗ تٛوٗ ثب

لٖ ث١ٙٛاٖ ثػٍی اق لْ٘ٛ ثبوتفي یب اضبِت تف

-ثٝ ؼـٖٚ وَّٛ ٔيكثبٖ ضُٕ ٔی ،ثٛويّٝ پلاوٕيؽ

ٖ تٛوٗ ثبوتفي ـا اق ایٗ ـٚ ایٗ ا٘تمبَ ل ،ٌٛؼ

ؼـ ایٗ ـٚي یه  ).21( ٘بٔٙؽثبوتفیٛفىٍٗ ٔی

ؼٞٙؽٜ، تٛا٘ؽ، ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ا٘تمبَٕيؽ ٔیوپلا

يػتٗ پفٚتٛپلاوٓ ثبوتفیبیی ثب ثب٠ث آٔ

. أب ثٝ ٌٛؼپفٚتٛپلاوٓ وَّٛ تف٘ىفىت ٌؽٜ 

٘ؽـت ٔٛـؼ ٠ّت ٘بوبـآٔؽ ثٛؼٖ ایٗ ـٚي ثٝ

آٖ ایٗ  يٌيفؼ ٚ اٌىبَ ٠ٕؽٜاوتفبؼٜ لفاـ ٔی

فیبیی ـا ٘يك، ثٝ وَّٛ اوت، وٝ تٕبٔی لٟ٘بي ثبوت

تبوٖٙٛ ت١ؽاؼ قیبؼي اق لٟ٘بي  ).3( ؼٞؽا٘تمبَ ٔی

ٌٛن  ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي بٞيبٖٞٛـٖٔٛ ـٌؽ ٔ

، ؼـ ثبوتفي ٍٗیضفاـتی ٚ یب اِىتفٚپٛـ

٠ٙٛاٖ یه ٝ ث(Escherichia coli) وّیاٌفٌيب

ّٖٛ ٚ ثيبٖ ٌؽٜ اوت وٝ ؼـ و ،ٔؽَ پفٚوبـیٛتيه

فيكیِٛٛلیه ٚ تغؿیٝ ٔبٞيبٖ اق  ٞبيپمًٚٞ

 وبـثفؼٞبي ثىيبـي ثفغٛـؼاـ ثٛؼٜ اوت

یه  E. coliأب ثب ایٗ ٚخٛؼ  ).59،58،57،56،55(

پفٚوبـیٛت اوت ٚ ثىيبـي اق غِّٛيبت اِّی 

ٚ ٘جي١ی آٖ، ٘ٝيف ففآیٙؽٞبي تِٛيؽ پفٚتئيٗ، 

اي، تفخٕٝٚ اِلاضبت په  تبغٛـؼٌی پفٚتئيٟٙب

ثب یٛوبـیٛتٟب ٔتفبٚت اوت. اق  ٘ٛـ اوبویثٝ

ؼـ ففآیٙؽٞبي په E. coli ٘ففی ٜففيت پبئيٗ 

ت ويٟبي ٘ٛتفاي ثب٠ث ٌؽٜ، تِٛيؽ پفٚتئيٙتفخٕٝ

ایی ؼـ آٟ٘ب وٕتف ِٛـت ف١بَ ٚ اخىبْ ؾغيفٜ

ٟبي ِيىٗ ثب تٛو١ٝ ٚ پيٍففت ويىتٕ ).60( پؿیفؼ

ٖ اق ٞٛـٖٔٛ ثيب٘ی یٛوبـیٛتيه، زٙؽیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ل

ٟبي یٛوبـیٛتيىی زٖٛ ـٌؽ ٔبٞيبٖ، ؼـ وِّٛ

ٚ  Saccharomyces cerevisiaeٔػٕفٞبي 

Pichia pastoris )63،62،61.(   ٚ ٔيىفٚخّجه

ٚ ) Nannochloropsis oculata )64لا ؼـیبي وّف

 ).65( ثيبٖ ٌؽٜ اوت HeLaٞبي وِّٛی ـؼٜ

 يٞبٞب، ٔػٕفٞب ٚ خّجهيٗ ثبوتفیٗ اق ايطممٔ

بٖ يلبؼـ ثٝ ث یٔتٛاِ يٞب، وٝ تب ٘ىُػتٝیاـتف

ث١ٙٛاٖ  ،بٖ ثٛؼ٘ؽيٞٛـٖٔٛ ـٌؽ ٔبٞ يٞبلٖاتف

ت ؼـ يٞٛـٖٔٛ ـٌؽ ٘ٛتفو يضبٚ ییٔىُٕ غؿا

ثٝ  ی ثٟفٜ ٌففتٝ ٚبٖ پفٚـٌئبٞ يٝ لاـٚٞبیتغؿ

 ی ؼـ ایٗ ٔبٞيبٖبٖ تٛخٟیٟ ـٌؽ ٌبیاثفات تىف

 ٙؽ.فتبیؼوت 

                                                                                                            وُاييگيري وتيجٍ

ایی ثف ضبَ ضبٔف، تطميمبت ثىيبـ ٌىتفؼٜ ؼـ 

ٟٔفٌبٖ تفاـیػتٝ ؼـ وفاوف ٖ ٚ ثیـٚي ٔبٞيب

خٟبٖ ا٘دبْ پؿیففتٝ اوت ٚ تِٛيؽ تدبـي آٟ٘ب ثٝ 

یه ٚال١يت ثؽَ ٌؽٜ اوت ٠ّٚی ـغٓ ثطث 

ِطبٚ ایٕٙی قیىتی، وفٔبیٝ  اق ٟبآ٘ ثٛؼٖ ثفاٍ٘يك

اي ؼـ ثىيبـي اق وٍٛـٞبي ٞبي ٚیمٌٜؿاـي

ؼـ ایٗ ضٛقٜ خٟبٖ ١ٔٙٛف ثٝ تطميمبت ل٘تيه 

ٚـي ٔبٞيبٖ تفاـیػتٝ ؼاـاي آٌٍتٝ اوت، قیفا فٗ
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-پتب٘ىيُ ثىيبـ ٚوي١ی ثفاي ضَّٛ ضؽاوثف ثٟفٜ

ٌيفي اق ٞبي ثفتف ثب ثٟفٜٚ تِٛيؽ ٌٛ٘ٝ ٚـي

ثٛؼٜ  پفٚـيثطث آثكي ؼـ ،ٟبي ل٘ٛٔيهـٌٚ

تٛا٘ؽ ثىيبـي اق ٍٔىلات تدبـي اوت وٝ ٔی

وبقي ـا ؼـ ١ِٙت ٌيلات ثف ٘فف وبقؼ. 

ثب ٚـٚؼ أيؽ اوت ٔطمميٗ وٍٛـ ٘يك  ثٙبثفایٗ

-ٔٛفميت ،ثٝ ایٗ ٠فِٝ اق تىِٙٛٛلي ٞفزٝ ثيٍتف

ٞبي ٌبیب٘ی ـا ثفاي وٍٛـ ٕٞيٍٝ وفففاق ایفاٖ 

 ثٝ اـٔغبٖ آٚـ٘ؽ.
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