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 چکیده

ثیوبسی آًْب دس اثش ًمق وبسوشد طًی دسهبًی دس ساػتبی ثْجَد ػلاهت اًؼبى ٍ دسهبى ثیوبساًی وِ  اهشٍصُ طى

الٔبدُ ٍاسد  ّبی پیچیذُ هلىَلی ٍ دس ٓیي حبل خبسق ای ثِ ووه سٍؽ الٔبدُ اػت ثب ػشٓت ٍ دلت فَق

ّب  ّبی خذیذی سا ثشای دسهبى ثیوبساًی گـَدُ اػت وِ دس گزؿتِ اهیذی ثشای ثْجَد آى ؿذُ اػت ٍ ساُ

ؿذُ سا تىثیش ٍ وٌٌذ ػپغ طى خذا ػبصی هی بلن خذاسا اص افشاد ػدسهبًی اثتذا طى ػبلن  ٍخَد ًذاؿت. دس طى

-ّب هی دٌّذ وِ ایي حبهلّبی ثبفت هَسدًِش ثیوبس اًتمبل هی ة یه حبهل ثِ ػلَلٍػیلی ثٔذ ثِدس هشحلِ

-ؿَد، طى ػبلن هیّبی ثبفتی وِ حبهل ٍاسد هی ػلَل تَاًٌذ ٍیشٍػی یب غیش ٍیشٍػی ثبؿٌذ، آًگبُ دس دسٍى

حبهش ثِ دلیل هـىلات خبف ًِش سا ثشًشف وٌذ، اهب دسحبل ق هَسدذ ثب وبسوشد ًجیٔی خَد ًمتَاً

ٌَٓاى یه سٍؽ دسهبًی هٌبػت پیذا وٌذ. دس ثشد ٍ خبیگبُ ٍالٔی خَد سا ثِسوب دسهبًی ًتَاًؼتِ هَخَد، طى

اًؼبى، ثِ خٌشات ًبؿی دسهبًی دس ساػتبی ثْجَد ػلاهت  ایي همبلِ تلاؽ ؿذُ اػت وِ ثب تأویذ ثش اّویت طى

 اص آى پشداختِ ؿَد ٍ ثب دس ًِش گشفتي اثٔبد اخلالی، دس خْت تَػِٔ وبسثشدی آى كحجت ؿَد. 

‌کلیدی:‌واژه دسهبًی، اثٔبد  ّبی غیش ٍیشٍػی، خٌشات طى ّبی ٍیشٍػی، حبهل دسهبًی، حبهل طى هبی
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‌درمبنی:‌ژن

دسهبًی اًگؼتبى  طى ُهـبٍس ِوویتدسهبًی تَػي  طى

ٌَٓاى ٍاسد وشدى آگبّبًِ یه هبدُ طًتیىی ثِ ثِ

-ّبی ػَهبتیىی اًؼبى خْت ّذف لَلداخل ػ

دسهبًی، پیـگیشاًِ یب تـخیلی تٔشیف  ّبی

دسهبًی ٓلن خَاًی اػت ٍ طى (.4) ؿَد هی

ی وَتبّی داسد، دس چْبسدّن ػپتبهجش  تبسیخچِ

اى ٍ ثشای ًخؼتیي ثبس داًـوٌذ ،9771ػبل 

ش سٍی دسهبًی ث طى یپشٍطُ پضؿىبى الذام ثِ اًدبم

یه دختش اًؼبى وشدًذ. ایي پشٍطُ ثشسٍی

 چْبسػبلِ وِ اص ثیوبسی ًمق ایوٌی هختلي ؿذیذ

 (SCID)ؿذ. ثشد، ثب هَفمیت اًدبم سًح هی

ًمق آًضین ثذلیل  ایي وَدن، Tّبی لٌفَػیت

آهیٌبص، ثِ ػشٓت اص ثیي سفتِ ٍ دس ًتیدِ آدًَصیي د

دفبٓی، وَدن هؼتٔذ ّبی  ثب اص دػت دادى ػلَل

ایي ؿشٍّ طى  ؿذ، ّب هی اثتلا ثِ اًَاّ ٓفًَت

 (.2) اػتی هَفمیت آهیض ثش سٍی اًؼبى ثَدُدسهبً

دسهبًی ثش سٍی  یه تَافك خْبًی دس ساثٌِ ثب طى

ّبی سدُ صایـی ٍخَد داسد وِ ایي ًَّ  ػلَل

دسهبًی، اص لحبٍ اخلالی ٍ ٓشفی پزیشفتِ  طى

دسهبًی سا  صیشا تغییشات حبكل اص طى ًیؼت

ٍ سدُ صایـی  ّبی ػَهبتیىی تَاًذ دس ػلَل هی

ٍ ثِ ًؼل ثٔذ هٌتمل ػبصًذ، اص ایي  وٌٌذٍاسد 

ّبی  ػلَلدسهبًی فمي ثش ّبی طى خْت توبم ثشًبهِ

  (.4) اًذ          ػَهبتیىی )غیش خٌؼی( توشوض وشدُ

 های دستکاری شده: سلول

ّبی ثیوبساى،  دى طى دس ػلَلاهشٍصُ ثشای ٍاسد وش

دٍ سٍؽ اكلی ٍخَد داسد، دس ّش دٍ هَسد اثتذا 

دس  این وِ اص افشاد ػبلن خذا وشدُ سا ییّب طى

ی ّب وٌٌذ وِ طى ٍاسد هی (vector) ّبیی حبهل

 8ثجشًذثب خَد  فشد ثیوبس سا تب ػلَل ػبلن

ایي سٍؽ هتذاٍلتشیي ؿیَُ  Ex Vivo: . سٍؽ9 

ّب سا اص ثبفتی وِ ثبیذ دسهبى ؿَد    اػت وِ ػلَل

ّب سا دس آصهبیـگبُ دس حوَس    وٌٌذ ٍ آى هیخبسج 

دٌّذ ػپغ  ّبی اًتمبل طى لشاس هی حبهل

َست طًتیىی ّبیی وِ اوٌَى دس ٍالْ ثِ ك ػلَل

 ؿًَذاًذ، دٍثبسُ ٍاسد ثذى ثیوبس هی تلحیح ؿذُ

(7). 

ّبی طًی  دس ایي سٍؽ حبهل In Vivo:. سٍؽ 2 

ؿًَذ، ثِ ًَس  س هؼتمین ٍاسد ثذى ثیوبس هیثِ ًَ

دس داخل ثبفتی وِ ثبیذ تحت دسهبى لشاس  ٓوذُ

ّب  ایي اػت وِ ثتَاى حبهل ثگیشد. ووبل هٌلَة

ػپغ خَد  ،سا ٍاسد خَى یب ًَاحی دیگش وشد

ّبی ّذف  ّب اص آى ًَاحی ثِ ػَی ػلَل حبهل

ّبیی وِ  حشوت وٌٌذ، ثخلَف ثِ ػَی اًذام

دػتشػی ثِ آًْب هـىل اػت. اص ػَیی دیگش دس 

تَاى ثِ ٍاسد وشدى طى، ثِ  ثؼیبسی اص اٍلبت هی

تش  وِ دػتشػی ثِ آًْب آػبى ّب ثشخی اص ػلَل

 ّبی پَػت ٍ ٓولات پشداخت هثل ػلَل ،اػت
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پشٍتئیي  یٌَٓاى وبسخبًِتَاى ثًِْب سا هیوِ آ

ثشداسی لشاس داد، ثذیي تشتیت  ػبصی هَسد ثْشُ

ػبصًذ ٍ ثِ  ّب پشٍتئیي هَسد ًیبص سا هی آى

دٌّذ ٍ یب  ؿبى اًتمبل هی ّبیی دس ّوؼبیگی ػلَل

ّب سا ثِ  وٌٌذ ٍ خَى ّن آى دس خَى آصاد هی

 .(7) ثشد ّبی دٍستش هی اًذام

تَاًذ ثذٍى خٌش ٍ ثب  ی هیبهلاهب چِ ًَّ ح 

 ّب سا حول وٌذ؟ یی صیبد طىوبسآ

ٌَٓاى ّب ثِ اص ٍیشٍعدسهبًی  اص دٍساى اثتذایی طى

ّب ؿبهل یه  ، ٍیشٍعؿذُ اػتحبهل اػتفبدُ 

اًذ وِ دٍس طى سا  ثخؾ طى ٍ یه پَؿؾ پشٍتئیٌی

ّب  ّب لبدسًذ وِ ٍاسد ػلَل فشا گشفتِ اػت، آى

ؿٌبػبى  وٌٌذ، صیؼتّبی خَد سا ثیبى  ؿًَذ ٍ طى

ّن ایي لذست سا داسًذ وِ یه یب چٌذ طى ثب 

ّبی هشثَى ثِ  ّبی دسهبًی سا ثِ خبی طى لبثلیت

صایی  ػبصی ٍیشٍع ٍ یب لذست ثیوبسی ّوبًٌذ

)ٍیشٍلاًغ( آى لشاس ثذٌّذ، ثٌبثشایي ٍیشٍػی وِ 

ثِ ایي تشتیت دػتىبسی ؿذُ ثبؿذ، ثذٍى تَلیذ 

ّبی  )طى ّبی هفیذ هثل ٍ ثذٍى ایدبد ثیوبسی، طى

اص خولِ  وٌذ. ّب هٌتمل هی دسهبًگش( سا ثِ ػلَل

دسهبًی اػتفبدُ  ّبیی وِ اص آًْب ثشای طى ٍیشٍع

ّب ٍ  ّب، آدًٍَیشٍع ؿَد ؿبهل ستشٍٍیشٍع هی

 ّب ّؼتٌذ ّبی الوبسی آدًٍَیشٍع ٍیشٍع

(29،92). 

 های دستکاری شده: رتروویروس

 ،ٌَٓاى حبهلثِ 61ّب اص اٍایل دِّ  ستشٍٍیشٍع

ّب هَسد  ثیؾ اص ػبیش ٍیشٍعاًذ ٍ  آصهبیؾ ؿذُ

تَاًٌذ  ّب هی ، ستشٍٍیشٍعاًذ لشاس گشفتِ پظٍّؾ

ّبی  ّبی خَد سا ٍاسد وشٍهَصٍم ّبیی اص طى ًؼخِ

اص  ّبیی اًذ، طى ّبیی وٌٌذ وِ تلشفـبى وشدُ ػلَل

ّبی  وِ ثِ ایي كَست ٍاسد وشٍهَصٍم ٍیشٍع

ثشداسی اص غ اص ًؼخِؿًَذ، پ ل آلَدُ ؿذُ هیػلَ

ّبی حبكل اص تىثیش  ثِ توبهی ػلَل ،ّب آى

ایي دس حبلی ؿًَذ،  ّبی آلَدُ هٌتمل هی ػلَل

ّبی دیگش هبدُ  ثؼیبسی اص اًَاّ ٍیشٍع اػت وِ

ّبیی وِ  دس وشٍهَصٍم ػلَل ،طًتیىی خَد سا

ّبیـبى  ًَس هٔوَل طىٍ ثِ وٌٌذ اًذ ًوی آلَدُ وشدُ

دس ثذى فٔبل ّؼتٌذ، ثخلَف ثِ  ًَسهَلتثِ

ّبی  ػلَل، ایي دلیل وِ دس صهبى تمؼین ؿذى

وٌٌذ، اگشچِ  ًوی ػبصی ّب ّوبًٌذ آلَدُ ثِ ایي طى

ّب ثِ داخل  ٍسٍد طى تَػي ستشٍٍیشٍع

ثبٓث پبیذاسی ثیبى  ،ّبی ّذف وشٍهَصٍم ػلَل

ؿَد ٍ ایي یه  دس آى ػلَل هیًِش  طى هَسد

هب ع اػت اٍیشٍ هضیت ثبلمَُ ثشای ستشٍ

ّؼتٌذ، اثتذا ایي  ّب داسای هٔبیجی ّن ستشٍٍیشٍع

ّبیـبى  وٌٌذ یٌٔی طى وِ چٌذاى اًتخبثی ٓول ًوی

ّبی چٌذ ًَّ ػلَل هختلف ٍاسد  سا دس وشٍهَصٍم

دس  ،ّبی خبسخی وٌٌذ دس ًتیدِ ٍاسد ؿذى طى هی

ًجَدًذ، ّبیی وِ اثتذا هَسد ًِش پضؿىبى  ػلَل

وٌٌذ ٍ  یون هّبی ّذف سا  تأثیش ٓول ػلَل

ای ایدبد  خَاػتِ هوىي اػت َٓاسم خبًجی ًب
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ّب ایي اػت وِ  وٌٌذ. ًمق دیگش ستشٍٍیشٍع

وٌٌذ وِ  هی ؾ ّبی خَد سا پخ ّب تٌْب صهبًی طى ى آ

ثبؿذ یٌٔی صهبًی وِ ؿذى ػلَل دس حبل تمؼین

ػلَل )ػلَل آلَدُ ؿذُ(  یغـبی دٍس ّؼتِ

ّبیی  تَاًٌذ سٍی ػلَل پغ ًوی ؿَد، ًبپذیذ هی

ؿًَذ یب ثِ ًذست  اثش ثگزاسًذ وِ تمؼین ًوی

ّبی ٓلجی ثبلغ ٍ  ؿًَذ )ػلَل تمؼین هی

وِ ّبی ٓولات(. ثبلاخشُ ثبیذ هشالت ثَد  ػلَل

ّب سا ثِ كَست تلبدفی دس  ّب، طى ستشٍٍیشٍع

وشٍهَصٍم هیضثبى ٍاسد ًىٌٌذ صیشا ثؼتِ ثِ هحل 

اػت ؿىؼتِ ؿًَذ  ّبی دیگشی هوىي ٍسٍد، طى

ٍ یب تغییش وٌٌذ وِ احتوبل ػشًبى دس اثش ایي 

ّب، اگشچِ احتوبل  ّبی پذیذ آهذُ دس طى ؿىؼتگی

  .(29،96) هٔیفی اػت اهب ٍخَد داسد

‌هب:‌‌آدنوویروس

ّب هضایبی   ّبی دیگش غیش اص ستشٍٍیشٍع ٍیشٍع

ًَس هٔبیجی دیگش،  دیگشی داسًذ ٍ ّویي

، پغ اص ّبیی وِ ثیؾ اص ّوِ ٍیشٍػی

گیشًذ، ّب هَسد اػتفبدُ لشاس هی شٍٍیشٍعست

ًَس وبهل صیشا ثِ ّبی اًؼبًی ّؼتٌذ آدًٍَیشٍع

فمي  ًَس هٔوَلخٌشًذ ٍ دس افشاد ػبلن ثِ ثی

ّبی  ؿًَذ، ّوچٌیي ػلَل خَسدگی هی ثبٓث ػشهب

ٌذ، ثٌبثشایي دس وٌ سا ثِ ػبدگی آلَدُ هی یاًؼبً

ٌَٓاى حبهل، تب هذتی پغ اص كَست اػتفبدُ ثِ

ٍسٍد، ثبٓث تَلیذ همبدیش صیبد پشٍتئیي دسهبًی 

سا تب ّؼتِ حول ّب  ّب طى ؿًَذ. آدًٍَیشٍع هی

ّب سا ٍاسد وشٍهَصٍم  آى ًَس ٍاهحوٌٌذ اهب ثِ هی

ّبی  وٌٌذ، ثِ ایي تشتیت خٌش تخشیت طى ًوی

ًذاسد ثٌبثشایي ایي  ػلَلی ٍ ثشٍص ػشًبى ٍخَد

ٍاسد  صیشا دی.اى.اِ فٔبل ّؼتٌذ هَلتًَس ّب ثِ طى

سٍد، اص  ثیي اص ثیي هی ب دس ًْبیت اصّ ؿذُ ثِ ػلَل

ّبی هضهي هثل  ایي خْت دسهبى ثیوبسی

اًدبم  ذٍص ثبیذ هبّبًِ یب ػبلاًِ هدذدهَوٍَیؼی

ت اػت، ایي ًمق گبّی اٍلبت یه هضی ؿَد،

ی هَلت یه ٍاوٌؾ ایوٌی ٓلیِ آغبصگشثشای  صیشا

صا، فٔبلیتّ وَتبُ هذت  بهل ثیوبسیػشًبى یب یه ٓ

. (91،7) دؿَ طى خبسخی تشخیح دادُ هی

ّب اًَاّ  ّب ّن هبًٌذ ستشٍٍیشٍع آدًٍَیشٍع

وٌٌذ وِ ایي یىی  ّب سا آلَدُ هی هختلفی اص ػلَل

اگشچِ اهشٍصُ داًـوٌذاى  اػتاص هٔبیت ثبلمَُ آى 

اًذ ایي هـىل سا  وبسّبی هتفبٍتی تَاًؼتِ ثب ساُ

بًْ وِ دس ثشاثش ه تشیي ٌشف ًوبیٌذ، اهب خذی ث

ٌَٓاى حبهل دس ّب ثِ اػتفبدُ اص آدًٍَیشٍع

ّبی حؼبػیتی  ثیوبساى ٍخَد داسد، ٍاوٌؾ

وٌٌذ. ًی یه دسهبى  ؿذیذی اػت وِ ایدبد هی

ّبی هَسد ًِش  َلّب ثِ ػل اٍلیِ، ایي حبهل

سػٌذ ٍ هٌدش ثِ تَلیذ همبدیش صیبدی پشٍتئیي  هی

ّبی دفبٓی ثذى هیضثبى،  ساُؿًَذ، اهب  هٌلَة هی

ّبی  وـٌذ ٍ طى ّبی تغییش یبفتِ سا هی ػلَل ػشیْ

ّب سا  ػبصًذ. اگش ٍیشٍع خذیذؿبى سا غیشفٔبّل هی

ّب  ثشای ثبس دٍم ٍاسد ثذى وٌین، ػیؼتن ایوٌی آى
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ثشد. ّویي  یي هیتش اصث ل ّن ػشیْسا اص ثبس لج

ّب  هؼئَل اص ثیي سفتي ثیبى طى ّب ؿبیذ ٍاوٌؾ

دًجبل وبّؾ ثِ داًـوٌذاى اهشٍصُ اگشچِ ،ّؼتٌذ

ؿذت ٍاوٌؾ ایوٌی ّؼتٌذ ٍ تلوین داسًذ ایي 

بسی( آى سا ثب ثشداؿتي یب تغییش دادى )دػتىوبس 

ِ هؼئَل ّبی ٍیشٍػی اًدبم دٌّذ و دػتِ اص طى

ّب ّؼتٌذ. الجتِ روش ایي ًىتِ  اكلی ایي ٍاوٌؾ

ّبی ثبلیٌی لاصم اػت وِ دس ثؼیبسی اص پظٍّؾ

ّب هـبّذُ ؿذُ  آدًٍَیشٍع یٍػیلِ اًتمبل طى ثِ

 .(97) اػت

‌هب:‌هبی‌اقمبری‌آدنوویروس‌ویروس

ّب وِ ثِ آًْب  ّبی الوبسی آدًٍَیشٍع ٍیشٍع

ؿَد  ّن گفتِ هی  (AAV)ّبی ّوشاُ آدًَ ٍیشٍع

ٌَٓاى حبهل ٓول وٌٌذ وِ تَاًٌذ ثِ هی

ّب  ٍیشٍع ّب ٍ پبوغ ٍعّب، آلفبٍیش ٍیشٍع ّشپغ

وذام ووبل  ، وِ الجتِ ّیچّؼتٌذّب  آى یاص خولِ

ّبی  تَاًٌذ وبسثشد ّش وذام هی بهٌلَة ًیؼتٌذ، اه

ّبی الوبسی  اختلبكی داؿتِ ثبؿٌذ. ٍیشٍع

ّبی  شًذ ٍ طىخٌ ّب ثشای اًؼبى ثی آدًٍَیشٍع

ّبی  خَد سا ثِ كَست ًجیٔی ٍاسد وشٍهَصٍم

تَاًٌذ خبًـیي  وٌٌذ ثٌبثشایي هی اًؼبى هی

ّب ؿًَذ اهب ثب تَخِ ثِ ایي وِ  ستشٍٍیشٍع

تش  ّبی ثضسي وَچىتش ّؼتٌذ لبدس ًخَاٌّذ ثَد طى

ّبی  ّب طى ٍعٍیش سا ٍاسد ثذى فشد وٌٌذ. ّشپغ

ٌٌذ، اهب ثِ و هیضثبًـبى ًوی خَد سا ٍاسد دی.اى.اِ

ؿًَذ ٍ ثٔوی  ّبی ٓلجی خزة هی ػَی ػلَل

تَاًٌذ دس توبم ًَل ٓوش  ّبی ٓلجی هی اص ػلَل

خٌش  ثی ّب سا دس ٍهٔیتی ثِ ًؼجت ىآفشد، 

ّبی خَثی ثشای  تَاًٌذ حبهل داسًذ، ثٌبثشایي هی  ًگِ

ّبی ٓلجی  ّبی هشثَى ثِ ػلَل دسهبى ثیوبسی

 .(92،91) ثبؿٌذ

‌هبی‌غیر‌ویروسی:‌حبمل

ثبلمَُ  ّبی ٌَٓاى حبهل ّب ًیؼتٌذ وِ ثِ تٌْب ٍیشٍع

تَاى ثب  سا هیاًذ، َٓاهل كٌبٓی  لبثل اػتفبدُ

ػت آٍسد د ّبیی ثِ ثب هلىَل تشویت وشدى دی.اى.اِ

ّب  وٌٌذ، آى سا هتشاون هی ّب، دی.اى.اِ وِ ایي هلىَل

ّب  ثشًذ ٍ دس داخل ػلَل ّب هی سا ثِ ػَی ػلَل

ّب،  . ّوبًٌذ ٍیشٍعٌٌذو اص تخشیت هحبفِتؾ هی

ثبلیٌی اص ایي َٓاهل كٌبٓی، ٌَّص  یاػتفبدُ

ّبی هٌتمل  دى سٍؽ اػت. طىهؼتلضم وبهل وش

ّبی غیش ٍیشٍػی دس  حبهل یَػیلِؿذُ ث

ّبی هیضثبى  آصهبیـگبُ ثِ خَثی ٍاسد وشٍهَصٍم

یبثٌذ، اهب دس  ّبی آى تلفیك هی ٍ ثب طى ؿًَذ هی

خَثی اًدبم  ثذى هَخَد صًذُ ایي وبس سا ثِ

ًَس وِ گفتِ ؿذ، ٓذم تلفیك ٍ  دٌّذ. ّوبى ًوی

ت یب ًِش، هضی هَسدتَاًذ ثٌبثش ّذف  ػبصگبسی هی

ّب وشّاتی  لیپَصٍم. (21) ٓیت هحؼَة ؿَد

ّبی چشثی ّؼتٌذ ٍ  ص هلىَلهتـىل ا وَچه ٍ

ّب  صهبى وِ ستشٍٍیشٍعاص ّوبى  ًَس تمشیجیثِ

 ّن تحمیكّب  اًذ، سٍی لیپَصٍم دُثَ هَسد پظٍّؾ
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 تَاى هی وِ چگًَِداًٌذ  مبى هیؿذُ اػت ٍ هحم

ّب،  اد. پلاػویذپلاػویذ لشاس د ،ّب دس لیپَصٍم

وِ دس  حلمَی پبیذاسی ّؼتٌذ ّبی دی.اى.اِ لٌِٔ

وٌٌذ  ّبیی وِ ثِ ثبوتشی حولِ هی اصٍیشٍعاكل 

ّبی اٍلیِ  اًذ، طى دػت آهذُ ( ثِّب )ثبوتشیَفبط

ّبیی خبًـیي  طىّب سا ثب  هَخَد دس پلاػویذ

اًذ وِ داسای اثش دسهبًی ّؼتٌذ. اًتمبل طى  وشدُ

یی ثؼیبس ػي لیپَصٍم ًؼجت ثِ ٍیشٍع اص وبسآتَ

ووتشی ثشخَسداس اػت. اهب سٍؽ وبس آًمذس وبهل 

ّب دس ثشاثش  اػت وِ ثشسػی اثش ایي حبهل

ّبیی هثل ػشًبى ٍ هَوٍَیؼیذٍص، ٍاسد  ثیوبسی

تغییش تشویت ت.ّبی ثبلیٌی ؿذُ اػ هشحلة آصهَى

ّب سا ثْجَد  ّب، اًتخبة پزیشی آى ؿیویبیی لیپَصٍم

ّب افضایؾ  ثخـذ ٍ ُشفیتـبى سا دس اًتمبل طى هی

 .(21) دّذ هی

ّبی هلىَلی  تَدُ یٍػیلِ تَاًذ ثِ دی.اى.اِ هی

-ّب دس صًدیشُ دُ ؿَد، هبًٌذ پپتیذهتٌَٓی اًتمبل دا

ػلَل ّذف  حبكل اص چٌذیي اػیذآهیٌِ وِ ثِ ی

ّبی  آًضین یَػیلِؿَد ٍ تخشیجؾ ث هتلل هی

ّب دس  وٌٌذ. ایي هدوَِٓ ػلَلی سا هتَلف هی

ّب سا  اًذ ٍ آى آصهبیـگبُ ًتبیح خَثی دادُ

وٌٌذ تب لبثلیت آصهبیؾ سٍی  دػتىبسی هی

 .(21،93) دػت آٍسًذ حیَاًبت ٍ اًؼبى سا ثِ

جی ػبصی خبل تٌْب ًیض اهىبًبت ایوٌی تضسیك دی.اى.اِ

ّبی ٓفًَی ٍ حتی ثشخی  سا دس ثشاثش ثیوبسی

ٓلاٍُ ثشخی  اؿىبل ػشًبى فشاّن آٍسدُ اػت. ثِ

ّب ًیض  یش اص پلاػویذغ اِ.ّبی دیگش دی.اى ؿىل

ًَس ؿٌبػبى ثِ . صیؼت(93) اًذ هَسد پظٍّؾ

ّبی وَچىی دسػت  ػٔی داسًذ وشٍهَصٍم خبف

اسد وٌٌذ. ایي ّبی دسهبًی ٍ ّب طى وٌٌذ وِ دس آى

حبٍی هبدُ طًتیىی اًذاصُ ّب دسػت ثِ هدوَِٓ

لاصم خَاٌّذ ثَد، وِ اص تخشیت آى دس ػلَل 

اختٌبة ؿَد ٍ دس حیي تمؼین ػلَلی ًیض اص ثیي 

ٓلاٍُ حبٍی ٌٓبكشی خَاٌّذ ثَد وِ ثِ  ًشٍد، ثِ

ین ؿذى ػلَل، ثِ آًْب اخبصُ دّذ ًی ّش ثبس تمؼ

اكل ٍ تٌْب یه هشتجِ  یدسػتی هٌبثك ًؼخِ

ثشداسی ؿًَذ، دسػت هثل یه وشٍهَصٍم  ًؼخِ

. صهبًی وِ ایي اًَاّ هختلف حبهل (94) ٍالٔی

ّبی هتفبٍتی لبثل  تىویل ؿًَذ، ثشای دسهبى

اػتفبدُ خَاٌّذ ثَد. اگش فشدی هجتلا ثِ 

طى  یًیبص یبثذ وِ فشآٍسدُّبی طًتیه،  ًبٌّدبسی

وٌذ، ًجیٔی سا دس توبم هذت ٓوش خَد دسیبفت 

  كَست دایوی، طىّذ ثَد وِ ثِحبهلی اسخْ خَا

ّبی اٍ وٌذ، هبًٌذ یه  دسهبًی سا ٍاسد وشٍهَصٍم

ّب.  عآدًٍَیشٍٍیشٍع الوبسی  ستشٍٍیشٍع یب

ثشای ایدبد  ًَس هثبلت، ثِت وَتبُ هذثشای فٔبلی

ّبی ػشًبًی یب ٓلیِ یه  ٍاوٌؾ ایوٌی ٓلیِ ػلَل

ّبیی هَسد اػتفبدُ خَاٌّذ  ٓبهل ٓفًَی، حبهل

ّبی خَد سا ٍاسد ػلَل ثیوبس  ثَد وِ وشٍهَصٍم

 ّب یب دی.اى.اِ ّب، لیپَصٍم ٍَیشٍعوٌٌذ، هثل آدً ًوی

تَاًین ثب  ّبی فَق هی ٓلاٍُ ثش سٍؽ .(93) بتٌْ
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ّبی هشتجي ثب  ثِ دسهبى آس.اى.اِاػتفبدُ اص تغییشات 

ّب ؿبهل اػتفبدُ  دسهبًی ثپشداصین وِ ایي سٍؽ طى

ػٌغ ٍ سٍؽ تذاخل  ّبی آًتی اص اٍلیگًََولئَتیذ

 .(95،6) ّؼتٌذ آس.اى.اِ

‌سنس:‌هبی‌آنتی‌دیاولیگونوکلئوت

ػٌغ هوىي  ّبی آًتی دسهبى تَػي اٍلیگًَىلئَتیذ

ػبیش ّب ٍ  اػت خْت تٌِین ثیبى طى دس ثذخیوی

كل تىٌَلَطی وبس سٍد. ا ّبی طًتیىی ثِ ثیوبسی

تَالی یه  یػٌغ، اتلبل ٍیظُ آًتی

ل ثِ ًَ ًَس هٔوَلػٌغ )ثِ لیگًََولئَتیذ آًتیاٍ

ّذف اػت وِ  ًَولئَتیذ( ثِ ام.آس.اى.اِی 11-96

 ؿَد هٌدش ثِ هْبس ثیبى طى دس ػٌح پشٍتئیي هی

(95،99). 

‌:تداخل‌آر.ان.اِ

ای داسد،  ّبی دسهبًی گؼتشدُ ایي تىٌیه وبسثشد

طى هوىي اػت ثب سٍؽ تذاخل ًَسی وِ ّش  ثِ

ای ثشای خبهَؽ ػبصی  ، یه ّذف ثبلمَُآس.اى.اِ

لئَتیذ ثبؿذ. ثشخلاف دسهبى تَػي اٍلیگًََو

ؿَد،  ػٌغ وِ ثِ ام.آس.اى.اِ ّذف هتلل هی آًتی

ّذف  ی تذاخل آس.اى.اِ، ام.آس.اى.اِدس ًتیدِ

تِ ؿذُ ٍ تخویي صدُ ؿذُ اػت وِ ایي ؿىؼ

 .(6،4) تش ثبؿذ سٍؽ تب ثیؾ اص ّضاس ثشاثش فٔبل

ّبیی وِ ثب .اِثب اػتفبدُ اص ایي دٍ سٍؽ ام.آس.اى

تَلیذ پشٍتئیي هوشی ّوشاُ ّؼتٌذ فبلذ ٓولىشد 

ا ثشای فشد ثیوبس سؿًَذ ٍ اثش تخشیجی ووتشی  هی

 (.4) وٌٌذ ایدبد هی

‌از‌هبی‌منبسب‌برای‌‌بیمبری ‌استفبده ‌بب درمبن

‌درمبنی:‌ژن

دسهبًی، ؿبهل  احتوبلی طى  وبًذیذ ّبی ثیوبسی

ّبی طًتیىی ٍ غیشطًتیىی ّؼتٌذ ٍ  ثیوبسی

تَاًٌذ تَػي  ای هی ًَس ثبلمَُ ّبیی وِ ثِ ثیوبسی

ّبی صیش  دسهبًی، دسهبى ؿًَذ ؿبهل ثیوبسی طى

 ذ8ّؼتٌ

 -ّوَفیلی -تبلاػوی - (SCID) ًمق ایوٌی

ّبی  ثیوبسی -شٍصویؼتیفیج -خَى ػشًبى

 (.4) ٓشٍلی للجی

ّن اص ًِش  دسهبًی سا طى یثبیذ خٌشات ثبلمَُاهب 

 ّؼتٌذ8ؿبهل هَاسد صیش ولی ًَس ِ ثِو دٍس ًىٌین،

 هٌلَة ثیوبس ثِ ًبلل یب طى اًتمبل یبفتِ .ٍاوٌؾ ًب9

.تحشیه پشٍتَآًىَطى یب اختلال طى ػشوَثگش 2

 تَهَس تَػي طى اًتمبل یبفتِ ٍ ایدبد ثذخیوی 

ثیـتش دس دٍدهبى  .اختلال یه طى هشٍسی1

 (.5) صایـی پشخٌش

وِ تَػِٔ ٍ وبسثشد ثیَتىٌَلَطی ًجبیذ خب اص آى

ٍ ثِ خٌش افتبدى  ثَمصیؼتثبٓث كذهِ دیذى 

ػلاهت ٍ ثْذاؿت هشدم ؿَد ثٌبثشایي ثِ آتمبد 

ثیي، لجل اص الذام ثِ  ثؼیبسی اص وبسؿٌبػبى ٍالْ
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، ثبیذ ًىبت هْوی سا دس ًِش دسهبًی ّبی طى سٍؽ

 داؿت.

‌بهره ‌در ‌اخلاقی ‌ملاحظبت ‌و ‌از‌‌نکبت گیری

‌درمبنی:‌روش‌ژن

ّبی  ی، چبلؾدسهبً ثب گؼتشؽ اػتفبدُ اص طى

 أویذّبیؿَد. ایي ت خذیذی هٌشح هیاخلالی 

اخلالی ثیـتش ثش هجٌبی حفَ حمَق ثیوبساى ٍ 

سٓبیت اػتملال آًبى، ػَدهٌذی ایي سٍؽ ٍ 

ّبی ٓلوی دس  سٓبیت هَاصیي ٓذالت ٍ ثٌیبى

دسهبًی اػت. ؿوبسی اص ایي  ٌّگبم اًدبم طى

 ّبی اخلالی ثِ ؿشح صیش ّؼتٌذ8 چبلؾ

دسهبًی وِ  طىٍیشٍع هَسد اػتفبدُ خْت  .9

چِ هٔیف  ًمؾ حبهل خذیذ سا خَاّذ داؿت اگش

صایی خَیؾ سا اص دػت  ؿذُ ٍ لذست ثیوبسی

 وىي اػت دس دسٍى ثذى ثیوبس دٍثبسُدادُ ٍلی ه

صایی خَد سا ثذػت آٍسدُ ٍ ثبٓث  لذست ثیوبسی

ٓفًَت ٍ ثیوبسی دس ثذى هیضثبى ؿذُ ٍ ػلاهتی 

ٍ ٍی سا ثِ خٌش اًذاصد. ایي اهش هَخت هشس 

 كذهِ ثِ ثیوبس اػت.

ای خذیذ  . اص آًدب وِ ایي ؿبخِ اص دسهبى، صهی2ٌِ

ٍ داًـی خَاى اػت، ٌَّص ؿَاّذی هؼتمل 

دػت ًیؼت وِ ًـبى دّذ ایي سٍؽ ثِ  دس

ؤثش اػت، هوىي اػت ثیوبساى كَست دائوی ه

دسهبًی سا ثِ  هدجَس ؿًَذ چٌذیي هشحلِ اص طى

ی ػٌگیي ّب اًدبم سػبًیذُ ٍ ّش ثبس هتحول ّضیٌِ

احتوبل پبػخ  آىٍ خٌشات آى ؿًَذ. ٓلاٍُ ثش 

ػیؼتن ایوٌی ثِ طى خذیذ )ثِ ٌَٓاى یه خؼن 

دسهبًی ٍخَد داسد ٍ  خبسخی( دس ّش هشحلِ اص طى

تَاًذ ایي خٌش سا ثیـتش  دسهبًی هی تٔذد هشاحل طى

ٍ هَخت هشس ٍ خٌش ثشای ثیوبس ؿَد. ایي وشدُ 

ن اص آػیت ٍ هشس ّن اص دیذگبُ خؼوبًی ٍ ّ

ؿَد ٍ ّوچٌیي  هٌِش التلبدی ثِ ثیوبس تحویل هی

آٍیضی ثشای افشاد ػَدخَ ثب تَخِ  تَاًذ دػت هی

 دسهبًی ثبؿذ.  ّبی گضاف طى ثِ ّضیٌِ

 یِخَاػت دسهبًی ٍسٍد ًب دیگش طى خٌشّبی . اص1

دسػتی اص طًَم فشد  خذیذ، دس هحل ًب دی.اى.اِ

فّٔبل  یش، وِ ایي اهش هوىي اػت ثب غاػتگیشًذُ 

تَهَس یب ایدبد اختلال  یوٌٌذُ ّبی وٌتشل وشدى طى

ّبی هشٍسی ّوشاُ ثبؿذ ٍ ایي اهش خلاف  دس طى

پشّیض اص هشس سػبًی ثِ ثیوبس ٍ اخلاق پضؿىی 

 اػت.

دسهبًی ثِ  . خٌش هْن دیگش، اهىبى اػتفبدُ اص طى2

سیؼن ٌَٓاى ػلاح اػت. هتأػفبًِ اهشٍصُ ثیَتشٍ

خْبًی اػت.  یس خبهِٔیه هٔول ؿٌبختِ ؿذُ د

صا ٍ هوش سا ٍاسد ٍیشٍع  هوىي اػت طى ثیوبسی

وشدُ ٍ افشاد سا دس هٔشم آى لشاس دٌّذ. خٌش 

دسهبًی  دیگشی وِ ٍخَد داسد اهىبى اػتفبدُ اص طى

لیذ افشادی ثب خلَكیبت ثِ ٌَٓاى سٍؿی ثشای تَ

ّبی ًِبهی اػت،  ثشای ًیشٍ ًَس هثبلٍیظُ ثِ
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كَست بت تشٍسیؼتی ثِثشایي اهىبى الذاهثٌب

آػیت فشدی یب تٔشم خؤی ٍخَد خَاّذ 

 داؿت.

دسهبًی سا ثِ چبلؾ  . خٌشات دیگشی وِ طى3

سٍی   دسهبًی ثش ذ، خٌشات ًبؿی اص طىٌوـ هی

سػذ  ًِش هی ثِ صایـی ّؼتٌذ. یسدُّبی  ػلَل

 یّبی سدُ ّبی ػلَل ای دس طىُٓوذ تغییشّبی

شخی اص آى الٔی تشػی ثبؿذ وِ ثصایـی، دلیل ٍ

ٌَٓاى خذایی وشى خؼَساًِ، ًِ دس دسهبى ثِ

ّب، ثلىِ دس خلك هدذد ثـش یبد وٌٌذ.  ثیوبسی

تشع اص ایي ٍخَد داسد وِ دس ایي هؼیش، 

دسهبًی ثِ ػوت هٌْذػی طًتیه تمَیت وٌٌذُ  طى

ثشای تمَیت ٍ  ّب طى اصپیؾ سٍد، ثِ ایي هٌٔی وِ 

 فشصًذاى خْت ایدبد دس خبف یتـذیذ كفبت

ٌَٓاى هثبل اهبفِ وشدى ثىبس سٍد، ثِ  ػفبسؿی

 یه طى اهبفی وذ وٌٌذُ َّسهَى سؿذ ثِ

ًشهبل ثشای  فشدیه  یی صایٌذُّبی سدُ ػلَل

 .(2،1،9) تش ثذػت آٍسدى یه فشد ثلٌذ لذ

 شدى یه طى ًشهبل ثشای تلحیح اثشّبیاهبفِ و

هوش یه طى هٔیَة، هتفبٍت اص الحبق یه طى 

الٔبدُ اػت. تغییش  ل فَقثشای ػبختي یه هحلَ

اًتخبثی یه كفت ؿبیذ تٔبدل هتبثَلیىی 

خٌش ِ سا ثٍی ّبی ؿخق یب ول ثذى  ػلَل

ثشًشف  ّن ّبی پضؿىی اًذاصد. حتی اگش ًگشاًی

هبًذ ٍ آى  ؿَد یه هـىل اخلالی ٓوذُ ثبلی هی

ظادی اػت. ثِ ٌَٓاى هثبل لذ احتوبل تجٔین ً

بلف ثِ ثشای ٍسصؿىبساى ثؼىتجبل؛ اگش گشٍُ هخ

ًَس اًتخبثی اص دػتشػی ثِ دسهبى هحشٍم ؿًَذ ٍ 

وَتبُ لذتش ثبؿٌذ، ثبٓث یه صیبى  ثِ ًؼجت

ؿَد، یب ثشای پیـگیشی اص اثتلا ثِ  اختوبٓی هی

ّب دس افشاد هؼتٔذ ٍ  ّب ٍ خٌیي ػشًبى اگش گبهت

، یب دس افشاد ًشهبل تحت دسهبى لشاس ًگشفتِ ثبؿذ

 .(9) ؿَد ّبیـبى هی ثبٓث ٓذم ثیوِ ثچِ

ّوچٌیي آیب ایي اهىبًبت دسهبًی دس دػتشع ّوِ 

خَاّذ ثَد ٍ آیب ّوِ تَاًبیی اػتفبدُ اص آى سا 

خَاٌّذ داؿت، یب فمي دس اختیبس ثشٍتوٌذاى لشاس 

  خَاّذ گشفت؟

اگش لبًَى، اػتفبدُ اص ایي تىٌیه سا ثشای تمَیت 

طًی هوٌَّ آلام وٌذ ثبص ّن افشادی هوىي اػت 

وبس ًَِی آى سا دس ایي خْت ثاص ًشیك غیش لبً

ّبی غیش  خبًش ثشتشیِگیشًذ ٍ دس اختوبّ خَد ث

هٌلفبًِ وؼت ؿذُ غبلت ثبؿٌذ. ّوچٌیي ثب 

ّبی  دس اختوبّ اػتبًذاسدٍخَد چٌیي افشادی 

 .(9) هشالجت تغییش خَاّذ وشد

اًدبم آصهبیؾ ثش خٌیي اًؼبى خَد هؼبئل اخلالی 

اّت ٍ هزاًگیضد وِ دس خَاهْ  صیبدی سا ثشهی

ؿَد، ثِ ٌَٓاى  هختلف ثشخَسد هتفبٍتی ثب آى هی

دسهبًی ثش سٍی اًؼبًی وِ ٌَّص  هثبل آیب اًدبم طى

هتَلذ ًـذُ، ًمن اخلالی سهبیت آگبّبًِ 
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داًین وِ ًؼل آیٌذُ هب توبیل ثِ  ؟ هب ًویًیؼت

دّین داسًذ یب  ّبیی وِ هب اًدبم هی ایدبد دػتىبسی

اكل هٌلك ٍ غیش  خیش، الجتِ اكل سهبیت آگبّبًِ

هـشًٍی ًیؼت ثِ ٍیظُ صهبًی وِ دس دفْ ًَالق 

ٍ هٌبفْ آى ثؼیبس ثیـتش  ؿَد طًتیىی ثىبس ثشدُ هی

 .(9) ّؼتٌذآى  اص خٌشّبی

دسهبًی  اگشچِ توبهی ایي هلاحِبت ٌّگبم طى

هذًِش ّؼتٌذ ٍلی حؼبػیت ّبی ػَهبتیه  ػلَل

ٍ تشع اص آػیت ٍ لغضؽ ٓلوی، ٌّگبم 

صایٌذُ ثیـتش  یّبی سدُ َلػل ٍیثش س دسهبًی طى

اػت. اكَلی هبًٌذ اكل اػتملال افشاد ٍ سهبیت 

فشصًذاى آتی، سٓبیت اكل ٓذالت دس ٌّگبم 

دسهبًی، تَخِ ثِ وشاهت اًؼبًی افشاد هٔلَل ٍ  طى

داسی ًبدسػت ثش اسای ًمبیق طًتیىی، اهىبى ثْشُد

صایب ثشای تَلذ فشصًذاى   دسهبًی ػلَل اص طى

ء اػتفبدُ اص آى دس ثْؼبصی طًی وِ ػفبسؿی ٍ ػَ

اخلالی ٍ پضؿىی ّؼتٌذ،  سٍییخَةفبلذ 

ی ػبصگبس ،دخبلت ًبسٍا دس خلمت اًؼبى، ًجیٔت

 ّب ٍ دسًْبیت تغییشّبی ٍ تىبهل ًجیٔی ًؼل

دس طًَم )هدوَِٓ اًلآبت طًتیىی  سفبخِٔ ثب

اخلالی هْوی دس  ّبی اًؼبًی( ، ّوگی دغذغِ

ذُ ّب ثبٓث ؿ ایي هشحلِ ّؼتٌذ، وِ ایي ًگشاًی

صایٌذُ تب ثِ  یّبی سدُ دسهبًی ثش سٍی ػلَل طى

 .(2) لبًًَی ؿوشدُ ؿَد اهشٍص غیش

دسهبًی ٍ ثب  ّبی ًَیي طى ؽدس ساػتبی اًدبم سٍ

ّبی  ثِ هَاسد ثبلا، یىؼشی همشّسات ٍ تَكیِ تَخِ

ٍهْ ؿذُ اػت. ، هشتجيٍیظُ ًیض، اص ػَی هشاوض 

اص ػَی هؤػؼِ  9766اص خولِ ایٌىِ، دس ػبل 

ػشی  یه  (NIH)هلی ثْذاؿت آهشیىب

ّب ٍ همشّسات خبف، ثشای وبسثشد  دػتَسالٔول

دسهبًی، اسائِ ؿذُ اػت وِ هشاوض تحمیمبتی  طى

، وِ ؿبهل ب ّؼتٌذّ دسهبًی هلضم ثِ سٓبیت آى طى

 سد صیش ّؼتٌذ8هَا

اص كحت ٍ تب لجل اص حلَل اًویٌبى  -

دسهبًی، اص اًدبم ایي گًَِ  پزیشی طى اهىبى

 ّب خَدداسی وٌٌذ؛ آصهبیؾ

ّذف پشٍطُ ٍ ّوچٌیي هذاسن هٔتجش دال ثش  -

 ؿٌبػبیی طى هٔیَة سا، تٔییي ٍ اسئِ وٌٌذ؛

ّبیی وِ ثیوبس ؿبًغ صًذُ  دسهبًی ثیوبسی طى -

هبُ سا داسد ٍ یب ثیوبسی وِ ثب ػِ هبًذى ووتش اص 

لی ثب ؿىؼت هَاخِ ؿذُ اػت، ّبی هٔوَ سٍؽ

ص یب ًِبیش آى، دس ّبی ثذخین یب ایذ ًِیش ػشًبى

 ؛لشاس داؿتِ ثبؿذ ّباٍلَیت پظٍّؾ

ّب ثِ ٌَٓاى ًبلل،  دس كَست اػتفبدُ اص ٍیشٍع -

  .(3) توبم خَاًت احتیبًی ٍ ایوٌی سٓبیت ؿَد
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‌گیری‌جهینت

ای  ٌَٓاى یه سٍؽ دسهبًی ثشای پبسُدسهبًی ثِ طى

اػت، اگشچِ اوٌَى دس هشاحل ّب هٌشح  اص ثیوبسی

تحمیك ٍ ثىبسگیشی خْت دسهبى ثیوبساى  اٍلیِ

اػت ٍلی ثب سٓبیت خَاًت ٍ هلاحِبت اخلالی 

هؤثش ثشای تَاًذ فَایذ ؿگشفی دس دسهبى  هی

هْوتشیي ًىتِ دس  ّب داؿتِ ثبؿذ. ای اص ثیوبسی پبسُ

ایي اػت وِ اثتذا ثبیذ هـخق ؿَد،  دسهبًی طى

آیب ایدبد تغییشاتی وِ ثب تغییش تشویت طًتیىی 

ػلَل ّوشاُ اػت، خٌجِ دسهبًی داسد یب خیش؟ صیشا 

، خٌجِ هٔبلدِ ٍ دسهبى  دس كَستی وِ ایي سٍؽ

ًذاؿتِ ثبؿذ ٍ فمي ثشای تغییش ثشخی كفبت یب 

سٍد، دس ًْبیت َٓالت  وبس  ّبی فشد ثِ ٍیظگی

سا ثِ دًجبل خَاّذ داؿت ٍ  ًبگَاسی

ّبی اختوبٓی، فشٌّگی ٍ ػیبػی سا  حؼبػیت

ثشخَاّذ اًگیخت. ّوچٌیي هٔیبس هْوی وِ ثبیذ 

دسهبًی  ًِش هحممبى طًتیه یب هتخللبى طى هَسد

ثبؿذ، ایي اػت وِ اػتفبدُ اص ایي سٍؽ، اسصؽ 

ای ثشای ثیوبس داؿتِ ثبؿذ ٍ ثِ  الٔبدُ دسهبًی فَق

خٌش آى ثیبسصد، ّش چٌذ وِ ثِ  تش ثِ ٓجبستی ػبدُ

دسهبًی ثب  تَاى لجل اص اًدبم طى ساحتی ًوی

ّب ٍ یب دسكذ هَفمیتّ آى، ًتیدِكشاحت اص 

، ثذٍى ّبثب توبهی ایي هـىلهیبى آٍسد. ػخي ثِ

ای  دس آیٌذُدسهبًی  ّیچ ؿىی ثبیذ گفت وِ طى

 یّبی ؿگشفی سا دس حیٌِچٌذاى دٍس، تحَل ًِ

طًتیىی ٍ غیشطًتیىی ٍ ّبی  دسهبى ثیوبسی

ّبی گضاف خذهبت  ّوچٌیي وبّؾ ّضیٌِ

دسهبًی ایدبد خَاّذ وشد ٍ ّوبًٌذ -ثْذاؿتی 

دسهبًی ًیض دس  ّبی ثیَتىٌَلَطی، طى ػبیش تىٌیه

وِ خَد یىی اص  اػتحبل تحَل ٍ پیـشفت 

 ّب دس ٓلَم پضؿىی اػت. ثضسگتشیي دػتبٍسد
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