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 مجله ایمنی زیستی

 1396، زمستان 4، شماره 10دوره 
 

 نقش سموم در کاهش تنوع زیستی حشرات مفید
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 چکیده

ی که به طور .ای داشته استها در طي نیم قرن گذشته افزایش نگران کنندهکشمصرف سموم شیمیایي از جمله آفت

علاوه بر  ،يسموم شیمیایشود. محصولات کشاورزی انجام مي درصد 99میایي در بیش از امروزه در کشور کنترل شی

ر ب یذیرناپنندگان بخش کشاورزی، اثرات جبرانکت نامطلوب فراوان بر سلامت تولیدکنندگان و مصرفتاثیرا

ولاني، طایداری پزمان های شیمیایي به دلیل داشتن کشآفت هدف و به طور کلي تنوع زیستي نیز دارند.موجودات غیر

های افتدر ب های آبي،بدن موجودات زنده و محیط ین بودن سرعت تجزیه دریپا و چربي در بالا بودن حلالیت

دراز مدت  در .شوندهای حساس ميشوند و در نتیجه باعث حذف گونهی غذایي ميزنجیره و واردای انباشته ذخیره

هوایي  و بآ تغییرات کش به دلیل نقشي که بر. سموم آفتاپذیری وارد نمایندبر تنوع زیستي اثرات جبران نتواند مي

 ميس لاوه بر اثراتها عکشآفت .زیستي هستند تنوع گذار برتاثیر مهمترین عوامل از دارند، زیستگاه دادن دست و از

یر غبلند مدت  د اثراتتواننمي غذایي هایزنجیره و هازیستگاه در تغییر ایجاد با ،موجودات تحت تاثیر مدت بر کوتاه

ت گزینه وم به آفایخته مقاها، استفاده از گیاهان ترارکشبا توجه به اثرات نامطلوب آفت .داشته باشند قابل جبراني نیز

 باشد.ها ميکش جانبي ناشي از حشره هایمناسبي برای کاهش آسیب

 هزیستي، گیاهان تراریخت تنوع سمیت، کش،آفت: کلمات کلیدی

 
 مقدمه

آفات و حشرات موذی از عوامل اصلي کاهش دهنده 

. باشندعملكرد و کیفیت تولیدات بخش کشاورزی مي

درصد از محصولات  25که هر ساله بیش از طوریب

ها از کشاورزی در دنیا توسط حشرات و لاورهای آن

روند. این موجودات همچنین بر تنوع زیستي و بین مي

(. 32و31) ات سو بسیاری دارندسلامت انسان نیز تاثیر

ها به دلیل تخصصي شدن کشآفت استفاده از

 60طي  های کشاورزی و نیاز روز افزون غذافعالیت

 .ای گسترش یافته استسال گذشته به طور فزاینده
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های درصد از فعالیت 99سموم شیمیایي در بیش از 

و کمتر از  شوندتولیدی بخش کشاورزی استفاده مي

ارگانیک  ،از محصولات کشاورزی کشوریک درصد 

 های آبي تحت محیط ها در کشرفتار آفتباشد. مي

 های متعددی قرار داشته و از طرفي تاثیر عامل

ها به شدت با کشموجودات زنده به آفت حساسیت 

  (.26) یكدیگر متفاوت است

افزایش عملكرد و مبارزه موثر با حشرات موذی به 

نیازمند  ،هاکشاده از آفتي و با استفروش سنت

ه پرداخت هزینه گزافي خواهد بود که این هزینه تخلی

 داریگیرد. ناپایدر بر ميو تخریب منابع طبیعي را نیز 

بل های کشاورزی در دراز مدت از نتایج غیر قافعالیت

یط طبیعي بوده و استفاده از اجتناب تخریب مح

ل تشدید انتخابي نیز  یكي از عوامهای غیرکشحشره

  (.26) ی این امر استکننده

 بین ظریف تعادل ،مرتبط شیمیایي مواد و هاکشآفت

عملكرد یک اکوسیستم است را  مشخصه ای کهگونه

 ،آنزیمي فعالیت در نفوذ با هاکشآفت. برنداز بین مي

 در بسیاری بیوشیمیایي و فیزیولوژیكي مسبب تغییرات

 شیمیایي بترکی در شوند. تغییرموجودات مي

فیزیولوژیكي  و رفتاری هایآبي، سیستم هایمحیط

)ماهیان( و همچنین  های شیرینموجودات ساکن آب

موجودات تحت تاثیر )مانند پرندگان، حشرات و 

عموما  (.37) (1زند )شكلها( را بر هم ميانسان

ها باعث کاهش خسارات ناشي از حشرات کشحشره

 .شوندمحصولات ميموذی و بهبود کیفیت و عملكرد 

نامطلوبي که  توانند با تاثیرغیر اختصاصي مي اما سموم

بر جمعیت موجودات غیر هدفي که به طور طبیعي 

باعث  ،ی جمعیت حشرات موذی هستندکنترل کننده

های های غذایي و نظم اکوسیستمبر هم زدن زنجیره

طبیعي شوند. تاثیرات سموم شیمیایي تمام سطوح 

ترین افراد شامل حشرات از ابتدایي ،زنجیره غذایي

را در بر  تا راس زنجیره و انسان ،مفید و پرداتورها

گیرد. بسیاری از سموم از جمله سموم ارگانوفسفره مي

برای انسان نیز سمیت دارند و  ،علاوه بر اثر تجمعي

استفاده طولاني مدت این سموم با دوزهای بالا باعث 

د شد. زمان پایداری افزایش مقاومت آفات نیز خواه

ین بودن یپا ي،چرب در طولاني، بالا بودن حلالیت

های بدن موجودات زنده و محیط سرعت تجزیه در

از  ،یاذخیرههای شدن در بافتانباشته  آبي،

اشد. از جمله بخصوصیات اصلي سموم شیمیایي مي

های شیمیایي بر تنوع کشاثرات نامطلوب حشره

 حال در هایگونه رفتن بین توان به اززیستي مي

 (، آلودگي1غیرهدف )شكل موجودات انقراض و

سرطان، ها از قبیل افزایش بیماریزیرزمیني و  هایآب

 تنفسي اشاره کرد عصبي و سیستم هایبیماری

 (.34و33)
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 تاثیرات سموم حشره کش بر حشرات مفید و پرداتورها -1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  یستيتنوع ز

با  گیاهي و حیواني مختلف هایگونه جوامع شامل

 کلي، طور به. گویندا اکوسیستم مير حیاتي نقش

 به تمایل ،بالاتری دارند تنوع که هایياکوسیستمي

چارلز داروین و آلفرد  .ها بیشتر استثبات در آن

اهمیت تنوع زیستي  بودند که يدانشمندان اولینوالاس 

این بود ها . پیشنهاد آنرا مطرح کردندها اکوسیستم در

تر بخش ي بسیار ثمرکه مخلوط متنوع از گیاهان زراع

 هم هر چند استثنا (.1) خواهد بود از تک کشتي

دهد که نیز نشان ميمطالعات اخیر  اما ،داردوجود 

کارایي و عملكرد بالاتری به طور کلي  ترمتنوع وامعج

 رسدمي نظر به (.2) نسبت به جامعه تک عضوی دارد

( اختلال پذیری نسبت بهانعطاف) اکوسیستم ثبات

 هایي از موجودات است کهارتباط گروه از ناشي

تری با هم تعامل تر و متنوعهای مثبتقادرند به روش

سطوح مختلف،  شامل زیستي تنوع (.3) داشته باشند

. باشدمي افراد ها وجمعیت ها،گونه ها،اکوسیستم تنوع

 هایجمعیت حاصل از گونه اکوسیستم، یک در

 منابع تامین مانند ی خدماتيمختلف ارائه دهنده

 و آب مغذی، مواد یچرخه حفظ یا غذایي، خاک و

 دادن دست از که رسدمي نظر به چه اگر. است انرژی

 ایگسترده طیف عملكرد تواندحد واسط مي هایگونه

قرار  تاثیر تحت را اکوسیستم و زنده موجودات از

به  بستگي این اثر بخشي مقدار دهد، با این حال

  (.4) انقراض در اکوسیستم دارداهمیت گونه در حال 
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 ها بر تنوع زیستي کشتاثیر آفت

کارسون  ( راشل1963بیش از نیم قرن پیش )در سال

 گسترده محیطي زیست در کتاب بهار خاموش، اثرات

 داد وضوح بیان نموده است و نشان به ها راکشآفت

ها شیمیایي مانند ارگانوکلرین مواد از برخي چگونه که

هستند  هاکشحشره از بزرگي گروه د.د.ت( که)مانند 

(. 5) مانندباقي مي محیط زیست در به مدت طولاني

ها و دیگر سموم شیمیایي مانند کشحشره

وحش  حیات هاکشها و علفکشها، قارچکشجونده

 از بعضي. دهندقرار مي تهدید را به شدت مورد

ید های مفگونه مسمومیت مستقیم به منجر هاکشآفت

 باعث کاهش ،آمیزیبه طور تهدید تواندمي و شده

 انواع دیگر (.6) شوند نادر هایگونه جمعیت عمده

تجمع یافته و  غذایي زنجیره در تدریج به هاکشآفت

 بالاتر هایبدین ترتیب به جمعیت مهرداران و گونه

پستانداران آسیب  درون اکوسیستم مانند شكارچیان و

 جمعیت توانندها ميکشآفتهمچنین . کنندوارد مي

 برای غذایي مهمي منبع که حشراتي و هرز هایعلف

های درون اکوسیستم هستند را به گونه از بسیاری

متعددی مبني بر  هایگزارش (.7) شدت کاهش دهند

کاهش شدید جمعیت و انقراض پرندگان مفید مانند 

های بومي مناطق زراعي به دلیل ها و گونهچكاوک

. شرات مورد تغذیه این پرندگان وجود داردکاهش ح

گونه گیاه وحشي در مناطق  130 از بیش آلمان، در

 یا و انقراض قرار گرفته زراعي مورد تهدید خطر

 (.8) اندرفته بین کاملا از

 هارزنبورها و پرداتو ها، پروانه ها برکشآفت تاثیر

 و های وحشيعسل، زنبور زنبور برای که هاکشآفت

شامل  ،هستند سمي شدت به مفید حشرات دیگر

 کربوفوران، بنومیل، الدیكارب، مانند) سموم کارباماتي

 مانند کلرپیریفوس،) ارگانوفسفره ،(میتوکارب

مانند )پیروتیروئیدی  و( فنیتروتیون دیازینون،

 نئونیكوتینوید و سیهالوترین( سیفلوترین،

 .ندهست (کلوتیانیدین تیامتوکسام، ، ایمیداکلوپرید)

 برای تیمار بذور کلوتیانیدین تازگي، این به علاوه بر

 گسترده برای گیرند که به طورمورد استفاده قرار مي

مانده  باقي زا بوده وعسل مسمومیت زنبورهای

 گیاه در ایمیداکلوپرید سمومي از این گروه مانند

 زنبورهای منفي بسیاری در رفتار تغییرات تواندمي

  (.26) عسل ایجاد نماید

های کشآفت ها مانندکشطیف وسیعي از حشره

موجب  دنتوانو غیره مي ارگانوفسفره کارباماتي،

 زنبورهای عسل، مانند مفید حشرات جمعیت کاهش

 این از بسیاری (.9) شوند هاها و عنكبوتسوسک

 به یا و زنجیره غذایي دارند در مهمي نقش هاگونه

شناخته  مضربرای حشرات  طبیعي دشمنان عنوان

رویه زارش شده است که به دلیل مصرف بيگ. اندشده

 تعداد ،2004تا  1970 سال کش ازسموم آفت

جنوب غربي انگلستان  غلات مزارع در حشرات مفید

مطالعات زیادی در  (.9) است یافته کاهش به نصف

ها، دهند که تعداد پروانهاین حوزه نشان مي

ا ها و پرداتورهكبوتعن ،های خانواده کارابیدهسوسک

ها استفاده در مزارعي که سموم شمیایي در آن

، 10)به مراتب از سایر مزارع بیشتر است  ،شودنمي

 . (15و  14، 13، 12، 11

. افشان هستند گرده زنبورها از مهمترین حشرات

 های پارازیت،کنه تاثیر تحت عسل هایجمعیت زنبور

 و تگاهزیس دادن دست از ویروسي، هایبیماری

 شیوه. تواند مورد تهدید واقع شودها ميکشآفت

 زیستگاه دادن دست از مكانیزه و تخصصي کشاورزی،
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از جمله عوامل اصلي کاهش  ،کشاورزی سموم و

 وحشي زنبورهای عسل و یهادهنده جمعیت زنبور

تا  1995از سال  (.17و16) باشدو آمریكا مي  اروپا در

 هایزنبور مسمومیت هحادث 95 انگلستان، در 2001

که سهم  ،با سموم شمیایي گزارش شده است عسل

سموم ارگانوفسفره، کارباماتي و پیروتیروئیدها در این 

 درصد بوده است 14و  29، 42حوادث به ترتیب 

 هایي کهکشحشره انگلستان، در گذشته دهه در (.18)

 شامل ،اندهای عسل را آلوده نمودهزنبور هایکلوني

سه نوع سم  و( کارباماتي یک نوع سم) کارببندیو

 و دلتامترین های سایپرمترین،پیروتیروئیدی به نام

بین  افزایيهم اثرات (.19) اندپرمترین بوده

 ایمیدازول کش قارچ های پیروتیروئیدی وکشحشره

عسل  هایمسمومیت زنبور خطر تواندمي ،آزول یا و

کمتر  میزان به و کلوتیانیدین (.20) دهد افزایش را

 هایي هستند که برایکشاز دیگر حشره ایمیداکلوپرید

زا وحشي مسمومیت زنبوران دیگر و عسل زنبورهای

 به نئونیكوتینویدی کشحشره دو این (.21) باشندمي

 آفتابگردان و تیمار بذور ذرت برای سمي شدت

 باعث کلوتیانیدین ،2008 سال در. شودمي استفاده

 میر و مرگ و عسل زنبور بسیاری مسمومیت

آلمان شد و از آن زمان  جنوب در های بسیاریکلوني

 در (.22) منسوخ اعلام شد محصول به بعد این

های نوع گونه و تعداد سم ایمیداکلوپرید یونجه،

را در  (هاعنكبوت مانند طبیعي دشمنان) حشرات مفید

کش آفات هدف حشرات بیش از بندپایان جوامع

در حال حاضر فروش  (.23) دهدار ميتحت تاثیر قر

باشد. اکلوپرید در اروپا ممنوع ميکش ایمیدآفت

 از استفاده گزارشات حاکي از این است که عدم

 پولكدارانتعداد بال بر مثبتي اثر ،در مزارع هاکشآفت

 های خانوادهسوسک ساس و ،(هاو بید پروانه مانند)

 مزارع ارگانیک، در و همچنین (24) استافیلینیده دارد

 های خانوادهسوسک و هاعنكبوت تعداد متوسط

مزارع دیگر  برابر دو کارابیده و یا استافیلینیده تقریبا

پرداتورها در مزارع  مفیدترین از یكي (.25) بوده است

باشد. این مي  (Andralus spinidense)آندرالوسبرنج 

 یزخبرنج و شمالي مناطق آفات طبیعي دشمنان ،رپرداتو

 سبز کرم از و برنج خوارساقه کرم از که کشور بوده

دهد گزارشات نشان مي .کندمي تغذیه برنج خواربرگ

رویه ت این حشره مفید به دلیل مصرف بيکه جمعی

سموم رایج در شالیزارهای شمال کشور به سرعت رو 

  (.36و35) به کاهش است

 معرفي سموم آفت کش مورد استفاده در کشور 

به معرفي سموم آفت کش مورد استفاده  1ل در جدو

، 47) در کشور بر اساس نوع آفت خواهیم پرداخت

سمومي که با ستاره مشخص . (53و48،49،50،51،52

 حال در یا و شده ممنوع ایران در هاآن مصرف ،اندشده

 .هستند شدن ممنوع
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 آفتاستفاده در کشور بر اساس نوع سموم آفت کش مورد  -1جدول 

 مصرف در هكتار سموم توصیه شده نام علمي آفت نام فارسي آفت

 فوزالن .Helicoverpa spp پنبه قوزه کرم

 تیودیكارب

 لیتر 3

 گرم کیلو 1-75/0

 *کارباریل Spodoptera exigua کارادرینا خواربرگ کرم

 فوزالن

 کیلو گرم 3

 لیتر 3

 *مونوکروتوفوس Mythimna loreyi ذرت خواربرگ کرم

 فوزالن

 لیتر 3-1

 لیتر 3-1

 .Anaphothrips sp بر(طوقه )کرم آگروتیس تریپس

Agrotis spp. 
 *کارباریل

 دیازینون

 %5 مسموم طعمه کیلو 50

 لیتر 2

 Spodoptera مصری( خوار)برگ پرودنیا

littoralis 
 *مونوکروتوفوس

 مجاز پایرتروئیدهای از یكي

 لیتر 2

 Spodoptera exigua گاما( پره )شب کارادرینا

Plusia gamma 
 *کارباریل

 *اندوسولفان

 گرم کیلو 3

 لیتر 3

 Helicoverpa پنبه قوزه کرم

armigera 
 تیودیكارب

 *کارباریل

 *اندوسولفان

 ایندوکساکارب

 گرم کیلو 1

 گرم کیلو 3

 لیتر 3

 سيسي 250  تا 200

 *لیندین Chilo suppressalis برنج خوارساقه کرم

 دیازینون

 نوندیازی

 *کارتاپ

 *فیپرونیل

 فنیتروتیون

 دیازینون

  مترمربع 100 در گرم 50

 کیلوگرم 15

 کیلوگرم 30

 کیلوگرم 30

 کیلوگرم 20

 لیتر 5/1

 لیتر 1

 برنج خواربرگ سبز کرم

 اینقطه تک خواربرگ کرم

Naranga aenescens 

Cirphis unipunctata 
 *کارباریل

 *کلروفن تری

 مالاتیون

 کیلوگرم  2-3

 کیلوگرم  1

 لیتر  2

 *لیندین .Ephydra spp خزانه مگس انواع

 *کلروفن تری

 مربع متر 100 در گرم  50

 مترمربع 100  در گرم 12

 Sesamia خوار )سزامیا( کرم

nonagrioides 
 لیتر 2 دیازینون

 Agrotis segtum )آگروتیس( برطوقه کرم

Agrotis ipsilon 
 *کارباریل

 دیازینون

 *اتریمفوس

 هكتار در مسموم طعمه کیلو  80

 لیتر 5/1-1

 لیتر 1

 Thrips tabaci تریپس

Aphididae  
 لیتر 1 *متیل دیمتون اکسي
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 هاشته

 مكنده حشرات دیگر و

Bemisia tabaci 

Bemisia 
gossypiperda 

 *تیومتون

 دیمتوآت

 *مونوکروتوفوس

 لیتر 1

 لیتر 1

 لیتر 2

 گرمیلوک 3 *کارباریل Earias insulana خاردار کرم

 
 تعداد و ،شودهمان طور که در جدول بالا مشاهده مي

 تمقدار سموم شیمیایي مورد استفاده برای کنترل آفا

جه اثرات باشد و در نتیبسیار زیاد مي در کشور

طبع بسیار گسترده و غیر نامطلوب این سموم هم به

قابل جبران خواهد بود. بر این اساس راهكاری 

 سئله باید اعمال شود.مناسب جهت حل این م

ی موجود برای کاهش مصرف سموم راهكارها

 کشآفت

ت فراوان ناشي از استفاده از با توجه به مشكلا

ها، مصرف این سموم باید کاهش داده شود. کشآفت

فناوری نوین مانند گیاهان  از توانبدین منظور مي

استفاده از گیاهان تراریخته  (.46) تراریخته بهره برد

یک راهكار عملي حل مشكلات  ،به آفات مقاوم

هایي آوریهاست. ظهور فنکشی ناشي از آفتعدیده

پذیر های خارجي به گیاهان را امكانژنکه انتقال 

در کاهش مصرف سموم نقش بسزایي  ،کندمي

های امكان انتقال ژن ،مهندسي ژنتیک (.47) اندداشته

 مقاومت یها ژن یا گیاهي و هایگونه سایر ازمقاومت 

نظر را به گیاه مورد هاسلسله سایر به متعلق هایگونه از

اریخت استفاده از گیاهان تر امكان پذیر نموده است.

محیطي و اقتصادی تواند فواید زیستمقاوم مي

کش به اواني در جهت کاهش مصرف سموم آفتفر

. به طوری که استفاده از همراه داشته باشد

و یا به طور حذف  های شیمیایي راکشحشره

دهد. تحقیقات بسیار فراواني در چشمگیری کاهش مي

زمینه اثرات گیاهان تراریخته مقاوم به آفات بر 

که تمامي  ،اکوسیستم و حشرات مفید انجام شده است

گیاهان به منظور کاهش  موارد بر تاثیرات مثبت این

، 38،39،40)اند ها تاکید داشتهکشمصرف حشره

در مجموع  ،تراریخته کشت محصولات. (42و41

 کش،درصدی مصرف سموم آفت 37باعث کاهش 

 درصدی 68 افزایش و عملكرد درصدی 22 افزایش

 بر (.54) است شده کارتراریخته کشاورزان سود

 در کشورهای در کشاورزان سود ،گزارش این اساس

وسعه یافته ت کشورهای از بیش مراتب به توسعه حال

علاوه این استفاده از گیاهان تراریخته بنابر .بوده است

تواند نقش مي ،محیطيبر اثرات فراوان مثبت زیست

بهبود وضعیت درآمد و معیشت مهمي در 

 کشور نیز داشته باشد.  کشاورزان

 نتیجه گیری

برای تولید  غذایي، رشد مواد به رو مصرف به توجه با

 از گسترده استفاده مدرن کشاورزی محصولات

 منجر امر این امری غیر قابل اجتناب است. هاکشآفت

 غذایي مواد تولید در توجهي قابل هایپیشرفت به

 حفاظت زمینه در مشكلات بسیاری اما .شده است

. با خود به همراه داشته است سلامت و زیستمحیط

سلامت در  محیطيزیست ریسک مطالعه و ارزیابي

 از بهتری ممكن است بتواند درک ،هاکشمورد آفت

جهاني این سموم ایجاد  استفاده به مربوط مشكلات

ما را برای یافتن راه حلي مناسب  ،علاوهو به نماید

های سازگار با ده از فناوریاستفا (.27) یاری نماید

های حل از راهمانند فناوری تراریخته  ،زیستمحیط
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 .(30و29، 28، 27)باشند های شیمیایي ميکشجایگزین برای آفت
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Abstract  

Use of pesticides, including pesticides during the past half century has been an alarming increase. 

Therefore, today Chemical control is performed in more than 99 percent of agricultural production in 

Iran. Accordingly, it will be very difficult to remove pesticides from agriculture. In addition to adverse 

effects of chemical pesticides on the health of agricultural producers and consumers, they have many 

irreparable effects on non-target organisms and biodiversity in general as well. Eliminate sensitive species 

on biodiversity can be dumped into the long term effects are irreparable. Pesticides are a major factor 

affecting biological diversity, along with habitat loss and climate change. They can have toxic effects in 

the short term in directly exposed organisms, or long-term effects by causing changes in habitat and the 

food chain. Due to the adverse effects of pesticides, the use of transgenic plants resistant to pests is a good 

choice to reduce the damage caused by insecticides. 

Key words: Pesticide, toxic, biological diversity, transgenic plants 
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