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چکیده

تر محصولات کشاورزي باعث افکار جدید و به تولید بیشافزایش جمعیت جهان و نیازمندي
ها، انجام تغییرات و اصلاحات ژنتیکی در ات و تلاشاین ابداعاز جمله. ابتکارات نویی شده است

) تراریخته(ي ژنتیکیگیاهان و محصولات غذایی است؛ محصولاتی که مهندسی شده یا اصلاح شده
هاي ها و چالشآوري براي تولید محصولات تراریخته، فرصتاستفاده از زیست فن. شوندنامیده می

از سویی، افزایش نیازمندي بشر به تولیدات کشاورزي . جدیدي را براي انسان به وجود آورده است
دهد در بیست سال آینده باید نزدیک به دو برابر محصولات موجود ها نشان میاست که پژوهش

از آن را گریز ناپذیر ساخته است و از سوي دیگر، مخاطرات فعلی افزایش یابند و همین، استفاده
شود، ملاحظاتی را براي حفظ محیط زیست و ولات ایجاد میتولید این محصاحتمالی که در نتیجه

هاي فراوانی در مورد معایب و مزایاي این نوع محصولات سلامت انسان ایجاد کرده که منجر به بحث
ژنتیکی، در این مقاله، تلاش شده است تا ضمن اشاره به تعریف گیاهان تغییر یافته. گردیده است

.قبیل گیاهان مورد بحث و بررسی قرار گیردمزایا و معایب احتمالی این 

گیاهان تراریخته، مهندسی ژنتیک، مزایا، ملاحظات، کشاورزي: کلمات کلیدي
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مقدمه

، طی ده 2008بر اساس گزارش بانک جهانی در سال 
درصدي 13سال گذشته جمعیت جهان از رشد 

درصد از این 97بیش از ). 13(برخوردار بوده است 
تر توسعه یافته ، مربوط به نواحی کمافزایش جمعیت

اي که میزان افزایش جمعیت به گونه. جهان است
میلیون و در 17میلیون، در آفریقا 50سالیانه در آسیا 
). 19(میلیون نفر برآورد شده است 8آمریکاي لاتین 

دهد که امروزه این افزایش جمعیت در حالی رخ می
ي نفر درآمد روزانهمیلیارد7/2در سراسر دنیا، بیش از 

میلیارد نفر درآمد 2/1تر از دو دلار و بیش از کم
تر از یک دلار دارند؛ یعنی در زیر خط ي کمروزانه

علاوه بر این، بر اساس ). 20(کنند فقر زندگی می
800هاي سازمان ملل، از یک سو حدود گزارش

دچار فقر ) درصد14(میلیون نفر از جمعیت جهان
به یک 2020ها تا سال که تعداد آنغذایی هستند

رسد و از سوي دیگر، امروزه بشر با میلیارد نفر می
ي تقریبأ کامل از منابع و امکانات موجود، براي استفاده

افزایش تولیدات کشاورزي با محدودیت منابع مواجه 
شده است و اگر روند رشد جمعیت جهان به همین 

کم، جمعیت منوال باشد، تا اواسط قرن بیست و ی
در این ). 13(رسد میلیارد نفر می14جهان به حدود 

هاي تکنولوژي به دنبال شرایط، بشر و پیشرفت
دستیابی به راه حلی براي رهایی از فقر و گرسنگی 

هاي ژنتیکی و علم آورياست و در این راستا، فن
اند که بیوتکنولوژي سعی در حل این مشکلات داشته

).16(تولید گیاهان تراریخته استها، یکی از این راه
گیاهان تراریخته، گیاهانی شبیه همتاي خود هستند؛ با 

-این تفاوت که نسبت به گیاهان طبیعی خود از مزیت

هاي نسبی مانند مقاوم بودن به آفات و حشرات، بالا 

هاي اي بهتر و ویژگیبودن عملکرد، ارزش تغذیه
ي تغییر در مطلوب متعددي برخوردارند که در نتیجه

اند هاي نامطلوب گیاهان طبیعی خود به وجود آمدهژن
افزون بر این، در تعریف دیگري از گیاهان ). 4(

تراریخته این گونه بیان شده که این گیاهان 
محصولاتی هستند که با استفاده از بیوتکنولوژي مدرن 
جهت ایجاد یا افزایش یک صفت مطلوب نظیر 

ها یا بهبود کشفافزایش مقاومت نسبت به عل
). 17و 15(شوند اي ایجاد میخصوصیت تغذیه

محصولات تراریخته به عنوان راهی براي کاهش 
فشارهاي زیست محیطی کشاورزي و افزایش پایداري 

در واقع، گیاهان .)22(شوددر کشاورزي دیده می
تراریخته به منظور تولید با کیفیت و عملکرد برتر و 

بخش کشاورزي از جمله حل بسیاري از معضلات
ها، آفات، هاي هرز، مقاومت به بیماريمبارزه با علف

هاي غیر زیستی،کاهش نیاز به استفاده از آفت تنش
، به )14(اند ها و مواد شیمیایی، توسعه یافتهکش

طوري که فن آوري تولید گیاهان تراریخته به منظور 
افزایش کمی و کیفی محصولات از یک سو و کاهش 

ها و زمان تولید از سوي دیگر روش بسیار نههزی
به ). 5(مفیدي براي دستیابی به کشاورزي پایدار است 

طور کلی، این محصولات، انقلاب عظیمی را در 
کشاورزي ایجاد کرده و کشورهاي مختلفی در دنیا به 

در ). 14(اند ي این گیاهان پرداختهکاشت و توسعه
هزار هکتار 50ز کشور دنیا بیش ا29حال حاضر، در 

سطح زیر کشت محصولات تراریخته ایجاد شده 
میلادي، 2010یا 1389است، به نحوي که تنها در 

میلیون هکتار سطح زیر کشت گیاهان به تولید 148
محصولات تراریخته اختصاص پیدا کرد و هم اکنون 
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ي کشور دنیا از جمله ایران مصرف کننده200بیش از 
کشت این گیاهان که از ). 6(این محصولات هستند 

باشد منافعی را براي مباحث داغ آکادمیک می
. تولیدکنندگان کشاورزي و مصرف کنندگان در بر دارد

تري عاید که محصول بیشبه عنوان مثال، علاوه بر این
-کشتري از آفتشود مواد شیمیایی کمتولید کننده می

ده مصرف کنن. شودها نیز مصرف میکشها و یا علف
ي کاهش استفاده تري را در نتیجهنیز مواد غذایی ایمن

از مواد شیمیایی در تولید محصولات کشاورزي 
در مقابل منافع با این وجود،). 3(مصرف خواهد کرد 

. آن انتقادهایی نیز در مورد این فناوري وجود دارد
مخالفان محصولات تراریخته در مورد تهدیدهاي 

ت در سلامتی انسان، احتمالی مصرف این محصولا
). 14(دهند امنیت غذایی و ایمنی زیستی هشدار می

- هایی که توسط مخالفان این فنتر بحثدر واقع، بیش

آوري غیر گیرد این است که این فنآوري صورت می
ي آثار هایی هم در زمینهنگرانی. باشدطبیعی می

این ... اقتصادي، اجتماعی، بهداشتی، زیست محیطی و 
چه مسلم است تمامی آن. لات مطرح استمحصو

ها در کنار مزایاي آوريابداعات، اختراعات و فن
فرآوان خود مواردي از خطر یا ریسک را نیز به همراه 

آوري بوده و در واقع این موضوع ذات هر فن. دارند
. درصد ایمن نیستند100ها آوريهیچ یک از فن

و تحلیل سود هاي نظارتی با مقایسه و تجزیه سازمان
آوري و پذیرش درصدي از خطرات و زیان یک فن

بدیهی . کنندي از آن را پیشنهاد میاحتمالی، استفاده
آوري است هر چه میزان فواید و سودمندي یک فن

-بر مخاطرات آن چیرگی داشته باشد با آسودگی بیش
این امر در مورد . توان از آن استفاده نمودتري می

هاي ریخته که با استفاده از روشگیاهان زراعی ترا

اند و جدید مهندسی ژنتیک، حاوي صفات جدید شده
اند نیز هاي سنتی اصلاح شدهحتی گیاهانی که با روش

).8(باشد مطرح می

گیاهان تراریخته

هاي به محصولاتی که از طریق مهندسی و اصلاح ژن
گویند که آیند، تراریخته مییک ارگانیسم به دست می

GMOsیا Genetically modified organismsلمعاد

اي موجودات . ان. در این اصلاح ژنتیکی، دي. است
. یابداي تغییر میهاي درون شیشهبا استفاده از روش

اي پس از ایجاد تغییر در خارج از بدن . ان. یعنی دي
- هاي آن منتقل میآن موجود یا گیاه به درون سلول

اي آن . ان. جزئی از ديشود، به نحوي که بتواند به
تواند موجب تولید این تغییر می. موجود تبدیل شود

هایی شود که براي مثال در محصولات فرآورده
کشاورزي صفات مطلوبی مانند مقاومت به آفات و 

هاي تحمل خشکی ایجاد کند و این ویژگی را به نسل
). 1(بعدي انتقال دهند 

مزایاي استفاده از گیاهان تراریخته

حفظ سرمایه و جلوگیري از فقر و گرسنگی 

در شرایط کنونی رشد جمعیت و با توجه به منابع 
محدود و در شرایطی که گرسنگی و فقر، حیات بشر 
را به مخاطره انداخته است، محصولات تراریخته 
کمک به سزایی در افزایش بهره وري و کاهش فقر 

ه ترین توجیهی بود کخواهند داشت و این ابتدایی
به طور . هاي ژنتیکی یافتندها براي این دستکاريانسان

مثال، پنبه و برنج در هند، سیب زمینی در ویتنام و موز 
در کنیا محصولاتی هستند که مردم این مناطق از 

سالانه مقدار . کنندها، امرار معاش میطریق فروش آن
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زیادي از این محصولات دچار آفت شده و از بین 
ن مسأله به طور جدي معاش مردم این روند که ایمی

حال با استفاده از . دهدمناطق را تحت تأثیر قرار می
توان از آفت زدگی این مواد جلوگیري ها میارگانیسم

کرد و این گونه، مردم مناطق محروم که خودشان نیز 
شان را از ي زندگیدر گرسنگی و فقر هستند سرمایه

).9(دهند دست نمی

ی انساناثر بر سلامت

میلیون نفر در جهان 800که بیش از با توجه به این
هاي برند، سالانه هزینهدر فقر و گرسنگی به سر می

-شود و انسانهنگفتی صرف تولید و واردات سم می
هاي زیادي در اثر تماس مستقیم و یا غیر مستقیم از 

هاي طریق مصرف محصولات سمی دچار آسیب
استفاده از محصولات . شوندجبران ناپذیري می

هاي مقاوم به آفات در گیاه تراریخته به دلیل وجود ژن
29این مشکل را حل کرده است، به طوري که در 

درصد از کشاورزان این محصولات را 90کشور، 
هایی که پژوهشگران بر روي با ارزیابی. کنندکشت می

اند این گیاهان و غذاهاي حاصل از آن انجام داده
اي در مورد سمیت یچ نوع گزارش اثبات شدهتاکنون ه

محصولات تراریخته به دست نیامده است و بارها 
هاي بهداشت جهانی و خواروبار جهانی عدم سازمان

). 12(اند سمیت محصولات تراریخته را تأیید کرده

سودمندي براي محیط زیست

چه مجامع آن: افزایش کیفیت خاك و استفاده از زمین
و بین المللی از آن به عنوان بیابان زایی معتبر علمی 

اي به ظاهر نامحسوس اما بسیار کنند، پدیدهیاد می
تر از بیابانی شدن اراضی است و آن کاهش خطرناك

ظرفیت تولید اراضی یا تخریب سرزمین است که تا 

. هاي انسانی استحدود زیادي متأثر از عملکرد
گل زدایی و عواملی مانند فقر، عدم ثبات سیاسی، جن

- ها و روشها، چراي بیش از حد دامتخریب جنگل
توانند در کاهش حاصلخیزي هاي نامناسب آبیاري می

گیاهان . زمین و در نتیجه بیابان زایی اثر گذارند
تراریخته از طریق کاهش میزان دست ورزي خاك به 
دلیل عدم نیاز یا نیاز کم این گیاهان به شخم زدن، به 

در نتیجه، . کننداك کمک میزمین و کیفیت خ
ي مواد آلی فرسایش خاك کاهش یافته و ذخیره

- یابد که به حفظ رطوبت خاك کمک میافزایش می
).7(شود 

اي اجزاي گازهاي گلخانه: ايکاهش گازهاي گلخانه
-اي یعنی عدم اجازهگازي جو هستند که به اثر گلخانه

ي عبور انرژي حرارتی مازاد زمین به سمت جو و 
بسیاري از این . کنندي زمین کمک میگرم شدن کره

گازها به طور طبیعی در جو وجود دارند، اما برخی از 
-هاي خاص بشري به وجود میها به علت فعالیتآن

استفاده از محصولات تراریخته قابلیت کاهش . آیند
کاهش -1. اي را طی سه مکانیزم داردگازهاي گلخانه
لید گاز کربنیک از هاي فسیلی و تومصرف سوخت

کاهش نیاز به شخم - 2. طریق کاهش مصرف سموم
زدن مزرعه و در نتیجه تقلیل رها شدن گاز کربنیک از 

هاي زیستی و به دنبال آن تولید سوخت-3. خاك
). 7(هاي فسیلی کاهش استفاده از سوخت

افزایش بهره وري مصرف آب تأثیر : حفاظت از آب
. آب در سطح جهان دارداي بر در دسترس بودن عمده

تواند باعث استفاده از محصولات تراریخته می
. شودجلوگیري از اتلاف منابع آبی و حفاظت از آب 

به طور مثال، در شرایط کنونی که ایران در شرایط 
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درصد از 90جایی که برد و از آنبحران آب به سر می
آب مصرفی کشور براي مصارف کشاورزي است، این 

ر کاهش مصرف آب و جلوگیري از به محصولات د
ذرت و برنج، . هدر رفتن آن تأثیر قابل توجهی دارند

هایی از محصولات زراعی هستند که از طریق نمونه
). 9(کنند تري مصرف میبازسازي مولکولی، آب کم

هاي ویروسی و بیماري: هامبارزه با آفات و بیماري
ند که هاي گیاهی هستترین بیماريقارچی از مهم

علاوه بر وارد کردن خسارات زیاد به محصولات 
ها در بسیاري از شرایط آب کشاورزي مانع کشت آن

در این میان، یکی از رویکردهاي . شوندو هوایی می
هاي بیوتکنولوژي براي مبارزه با آفات و بیماري

گیاهی، مقاوم نمودن گیاه از راه دستکاري ژنتیک و 
گیاهان تراریخته ژنتیکی تولید. باشدانتقال ژن می

هاي سمی که در هاي تولید کننده پروتئینداراي ژن
مقابل آفات خاصی بسیار سمی و موثر بوده و در عین 
حال براي انسان، گیاه، حیات وحش و حشرات مفید، 

هاي کاربردي مهندسی ژنتیک زیانی ندارند، از نمونه
اهان در ها هکتار از این قبیل گیاکنون میلیون. باشدمی

تعدادي از کشورهاي صنعتی و در حال توسعه جهان 
آوري با از بین واضح است که این فن. شوندکشت می

بردن نیاز به استفاده از سموم شیمیایی، چه خدمتی به 
حفظ محیط زیست و صرفه جویی اقتصادي 

). 2(نماید کشاورزان می

هاي رایج مبارزه با روش: هامقاومت به علف کش
اي هرز به نحوي است که انتخابی نیست و هعلف

ها ها در موارد زیادي علاوه بر نابودي علفعلف کش
به همین . رسانندبه گیاهان زراعی نیز آسیب می

منظور، مهندسین ژنتیک با وارد کردن ژن مقاومت به 

گیاهانی مانند چغندر قند، سویا، پنبه، گوجه فرنگی و 
اند و ها مقاوم کردهکشها را در برابر علفتنباکو آن

. ها را ایجاد نماینداند ارقام جدیدي از آنحتی توانسته
ترین گیاهان تراریخته مقاوم به علف کش اکنون بیش

سطح کشت جهانی گیاهان تراریخته را به خود 
ترین مزیت زیست بزرگ). 2(اند اختصاص داده

محیطی به کارگیري محصولات مقاوم به علف کش 
تري تواند با سهولت بیشه کشاورز میاین است ک

در نتیجه، مقدار . سیستم بدون شخم را به کار برد
تري خاك فرسایش یافته را کاهش داده، حفاظت بیش

اي براي گیاهان فرآهم کرده و کاربرد تجهیزات مزرعه
). 10(دهد را کاهش می

هاي محیطی نظیر تنش: هاي محیطیمقاومت به تنش
-رمازدگی و شوري آب و خاك میخشکی، گرما یا س

توانند باعث خسارت اقتصادي به گیاهان و کاهش 
درصد، محصولات زراعی، باغی، 70معنی دار، تا 

هاي مقاومت به با شناسایی ژن. سبزي و صیفی گردند
هاي ها به گیاهان موفقیتها و انتقال آناین تنش

ي اخیر به دهه3گیري در این زمینه در طی چشم
به عنوان مثال، با تولید برنج . مده استدست آ

تراریخته، تحمل این گیاه نسبت به سرما افزایش یافته 
ها در حالت غرقابی و سرعت جوانه زنی بذر آن

افزایش یافته و امکان تولید بیش از یک نوبت آن در 
طی سال با کشت مستقیم بذر در زمین اصلی فرآهم 

، تراریخته و یا در مثالی دیگر). 2(گردیده است 
ها نمودن چند لاین توتون باعث افزایش مقاومت آن
ها به خشکی گردیده است، به طوري که وقتی آن

تحت تنش خشکی قرار گرفتند، در حالی که لاین غیر 
هاي تراریخته بین تراریخته کاملأ پژمرده گردید، لاین
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١٢٨

درصد تحمل نسبت به این تنش نشان دادند60تا25
)10.(

ابراز شده در مورد استفاده از ملاحظات 
گیاهان تراریخته

یکی از عواملی که باعث شده بسیاري از صاحب 
نظران از عاقبت کار گسترش گیاهان تراریخته نگران 

زاوندي و . باشدباشند ملاحظات مربوطه می
این ملاحظات را در پنج طبقه شامل ) 21(همکارانش 

ها یا محدودیت-2اقتصادي، - ملاحظات اجتماعی-1
-3موانع قانونی، سیاست گذاري و استراتژیک، 

ملاحظات مربوط به - 4ملاحظات زیست محیطی، 
ملاحظات اخلاقی دسته بندي -5سلامتی انسان و 

اند که در ادامه هر یک از این موارد را شرح کرده
.خواهیم داد

اقتصادي- ملاحظات اجتماعی

و مورد اقتصادي به د- ي ملاحظات اجتماعیدر زمینه
که احتمالأ بذور یکی این. عمده اشاره شده است

هاي بالاتري تراریخته نسبت به بذور سنتی قیمت
- تر میخواهند داشت و در نتیجه کشاورزان ثروتمند

توانند از مزایاي آن بهره مند شوند که در نهایت باعث 
که با افزایش شکاف طبقاتی خواهد شد و دیگر این

راریخته و تغییراتی که احتمالأ گسترش و رواج بذور ت
هر ساله در این بذور اتفاق خواهد افتاد، دیگر 
کشاورزان قادر نخواهند بود از بذور تولید شده در 

ي خود براي کشت آتی استفاده کنند و این مزرعه
مسأله موجب تغییراتی بنیادي در نظام تولید کشاورزي 

تر کشاورزان خواهد شدبه ویژه در اقشار ضعیف
)21.(

ها یا موانع قانونی، سیاست گذاري محدودیت
و استراتژیک

ي مسائل قانونی، سیاست گذاري و در حوزه
آوري استراتژیک بیان شده است که با رواج زیست فن

در کشاورزي، حفظ حقوق مالکیت معنوي و حق ثبت 
تر شده و مشکلاتی به وجود خواهد ها پیچیدهنوآوري

جه به سرعت تغییرات و به علاوه، با تو. آورد
آوري، ي زیست فنهاي موجود در حوزهپیچیدگی

ي احتمالأ کشورهاي در حال توسعه از استقلال فاصله
ها به ممالک توسعه تري گرفته و وابستگی آنبیش

هاي زیستی افزایش خواهد آوريي فنیافته براي تهیه
). 1(یافت

ملاحظات زیست محیطی

تري در ملاحظات بیشي زیست محیطی،در حوزه
احتمال . مورد استفاده از گیاهان تراریخته وجود دارد

ژن از گیاهان تراریخته به ارقام وحشی و در فرار
-نتیجه مقاوم شدن ارقام وحشی به آفات و حتی آفت

به ). 1(ترین این ملاحظات هستند ها یکی از مهمکش
هاي خود به عنوان مثال، محققان انگلیسی در بررسی

-دهد کلم قمريشواهدي دست یافتند که نشان می

ها تغییر داده شده و به هایی که ساختار ژنتیکی آن
اند، با انتقال طور آزمایشی در برخی مزارع کاشته شده

هاي خود به انواع وحشی این گیاه در مزارع گرده
ها را اطراف محل آزمایش ساختار ژنتیکی آن

).2(اند دستخوش تغییر کرده

ها و حظه دیگر در مورد اخلال در اکوسیستمملا
موجودات زنده طی . هاستهاي طبیعی آنچرخه

سالیان دراز با هم و در سازگاري کامل با اکوسیستم 
پیرامونی خود تغییر کرده و همچنان نیز در حال تغییر 
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١٢٩

هایی شکل در هر اکوسیستم چرخه. و تحول هستند
اکوسیستم، به آن اند که پایداري تمامی اجزاء آنگرفته
ها وابسته است و امکان بررسی تمامی تأثیرات چرخه

-احتمالی ایجاد تغییرات ژنتیکی در گیاهان بر چرخه
).21(هاي زیستی وجود ندارد 

ملاحظه دیگر در خصوص از بین رفتن ذخایر ژنتیکی 
طی سالیان متمادي، گیاهان هر منطقه . محلی است

سایر موجوداتمتناسب با شرایط آب و هوایی و 
منطقه، تغییر نموده و با ) مفید یا مضر براي کشاورزي(

رواج انواع . اندمحیط اختصاصی خود سازگار شده
محدودي از گیاهان تراریخته توسط چندین شرکت 

ي ها با طیف بسیار گستردهتولیدي باعث جایگزینی آن
ي مذکور خواهد شد و این ذخایر گیاهان محلی شده

ها سالیان درازي زمان ي آنیدایش دوبارهارزشمند که پ
). 1(برد از دست خواهند رفت می

ملاحظه دیگر در خصوص احتمال شار ژن مقاومت 
به حشرات از گیاهان تراریخته به حشرات آفت است 

ها در برابر حشرات شکارچی که باعث مقاوم شدن آن
شده و نیاز کشاورز به استفاده از سموم شیمیایی را 

در مورد گیاهان تراریخته مقاوم ). 1(دهد میافزایش
مقاومت به علف . به علف کش نیز وضع مشابه است

کشور گزارش شده 45علف هرز از 145ها در کش
-ها، در مورد تمامی علفبه جز گلوفوسینات. است
-هاي دیگري که با گیاهان تراریخته استفاده میکش

یک از شوند، حداقل یک نوع علف هرز نسبت به هر 
).21(ها مقاوم شده است آن

ملاحظات مربوط به سلامتی انسان

در مورد لطمات احتمالی ناشی از گسترش کشت 
ها و گیاهان تراریخته براي سلامتی انسان نیز نگرانی

از جمله احتمال ایجاد . ابهامات زیادي وجود دارد
حساسیت، تغییر کیفیت مواد غذایی، سمیت پنهانی 

ها و یر یافته ژنتیکی، ایجاد ویروسمواد غذایی تغی
هاي جدید و انتقال افقی ژن که عبارت است از باکتري

هایی که به ها یا ارگانیسمانتقال مواد ژنتیکی بین سلول
).1(هاي غیرخویشاوند متعلق هستند گونه

ملاحظات اخلاقی

ي ملاحظات اخلاقی نیز عنوان شده است که در زمینه
در ایجاد تغییرات دلخواه در ي توان بشربا توسعه

) اعم از گیاهان، جانوران و انسان(موجودات زنده
تر ولو ممکن است این قابلیت براي کسب منافع بیش

به قیمت آسیب دیدن دیگران، توسط افراد یا جوامع 
).21(سودجو مورد سوء استفاده قرار گیرد 

نتیجه گیري

رو هاي متعددي رو بهدر قرن اخیر بشر با چالش
توان به تهیه و تولید غذا ها میترین آناست که از مهم

براي جمعیت در حال افزایش، رفع فقر و گرسنگی و 
به منظور تغذیه . حفاظت از محیط زیست اشاره نمود

و رفع گرسنگی جمعیت در حال رشد جهان، ضروري 
است که تولید و توزیع غذا بهبود پیدا کرده و در کنار 

این امر . ست محیطی کاهش یابدآن آثار مخرب زی
هاي آوريهاي علمی و فنمستلزم استفاده از یافته

استفاده از گیاهان تراریخته به عنوان . باشدجدید می
-یکی از دستاوردهاي بیوتکنولوژي کشاورزي در سال

هاي اخیر به عنوان راهکاري براي حل برخی از 
با این . مشکلات بشر در این حوزه مطرح شده است

آوري جدید، استفاده از حال، همانند هر فن
ي هایی از جنبهمحصولات تراریخته سوالات و نگرانی

- آن. سلامت انسان و محیط زیست ایجاد نموده است
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١٣٠

آوري در کنار مزایا و فواید چه مسلم است هر فن
با آنالیز . هایی نیز به همراه داردخود، معایب و نگرانی

-ي آن با سایر فنقایسهآوري و مسود و زیان یک فن

هاي مناسب هاي موجود و به کارگیري روشآوري
توان از مزایاي براي به حداقل رساندن مخاطرات می

.هاي مفید بهره مند شدآوريشمار فنبی
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"ات بهره مندي از گیاهان تراریختهمزایا و ملاحظ، محمدي و یزدان پناه"
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دانش بیماري شناسی گیاهی، . هاکاربرد مهندسی ژنتیک در ایجاد گیاهان مقاوم به بیماري). 1391. (صدروي مهدي.11
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46 ،3 :438-427.

کنفرانس علوم .بررسی اهمیت محصولات تراریخته و نقش آن در توسعه کشاورزي پایدار). 1392. (نعمانی معصومه.14
.، شیرازکشاورزي و محیط زیست

ازمان جهاد کشاورزي بررسی تمایل کارشناسان س). 1395. (یزدان پناه مسعود، فروزانی معصومه، بختیاري زیبا.15
.103-117: 1، 12مجله علوم ترویج و آموزش کشاورزي، جلد . خوزستان نسبت به محصولات کشاورزي تراریخته

16. Christou P, Twyman RM. 2004. The potential of genetically enhanced plants to address food insecurity.
Nutrition research reviews 17(01): 23-42.

17. Kleter GA, Noordam MY. 2015. Safety Assessment of Genetically Modified Foods. Advances in Food
Biotechnology 27-36.

18. Lee DH, Ryu H, Bae HH, Kang SG. 2012. Transgenic Tobacco Plants harboring the Trehalose Phosphate
Synthase TPS gene of Escherichia coli increased Tolerance to Drought Stress. Research Journal of
Biotechnology 7(2): 22-26.

19. Lupien JR. 2002. Hunger after the millennium: Perspectives and demands. Nutrition today 37(3): 96-102.

20. Mulwa RM, Mwanza LM. 2006. Biotechnology approaches to developing herbicide tolerance/selectivity
in crops. African Journal of Biotechnology 5(5): 396-404.

21. Zoundi JS, Hitimana L , Hussein K. 2006. Agricultural Biotechnology and the transformation of west
african agriculture: Synthesis of the regional consultation with west african actors. Sahel and West Africa
Club Secretariat (SWAC)/OECD.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
92

.6
.2

.1
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1392.6.2.1.4
http://journalofbiosafety.ir/article-1-212-fa.html
http://www.tcpdf.org

