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 کیدهچ

. در است اهانیدر گ یوتکنولوژیب قاتیتحق نیتریو قو نیترشرفتهیاز پ یکی یبذر مصنوع یفناور

باا  یاهیو نقل مواد گحفاظت و حمل  ،یداراستفاده گسترده آن در نگه لیروش به دل نیحاضر احال 

مانناد ناو   یستمیشامل استفاده از هر گونه بافت مر یفناور نی. اتساکارآمد  اریبس یاهداف تجار

 نیاا باه اسات. عیدر سطح وسا یاهیو نقل بافت گ توسعه و حمل یبرا یکیسومات یهانیساقه و جن

 یاریدر بس یبذر مصنوع ی. فناورابدییمربوط به آن کاهش م نهیو هز یادیزازدیبه ر یوابستگ بیترت

مهم در نظار گرفتاه  یتجارمحصولات  دیتول یارزشمند برا نیگزیجا وشر کیاز کشورها به عنوان 

 دیااسات. تولبرتار  اهانیگ هایپیاز ژنوت یانتشار جمع یبرا هیقابل توج یروش نیشده است. همچن

 نیگزیجاا کیا یمصانوع یچندگانه توسط کشت بافت و انتشار به عنوان بذرها یاهیگ یهاهمسانه

باذر  ی. توساعه فنااوراساتمختلف  اهانیگ یبرا F1 نهیپرهز یدهایبریه دیتول یو مناسب برا دیمف

 .استمانند درختان و محصولات  یاهیگ یهابهبود انواع گونه یبرا یروش عال کی یمصنوع

 
 .ناتیآلژ میسد نمونه،زیر ،یکیسومات هاینیجن ون،یولاسسانکپ: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

توساعه،  یابازار بارا نیتربذرها مناساب

 هساتند اهاانیگ یو پراکنادگ یسازرهیذخ

 یبارا ییباالا لیپتانسا ی(. بذر مصانوع1)

 نییپاا ناهیباا هز اهانیگ ادیز ریمقاد دیتول

 یبارا یمناساب نیگزیجاا توانادیدارد و م

در  شاارفتی(. پ2باشااند ) یواقعاا یبااذرها

پااا از کشااف  یبااذر مصاانوع یفنّاااور

مختلف  یهادر گونه یکیسومات یهانیجن

آغاااز شااد. بااذر  شااگاهیدر آزما یاهیااگ

همچااون  یگاارید یهااابااا نا  یمصاانوع

synseeds و  دیااتول ،شااودیشااناخته ماا

باار  نیاولا یبارا یاستفاده از بذر مصنوع

 1977و اسکوگ در سال  گیتوسط موراش

 یباذور مصانوع نی(. همچنا3مطرح شد )

و  تااویتوساط ک 1985باار در ساال  نیاولا

کردن کپساااولهباااا اساااتفاده از  کیاااجان

 یاکسا یپلا لهیوسبه یکیسومات یهانیجن

(. در واقاع 4ساخته شادند ) کولیگل لنیات

 ،یکیساااومات یهاااانیجنکردن کپساااوله

هار  ایو  یسلول یهاساقه، توده یهاجوانه

کاشت استفاده شود  یکه برا یگریبافت د

 در نظاار گرفتااه  یعنااوان بااذر مصاانوعبااه

 یباذرها نیگزیجاا توانادیما هک شودیم

 ییتواناا ،باشاند و پاا از کاشات یقیحق

درون  طیکاماال در شاارا اهیاابااه گ لیتبااد

را داشاته  یاشاهیش رونیاب ایاو  یاشهیش

 یسازرهیرا پا از ذخ ییتوانا نیباشند و ا

تیامز یمصنوع ی(. بذرها5،6) کندحفظ 

 هاایکلاون جاادیدارند مانند ا یادیز های

  یهامناسااااب، حفااااظ گونااااه یاهیااااگ

برداشاات  یسااازهماهنگ و نااادر یاهیااگ

از  یکااای(. 7) یمحصاااولات کشااااورز

باذور  دیاتول تیاعوامل در موفق نیترمهم

 اساتمناساب  زنمونهیانتخاب ر یمصنوع

را  یساازگار و یمانرشد، زنده تیکه قابل

 ریانظ یقطبتک یهازنمونهیداشته باشند. ر

هاا، قطعاات پروتوکاو هاا، زو یار ازها،یپ

 یهاانیجن ایاسااقه و  یهاجوانه ،یاگره

منظاور باه تاوانیرا ما یدوقطب یکیسومات

 .(8) کرداستفاده کردن کپسوله

 

 ریز یاز سه بخش اصل یمصنوع یبذرها 

 .شده است لیتشک

و  یان بخاش خاارجپوسته، باه عناو -1

 یشیرو هایزنمونهیکننده از رمحافظت

و  باتیترک یحاو ،یآندوسپر  مصنوع -2

منظااور بهبااود بااه ازیااموردن یهاااهورمون
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بذور به  لیقدرت تبد شیو افزا یزنجوانه

 اهچهیگ

 ایا یکیسومات یهانیکه جن زنمونهیر -3

، 9) هساتند ریاقابال تک  یشیرو یهااندا 

10 ،11 ،12). 

باار در  نیاول یبذر مصنوع دیتول یفناور

و  ریاتک  یها باراو توسعه همساانه دیتول

 کیاکه داخال  یکیسومات یهانیرشد جن

قرار داده شده و توسط  یآندوسپر  مصنوع

احاطه شده اساتفاده شاده اسات.  یپوشش

ژل  دروژل،یاااها اغلاااب هپوشاااش نیاااا

 لیااامت ید کاااول،یگلا لنیاتااا ناااات،یآلژ

 نیااا. اهساااتند( DMSO) دیسولفوکسااا

به هنگا   یکیمکان یهابیها از آسپوشش

و  کنادیما یریو نقل باذرها جلاوگحمل 

بذرها بادون  یزنکه جوانه شوندیباعث م

(. 13) ردیصورت بگ یخاص راتییتغ جادیا

 یهادر برنامااه یبااذر مصاانوع یفنّاااور

از  یلیخ ریبوده و اجازه تک  دیمف یاصلاح

  راهمرا در زمااان کوتاااه فاا هاااپیااژنوت

باذر  دیامهام تول ی. از کاربردهااسازدیم

  یباااه نگهااادار تاااوانیمااا یمصااانوع

 ینقش ماواد ترقیدق بررسی ها،پلاسمژر 

هاا کشرشد، آفت یهاکنندهمیهمچون تنظ

و  یاهیاااگ یهاسااامیمکان یرو رهیاااو غ

اشااره کارد  دیبریه اهانیگ دیتول نیهمچن

زیار نیترجیرا یکیسومات یهانی(. جن14)

هساتند   یباذر مصانوع دیتول یبرا نمونه

و  شاهیر دیاساختارها قادر به تول نیا رایز

 .(1چه هستند )شکل ساقه
 

 (.15) اییشهشجنین سوماتیکی رشد یافته در محیط درون  .1شکل 
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 قیاااز طر دشاادهیتول یمصاانوع یبااذرها

ساطوح  توانندیم زین یکیسومات یهانیجن

 اهااانیرا فااراهم کننااد. گ ریااتک  یبااالا

 ییتواناا یبذر مصانوع قیاز طر شدهدیتول

مادت  یرا بارا ییباززا تیداشتن ظرفنگه

 کیا دیدارند که منجر به تول یزمان طولان

(. اساتفاده از 16) شاودیمحصول واحد ما

بااذر  دیااتول یباارا یکیسااومات یهااانیجن

اسات  افتهیدر طول زمان توسعه  یمصنوع

 ییکااه توانااا یاهیااگ یهاو تعااداد گونااه

را دارناد  یفناور نیفاده از ابا است ییباززا

 دیااسات. تول شیروز به روز در حال افزا

 یهااانیجن قیاااز طر یمصاانوع یبااذرها

 یماورد بررسا اهیاگ نیدر چند یکیسومات

 (.1قرار گرفته است )جدول 

 

 .(15) یاهانگنوع بافت کپسوله شده در برخی از . 1جدول

 بافت کپسوله شده گیاه

 جوانه ساقه خردل

 ساقه جوانه کیوی

 جنین سوماتیکی هویج

 جنین سوماتیکی گواوا

 جنین سوماتیکی انگور

 جوانه ساقه زنجبیل

 جنین سوماتیکی خیار

 جوانه ساقه کدوتنبل

 

حفاظت  یروش برا نیبهترکردن کپسوله

درون  طشاارای در هااانمونااهزیاار لیو تبااد

از  یدر تعاداد یبه باذر مصانوع یاشهیش

وجود، تعداد  نیبا ا است یاهیگ یهاگونه

 یهاباا تعاداد کال گوناه سهیها در مقاآن

 یاشااهیدرون ش طیکااه در شاارا یاهیااگ

کمتراست. در کل  اریبس ،شوندیم ییباززا

بااذر  دیااسااه اصاال مهاام در تول تااوانیماا
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کشاات  سااتمیس کیاارا داشااتن  یمصاانوع

 یمناسب باا رانادمان باالا یاشهیدرون ش

 یابار ییهاروش ،یریتک  یواحدها دیتول

و  یماندر جهت حفاظ زنادهکردن کپسوله

 لیو قادرت تباد یبذور مصانوع تیریمد

 ایاکامال در خاا   اهیبه گ یبذور مصنوع

 .(17) کرد انیرا ب یعیطب طیشرا

 

 انواع بذر مصنوعی

معمااولا دو نااوع بااذر مصاانوعی تولیااد 

 -2شاده خشکبذر مصنوعی  -1 شود:می

 .(19، 18) شدهبذر مصنوعی هیدراته

 

 شدهصنوعی خشکبذر م

شاااده از باااذرهای مصااانوعی خشاااک

های سوماتیکی عاادی و یاا کپساوله جنین

وسیله پلی اتیلن گلایکول و ساپا شده به

خشک  آیند.ها به دست میخشک شدن آن

به صورت تادریجی در طاول  کردن بذرها

طور متوالی با استفاده از یک یا دو هفته به

انجااا  هااای کنتاارل رطوباات نساابی اتاق

. تولیااد بااذرهای مصاانوعی (13) ودشاامی

ها که جنین آن یفقط در گیاهانشده خشک

انجااا   ،توانااایی خشااک شاادن را دارنااد

تحمااال باااه خشاااکی در (. 20) شاااودمی

های سوماتیکی با استفاده از پتانسیل جنین

 شود.اسمزی بالا در محیط کشت ایجاد می

تاوان باا اساتفاده از پتانسیل اسمزی را می

های ا افازودن اساموتیکیک ژل قوی و یا

... کننااده ماننااد مااانیتول، ساااکارز و نفوذ

همچنین خشک شدن باا (. 21) ایجاد نمود

کشنده مانند کمبود های غیراستفاده از تنش

مواد غذایی و یا دمای پایین گزارش شاده 

اساات کااه ا اارات مشااابهی باار تحماال بااه 

 .(22) خشکی دارند

 

 شدهبذرهای مصنوعی هیدراته

توان را میشده هیدراتهصنوعی بذرهای م

هاای ساوماتیکی در دن جنینبا کپسوله ش

ها تولید نمود و در گونه گیاهانی هیدروژل

شااود کااه غیرقاباال انعطاااف و تولیااد می

(. 18) حساااب بااه خشااک شاادن هسااتند

شادن بهتارین رود کاه کپساولهانتظار مای

وش برای تأمین حفاظات و تبادیل ریازر

در محایط کشات ها به بذر مصنوعی نمونه

تااارین مهم (.23) اساااتای یشاااهشدرون 

آمیز هاا توساعه موفقیاتنموناهکاربرد ریز

انتقال گیاهاان از محایط آزمایشاگاهی باه 
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هااای بااا ایاان حااال جنین .اسااتمزرعااه 

سوماتیکی باید در یاک مااده مناساب کاه 

 کپساوله شاوند ،شودعث جوانه زدن میبا

(19.) 

 

 یمصنوع از بذرهای اهمیت و استفاده

با استفاده از مزایای یک سیستم بااززایی 

ساازی بلندمادت، رویشی با قابلیت ذخیره

کاربردهای مختلف باذرهای مصانوعی در 

 .(32، 2) کشاااورزی ایجاااد شااده اساات

محصولاتی که برای تولیاد باذر مصانوعی 

گیرناد باه دو گاروه مورد استفاده قرار می

هاایی کاه دارای آن شاوند:بندی میتقسیم

هااای سااوماتیکی الایی از جنینکیفیاات باا

هااایی کااه دارای پایااه قااوی و آن هسااتند

. باذر مصانوعی ابازار (25) تجاری هستند

ایان گوناه گیاهاان و  مناسبی برای تک یار

تولید (. 26) استها مدت آنذخیره طولانی

بذر مصانوعی یاک روش ضاروری بارای 

های گیاهی که قادر به تولید گسترش گونه

نااد انگااور باادون دانااه و بااذر نیسااتند مان

(. 28، 27هسات )هندوانه بدون باذر نیاز 

پلای تولیاد برای توانمی را مصنوعی بذر

  اجتناب. برد کار به برتر صفات از پلوئیدی

 گیاهاان این که زمانی ژنتیکی نوترکیبی از

 توسعه متعارف کشت سیستم از استفاده با

 و زماان در جوییصارفه تواندمی بندیامی

 در توانندمی نیز مصنوعی بذر. دباش هزینه

 تولید برای ماده و نر استریل گیاهان ایجاد

. بگیرناد قارار اساتفاده ماورد هیبریاد بذر

 از اساتفاده طریاق از مصانوعی باذر تولید

 بارای مهم روش یک سوماتیکی هایجنین

 تاک یک آن در که است تراریخته گیاهان

 ساوماتیکی سالول یاک در توانمی را ژن

 گیاهاان تماا  در ژن این سپا و داد قرار

 یاک مصنوعی بذر بنابراین شود می تولید

 گیاهان تک یر و تولید برای کارآمد یفنّاور

 (.29) است تراریخته

تااوان یااک را میکردن کپسااولهی فنّاااور

ای برای تباادل ماواد رویکرد امیدوارکننده

های عمااومی و گیاااهی بااین آزمایشااگاه

رای خصوصی کشات بافات و همچناین با

پلاسام و ریازدستیابی به حفاظات از ژر 

هااای مشااتق شااده از شاارایط درون نمونااه

یا ریزازدیاادی ماورد اساتفاده  و اییشهش

این باذر مصانوعی برعلاوه .(30) قرار داد

که باا اساتفاده از روش کشات بافات کاه 

 ،محیطاای اسااتریل و باادون پاااتوژن اساات
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های زیادی همچاون   مزیتشوندتولید می

هاای گیااهی ی از گسترش بیماریجلوگیر

باااذرهای (. 31، 29) دهااادرا ارائاااه می

سااطح  ،پوشااش محااافظ داراریمصاانوعی 

 دهناد.موفقیت ریزازدیادی را افازایش می

های محاافظی ها باه پوشاشنمونهاین ریز

ساازی یرهذخمناسبی برای افازایش زماان 

های ایجااد شاده نمونهزیرا ریز نیاز دارند،

اتوژن هاا در شارایط نسبت به خشکی و پ

عالاوه بار (. 18) محیطی حسااب هساتند

ونقال و بذرهای مصنوعی برای حمل این،

بسیار بادوا  هستند. همچنین  سازیذخیره

تولید بذر مصانوعی یاک روش مفیاد باه 

عنوان یک سیستم تک یار همساانه از نظار 

حفاظاات از یکنااواختی گیاهااان، تحویاال 

یع راحت به مزرعه، هزینه کم و تک یر سار

تولید بذر مصانوعی ممکان  .استگیاهان 

است یک ابزار مناسب برای تولید تجااری 

چنااد همسااانه در مقیاااب گسااترده مااورد 

ایان، بارعالاوه(. 32) گیرداستفاده قرار می

به کمک کشت بافات  استفاده از این روش

زمااااان  مکااااان، محاااایط و گیاااااهی در

تولیااد بااذر (. 33) شااودجویی میصاارفه

هاای کشات ه باا روشمصنوعی در مقایس

های بسیار زیادی بافت سنتی دارای مزیت

بذر مصنوعی به اندازه کافی ارزان و  است.

 .اساتهاا باه مزرعاه آساان ونقل آنحمل

هااا باارای ماادت طااولانی بااا همچنااین آن

آباای و انجماااد هااای کماسااتفاده از روش

 (.35، 34) شوندذخیره می

ین دلیاال تولیااد بااذور مصاانوعی تاارمهم

یدن به عملکرد مطلوب و تولید گیاهان رس

و  زایماااریبعاااری از عواماال آلااودگی، 

. باا استهمچنین تولید گیاهان یکنواخت 

توجااه بااه ایاان کااه اغلااب اسااتفاده از 

های ازدیاد رویشی م ل تک یر قلمه، یکتکن

یکنواختی و تولید انبوه گیاهان را به طاور 

اما در بسایاری  دهدیمداری افزایش یمعن

 اساتبر ینههزها مطلوب نبوده و واریتهاز 

برای تهیاه باذرهای مصانوعی لاز   (.36)

هااای سااوماتیکی، قطعااات ینجناساات 

ی ساااقه و یااا سااایر هاجوانااهی، اگااره

ی رویشی قابل تک یر گیاه به منظور هااندا 

 تشااکیل پوسااته بااذور کپسااوله گردنااد.

ی زنجواناهکه یک پوشش مناسب طوریبه

بااه گیاااه کاماال را در  هاااینجنو تباادیل 

مراحل مختلاف انتقاال، ذخیاره و کاشات 

ین فرایناد باا باه ا کند.یمتضمین و حفظ 
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های محلول در آب نظیر کاربردن هیدروژل

ژل رایت، کربوکسی متیال ساولاز، صام  

لپه اقاقیا و سدیم آلژینات همراه با ژلاتین 

 (.2()شکل37د )شوانجا  می
 

 .(35) مصنوعی بذور از استفاده و تولید شماتیک دیاگرا  .2شکل

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

1.
1.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
05

 ]
 

                             8 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.1.1.4
http://journalofbiosafety.ir/article-1-274-en.html


 "سعید، اهمیت و کاربرد بذر مصنوعی در تکثیر گیاهان با کمک روش کشت بافت"

9 

 سازی بذرهای مصنوعیقابلیت ذخیره

ساازی یرهذخمطالعات متعاددی تواناایی 

اند. بذر مصنوعی را مورد بررسی قرار داده

های صاورت گرفتاه گازارش یبررساطی 

تواناد می ABAشده که غلظت باالایی از 

 Psidium) برای حفاظت کوتاه مدت گواوا

guajava L)  زنی باشاد زیارا جواناهمفید

های سوماتیکی کپساوله شاده را باهنجنی

باا  همچنین .(38کند )طور موقت مهار می

 (Rauvolvia serpentineبررسی بر روی )

 20 و 12 و 4) در سه درجه دمایی مختلف

درجاه  4گازارش شاده کاه دماای ( درجه

 14سازی بذر تا دمایی مطلوب برای ذخیره

(  39ساات )ا هفتااه بااا درصااد رشااد بااالا

سااازی کوتاااه ماادت بااذر بنااابراین، ذخیره

تاوان بااا اساتفاده از چنااد مصانوعی را می

 روش ماننااد اسااتفاده از دمااای مناسااب

گراد(، ماواد درجه سانتی 4 معمولطوربه)

سازی کننده مناسب و شرایط ذخیرهکپسوله

 مهیاا...( و اکسیژن کاهش دما، نور،) بهینه

 بااذر ماادتطااولانی سااازیذخیره. کاارد

 هاااایروش از اساااتفاده باااا مصااانوعی

 منجمااادکردن یاااا و کاااردندهیدروژناااه

 .است پذیرامکان

های مناسششب بششرای توبیششد بششذر پوششش 

 مصنوعی

هیاادروژل ساااختار اصاالی باارای مااواد 

با این وجود، بسیاری  کردن هستند.کپسوله

 از مواد ژلی مانندآگار، آلژینات، کاراکیناان

ولز، و پکتات سدیم، کربوکسای متیال سال

گوارگا ، ژلریت، نیتروسلولز، پلای اکریال 

باارای تولیااد بااذر  2133آمیااد، پلاای کااو 

، 18اند )گرفتهمصنوعی مورد بررسی قرار 

آلژینات به دلایال متعاددی همچاون  (.40

های ویژگی ضخامت بالای ژل، هزینه کم،

مناسب زیستی، سمیت کم و حفاظت بهتر 

ترین مناساب های مکانیکیدر برابر آسیب

کردن بذرهای مصانوعی مواد برای کپسوله

نکتااااه مهاااام در (. 28، 41، 18) اساااات

باذر مصانوعی باا اساتفاده از کردنکپسوله

گیری مبادلااه آلژینااات بسااتگی بااه شااکل

در  Ca+در آلژینات سدیم و  Na+های یون

20.2H2CaCI درصاد  3به طور کلی  .است

 میلای ماولار 75سدیم آلژینات با ترکیب 

202H.2CaCI  به مادت نایم سااعت بارای

و تولیاد باذرهای مصانوعی  کردنکپسوله

ها بنابراین استحکا  کپساول مناسب است 

بستگی به دو عامل غلظت و مادت زماان 
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همچنااین مااواد  مخلااوط شاادن ژل دارد.

مغذی نیاز بایاد باه آندوساپر  مصانوعی 

 افازوده شااود تااا حفااظ بقااای ژر  پلاساام

تأمین (، 10) ، رشد سریع ریزنمونه ها(42)

زنی که معماولا  توساط انرژی برای جوانه

بافاات اندوسااپر  یااا بافاات گااامتوفیتی در 

 کندشود را تأمین بذرهای واقعی فراهم می

از ساااوی دیگااار اضاااافه کاااردن (. 43)

های رشااد و مااواد مغااذی بااه کنناادهتنظیم

کپسول یک عامل ضاروری بارای افازایش 

 زنی و پایداری بذرها در فناوری بذرجوانه

ایاان مااواد بااه عنااوان  .اسااتمصاانوعی 

شاود آندوسپر  مصنوعی در نظر گرفته می

و همچناااین نقاااش مهمااای در قابلیااات 

، 5) کنادسازی بذر مصنوعی ایفا میذخیره

حاال، بسایاری از ماواد دیگار با این. (28

هاا، بیوتیکمانند سامو  دفاع آفاات، آنتی

هاای ها ا ارات م بتای در ویژگیکشقارچ

 د.کپسول دار

ها در تولید بذر مصنوعی در گیااه بررسی

ارکیده نشان داد استفاده از آلژینات سدیم 

درصااد و قرارگیااری در محلااول کلریااد  3

دقیقاه  30مادت مولار بهیلیم 100کلسیم 

را  یو سختی یک فر ، گرد، شفاف هادانه

 (.3شاااااکل )( 44) کنااااادیمایجااااااد 

 

 

زنی بذر مصنوعی آلژینات ب( جوانه سازیکپسول توسط رکیدهدر ا تولیدشده مصنوعی الف( بذر .3شکل

ارکیده.

 الف ب
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 های بذرهای مصنوعییتمز

از آنجایی و نقل آسان و ارزان: حمل -1

از  که بذرهای مصانوعی کوچاک هساتند،

ونقل و کاشت سازی و حملیرهذخاین رو 

 تر است.ها آسانآن

باذرهای مصانوعی دارای  عمر مفیاد: -2

 ل عماار مفیااد و همچنااین قابلیاات طااو

بذرها برای مدت زماان بیشاتری  نیمازنده

 .هستند

کااه دلیاال آنبااه یکنااواختی محصااول: -3

هااای سااوماتیکی باارای تولیااد بااذر جنین

شوند، بیشاتر گیاهاان مصنوعی استفاده می

 حاصله یکنواخت هستند.

های در جلااوگیری از انقااران گونااه -4

تارین ممه معرن خطر و گیاهان کمیااب:

مزیاات بااذر مصاانوعی ایاان اساات کااه در 

های در معاارن خطاار حفاظاات از گونااه

 کند.کمک می

پااا از  ازدیاااد در مقیاااب وساایع: -5

استانداردساااازی دساااتورالعمل، بااارای 

کشتی در مقیاب وسیع بسایار مناساب تک

 است.

باذر مصانوعی  پلاسم:حفاظت از ژر  -6

 پلاسم دارد.نقش مهمی در حفاظت از ژر 

فنااوری باذر  وتیپ گیاهاان برتار:ژن -7

های اقتصاادی مصنوعی به توسعه ژنوتیپ

 .کندگیاهان برتر کمک می

فناوری بذر  مستقل از شرایط محیطی: -8

مصنوعی وابسته به فصل نیسات، زیارا در 

 شود.محیط آزمایشگاهی تولید می

بارای  اجازه استفاده مستقیم در زمین: -9

فاات دار شااده در کشاات باگیاهااان ریشااه

مرحله سازگاری الزامی است، اما در مورد 

توانااد بااذر مصاانوعی کاشاات مسااتقیم می

 عملکرد خوبی داشته باشد.

های ساودمند کننادهتاأمین محافظت -10

ها مانناد ماواد مغاذی کنندهمحافظت بذر:

های رشااد گیاااهی، کنناادهگیاااهی، تنظیم

هااا بیوتیکهااا، میکااوریزا، آنتیکشقارچ

هااای گیاااهی در حااال تواننااد بااه جنینمی

 رشد اضافه شود.

فناوری بذر مصانوعی  تولید هیبرید: -11

 بااارای تولیاااد هیبریااادهایی کاااه دارای 

های متفاوتی هستند و همچنین در ژنوتیپ

کیب با روش نجات جنین اساتفاده مایتر

تواند با استفاده یافته میجنین نجات شود.

از این روش بارای ایجااد باذر مصانوعی 

 .(18) داستفاده شو
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 عیب های بذرهای مصنوعی

سازی بذر مصنوعی از تولید و ذخیره -1

 .استلحاظ هزینه گران 

ممکان اسات از های سوماتیکیجنین -2

 .نظر رشد، همزمان نباشند

های زنده برای تولیاد نمونهتولید ریز -3

 بذر مصنوعی کم است.

توانند ها در یک زمان نمیتما  جنین -4

هاا بارای شاود آنمی که باعث بال  شوند

زدن و تبدیل به گیاه عادی ناکارآماد جوانه

 .(18باشند )

 ی توبید بذر مصنوعیفناّورنیاز به 

ای ریزازدیادی پیشارفت فراوانای هروش

برای تأمین انواع گیاهان موردنظر تضامین 

 گیاهاانیتوان بارای می ،واقع در کنند.می

کنناد، که عقیم هستند و بذری تولید نمای

باذر  معماولا ی کاه اهحارّین گیاهان همچن

ی گیاهی هاگونهشود و یا ینمخشک  هاآن

 هااآنخودگشن که تولید باذر هیبریاد در 

ی فنّااورسخت و پرهزینه است باا کماک 

بذر مصنوعی این نوع گیاهان را ازدیااد و 

 (.45) کردتک یر 

ناوری بذر مصانوعی در تولید و توسعه ف

اول و مؤ ر عنوان روشی متدحال حاضر به

برای تک یر بسیاری از محصولات زراعی و 

عنوان تواند بههمچنین می باغی مهم است.

یک ابزار قدرتمند برای تک یار تعادادی از 

هایی بااارزش تجااری گیاهان برتر و گونه

 بالا مورد استفاده قرار بگیرد.

 گیرینتیجه

آمیزی موفقیات طورباهبذرهای مصنوعی 

های هاای گوناهموناهنریاز شدنکپسوله از

در ایان  شاوند.گیاهی مختلاف تولیاد می

 ساااازی شاااده و هاااا بهینهفنااااوری روش

همچنااین  شااوند.هااا دریافاات میگیاهچااه

هاای زیاادی وری بذر مصنوعی مزیاتفنا

 م تحویل مقرون باه صارفه،سیست همچون

رسااندن هزیناه تولیاد گیاهچاه، حاداقلبه

نبوه روش ساده با پتانسیل بالا برای تولید ا

و یک روش امیدوارکننده برای اساتفاده از 

رفیاات و ظ in vivoهااای مصاانوعینهال

در مرحلاه  .اساتسازی بالا را دارا ذخیره

اول پیشاارفت در ایاان فناااوری بااه گونااه 

 رغام حال، علایبا این گیاهی بستگی دارد.

 مزایای بذرهای مصنوعی برای بهبود بهتار

 جنینایرشد ریشه از بذرهای مصنوعی غیر

و همچنین ظرفیت کشت بذر مصنوعی در 

بسااترهای تجاااری و شاارایط غیراسااتریل 

 تحقیقات بیشتری لاز  است.
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Abstract 

Artificial seed technology is one of the most advanced and powerful field of 

biotechnology involved in plant propagation. At present, this method is highly efficient 

for commercial purposes due to its widespread use in the storage, conservation and 

transportation of plant material. This technology involves the use of meristematic tissue 

such as the tip of the stem and somatic embryos to develop and transport large-scale 

plant tissue, thereby reducing its dependence on micropropagation and its associated 

costs. Artificial seed technology in many countries is considered as a valuable 

alternative technique for producing important commercial crops. It is also a justifiable 

method for mass propagation of superior plant genotypes. The production of multiple 

plant clones by tissue culture and propagation as synthetic seeds is a useful alternative 

to produce costly F1 hybrids for different plants. The development of artificial seed 

technology is a great way to improve the variety of plant species such as trees and 

crops. 

Keywords: Encapsulation, Explants, Somatic Embryogenesis, Sodium Alginate.  
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