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 مجله ایمنی زیستی

 1397 زمستان، 4، شماره 11 دوره

 یفسفره آل هایکشآفت ییایباکتر پالاییستیز

 ابراهیم کریمی

 ایرانکشاورزي، کرج،  جیپژوهشگاه بیوتكنولوژي کشاورزي، سازمان تحقیقات، آموزش و ترو، یشهوژپ یبرم

ekarimi@abrii.ac.ir 

 چکیده

 محیطیزیستت. نكته شودمی مصرف جهان سرسرا در کشپوند آفت اردیلیم 6/5به  کیسالانه نزد

بتر  ایتزنتده  طیزنده به محریغ طیمح کی از مداوم طوربه هاکشآفتاست که  نیا نهیزم نیمهم در ا

 هتایرسبر نی. همچنگذارندیخود را بر جا م یمنف راتیتاث طیو در هر مح شوندیجا مبهعكس آن جا

 يگتریشده به اهداف د ياسپر هايکشعلف ٪95 و اهکشحشره از ٪98از  شینشان داده است که ب

. رستندیمت ییهدف، هوا، آب، خاک و متواد غتذا ریغ هايخود از جمله گونه یاز هدف اصل ریبه غ

 عستموم دفت محیطیزیستکاهش اثرات  يبرا یستیو ز ییایمیش ،یكیزیگوناگون ف هايامروزه روش

انیتاز کم ز یكروبیم پالاییزیست ان،یم نیکه در ا اندافتهیآلوده توسعه  هايمحل هیآفات جهت تصف

محترک رشتد  يهاباکتري ری. با توجه به تاثرودیبه شمار م هایبردن آلودگ نیاز ب براي هاروش نتری

 نتدهپالایستتیعنتوان زبه هايباکتر نیاز ا برداريبهره اهان،یرشد گ طی( در بهبود شراPGPR) اهانیگ

مقاله تلاش  نیدهد. در ا شیرا افزا یستیز هايدر بازار فراورده هاآن یرقابتتوان  تواندمی هاکشآفت

 نیاز مهمتتر یكتی عنوانبته یستموم فستفره آلت یطیمحستیمخرب ز هايجنبه یشده است به برخ

 .دسته از سموم اشاره شود نیا زدودن در کارآمد راهكار ادامه، در و شود پرداخته هاکشآفت

 .اهيباکتر ،پالاییستیز ،ییایمیوم شسم :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

نته تنهتا  دار،یتدر حال حاضتر اتالش پا

متردم  هیتتغذ يبترا يشتتریب يغتذا دیتول

 تیتتاز امن نتتانیاطم نیجهتتان بلكتته همچنتت

اتالش  نتهیکشت شده است. در زم يغذا

 دیتول شیافزا يبرا یجهان يتقاضا ندهیفزا

 شیاتون افتزا یگونتاگون يغذا راهكارها

 تیریبهبود مد ،يکشاورز يبرا نیزم سطح

عملكرد محصتول بتا  شیخاک و آب، افزا

کنتترل آفتات و  ،یآلت ياستفاده از کودهتا

و پتتس از برداشتتت،  شیپتت هتتاييمتتاریب

 یاهیتپر بازده و ارقام گ اهانیاستفاده از گ

استفاده از  قیو تشو جیمقاوم به آفات، ترو

ی یتتا كتتیاصتتلاش شتتده ژنت هتتايستتمیارگان

( مقتتتاوم بتتته آفتتتات و GMO) ترایختتتته

شود. بته جتز متورد می شنهادیها پبیماري

مقتاوم بته  GMO اهانیکشت گ یعنی آخر

کته ستبک کتاهش مصترف  يماریآفت و ب

بته  ریمتوارد نتاگز ریشود در ساسموم می

. بتا وجتود میهستت ییایمیمصرف سموم ش

 هاآناما سطح کشت  GMO اهانیگ يایمزا

 ریغ اهانیدر همه کشورها هنوز به اندازه گ

GMO يتوانتتتد پاستتتخگوو نمی ستتتتین 

بتا  جته،ی. در نتاشتدذا بغ ندهیفزا يتقاضا

 ،یجهتتان تیتتجمع يتوجتته بتته رشتتد بتتالا

رو  ايهیترو زیتن يمصرف سموم کشتاورز

 .(27) به رشد خواهد داشت

 کیتتترک ونیتتلیم 6بتته  کیتتتتتاکنون نزد

 1000شده است و ستالانه  دیتول ییایمیش

شتود کته در متی دیتول زین دیمحصول جد

 ییایمیماده شت 95000تا  60000 انیم نیا

 متتورد استتتفاده قتترار  يصتتورت تجتتاربتته

 هتايکشمتواد، آفتت نیا نی. در بردگییم

کتتاهش  يطور گستتترده بتترابتته ییایمیشتت

 یاهیتمحصتولات گ يآفات بتر رو کیآس

 تازگیبتهگیرنتد کته مورد استفاده قرار می

 ای وکش عنوان آفتبه کیترک 500از  شیب

 جهان سراسر در هاکشآفت هايتیمتابول

 اآستی قتاره حاضر حال در. است شده ثبت

بتازار  ،يستموم کشتاورز یدر بازار جهتان

رود. جهان به شمار می هايقاره نیغالک ب

کننده و دیکننده، تولمصرف نیبزرگتر نیا

صتادرکننده ستموم در جهتان استت. هنتتد 

بوده و  اآسی درکش کننده آفتدیتول نیدوم

قترار دارد کته  یجهان 12در رتبه  نیهمچن

در  نیپتس از ات زیمصرف ن لحاظالبته از 

 (.63، 56، 55)گیرد رتبه دوم قرار می

 نكهیموم اترف ستمص نهتیم در زمتمه نكته
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 ٪95 و هاکشحشتتتتره از ٪98از  شیبتتتت

شتتده بتته اهتتداف  ياستتپر هتتايکشعلف

ختود از  یاز هتدف اصتل ریتبته غ يگرید

هتدف )فتون و فلتور  ریغ هايجمله گونه

و ماکرو(، هوا، آب، ختاک و متواد  كرویم

است  يادآوریبه  ازی. البته نرسندیم ییغذا

منتابع،  ریدر سا ختلافا یاعداد با کم نیا

 یاي کته در برختشده به گونته انیب ریمتغ

 10تتا  1 نیاشاره شده است ب یمنابع علم

 رستدیدرصد سموم به موجودات هدف م

(53 ،56 ،63.) 

 اریبست یزنتدگ ياون ختاک بترا یابعمن

اترا کته ختاک  رونتد،یبه شمار م یاتیح

است  عتیاز منابع مهم و ارزشمند طب یكی

 بتته آن از هاناانستت يدرصتتد غتتذا 95کتته 

. با توجته بته محتدود بتودن دآیمی دست

ختاک از انتوام مهتم  یمنابع خاک، آلتودگ

رود محیطی به شمار میزیست يهاآلودگی

(50). 

 بته هتاکشتشتار و پختش آفتان تیقابل

بته محتل  یدر آب از محلت تحلالیت علت

 نهیکننده در زماز عوامل نگران یكی گر،ید

 هتتاکشزیستتت استتت. آفتمحیط یآلتتودگ

زنتده بته  ریتغ طیمح کی از مداوم طوربه

جتتا بتتهبتتر عكتتس آن جتتا ایتتزنتتده  طیمحتت

خود  یمنف ياثرها طیشوند و در هر محمی

 (.43، 6) گذارندیرا بر جا م

 ینستب داریتپا عتیطب دلیلبهها کشآفت

  جتادیا طیدر محت يداریتپا یخود، آلتودگ

 عتتیطب ي. اغلک اوقات متواد داراکنندیم

بالا باعت  بته وجتود آمتدن متوارد  یسم

 يبرا يزریشوند که برنامهیم تیسم دیشد

داشته و  ییبالا تیاهم یاثرات نیکاهش ان

ه و داشت دیموضوم تاک نیبر ا یمجامع علم

از اثترات مخترب  یدارند. هم اکنون آگاه

در ستطح جهتان  هاآلاینتدهمحیطی زیست

بته  زیتموضوم ن نیاست که ا افتهی شیافزا

 ینوبه خود منجر به توسعه اقدامات نظارت

و به دنبال آن جبتران و بهبتود اشتتباهات 

شتده  ستتیزطیگذشته و حفاظتت از محت

 یو مقامتات عتال هتالتتاست. امتروزه دو

 اييمختلف اقدامات جتد يکشورهارتبه 

انجام  یاتیمسائل ح نیحل ا يرا در راستا

 .(56، 55، 30) دهندیم

 ،هاکشآفت یتوجه به مشكلات آلودگ با

آلتوده،  تیستا کیتمتوثر  يپاکستاز براي

بتردن  نیکه باع  از ب ییهايتوسعه فناور

 يکارآمتد و اقتصتاد متن،یا یاز راه هاآن
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آل، دهیر حالت امهم است. د اریشود بسمی

منجتر بته  یستتیسموم با کیو تخر هیتجز

 کیتترک دیتهدف بدون تول کیترک کیتخر

گونتاگون  يهتا. امروزه روشودواسطه ش

کتاهش  يبترا یستتیو ز ییایمیش ،یكیزیف

محیطی ستتموم دفتتع آفتتات اثتترات زیستتت

 آلتتوده توستتعه  يهتتامحل هیجهتتت تصتتف

آب و خاک آلوده به  ییپالاستی. زاندافتهی

 نتتریانیو کم ز نتریارزان ،ییایمیاد شمو

 ازها بردن آلودگی نیاز ب يروش موثر برا

 .(33، 30) رودزیست به شمار میمحیط

 

 کر سموم حشرره تیمصرف و سم تیوضع

 رانای در

ستتال گذشتتته ستتهم  25طتتی  رانیتتا در

 از بیش مصرفی سموم کل از هاکشحشره

 هايسال در اه اگر. است بوده درصد 50

 کتاهش درصتد 4/32 بته نستبت این راخی

 افتزایش دلیتل بته امتر این اما است، یافته

 در کتاهش نته و است هاکشعلف مصرف

در  1386ر ستتال د. هاکشحشتتره مصتترف

بتته  کیتتنزدها کشکشتتور مصتترف حشتتره

بنتا بتر گفتته  تازگیبتهتن بتوده و  8000

وزارت جهتاد  يهتاکشدفتر آفت رکلیمد

ستازمان  یمعاون فنت نیو همچن يکشاورز

 27بته  کیتحفط نباتات کشور، سالانه نزد

متورد  يهزار تن ستم در بختش کشتاورز

که با احتساب ستهم  ردیگیاستفاده قرار م

مصترف  شیافتزا ،یمصترف يهاکشحشره

یمشتخ  مت يکشتاورز رصتهدر ع هاآن

نتوم  305 رانیت. در حال حاضتر در اشود

 وجتود مجتاز و شده ثبتکش آفت کیترک

 ترشیکه پ زین کیترک 107ه ب کنزدی. دارد

مشتكلات  دلیلبتهبودنتد،  دهیبه ثبت رست

محیطی از فهرستتتت و زیستتتت یبهداشتتتت

 نایت. اندسموم مجتاز کشتور حتذف شتده

در عرصته  ییایمیحجم از مصرف مواد شت

پرداختن به  تیکننده اهمبازگو ،يکشاورز

 يمحیطی سموم کشتاورزمخاطرات زیست

ستموم با توجه به سرانجام  نیاست. همچن

به ارخه  هاآنورود  لیو پتانس عتیدر طب

انستان  ییغذا تیبر امن رشانیو تاث ییغذا

 ؛هتابیماري ریبح  سترطان و ستا ژهیبه و

 يشتتریب تیتشده در بتالا اهم ادیموضوم 

 (.15، 4)کند می دایپ

 فادهتبا است (15)و همكاران  ینالدینتیمع

محیطی از شتتتتتاخ  تتتتتت ثیر زیستتتتتت

(Environmental Impact Quotient: 
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EIQایتران در شده ثبت يهاکش(، حشره 

ه و میتزان ستمیت داد قرار بررسی مورد را

مطالعته  جی. نتتاکردنتدهر یک را مشخ  

کش نشان داد در میان ستموم حشتره هاآن

در  EIQ نهتایی نمتره ایتران، در شده ثبت

درجتته اول بیشتتترین تتت ثیر را از بختتش 

بخش  جه دوم ازاکولوژیک، در در ياثرها

اصول  تیعدم رعا لیدلکارگران مزرعه )به

( و در درجه سوم پاشیدر هنگام سم یمنیا

 هاآنکنندگان گرفته است. از بخش مصرف

کته  کردنتددر مطالعه خود اشاره  نیهمچن

)از گتتروه  پرایتتداتتون ایمیداکلو یستتموم

(، اندوستولفان )از گتروه دهاینوئیكوتینئون

(، یره آلت(، لینتدین )از گتروه کلتیکلره آل

(، یدیكلتتترووا )از گتتتروه فستتتفره آلتتت

(، ی)از گتتروه فستتفره آلتت فتتوایکلرپیر

 و( هتتا)از گتتروه کاربامتتات كتتار یودیت

( داراي آلتتی فلتتوره گتتروه از) فیپرونیتتل

محیطتتی بیشتتترین ستتمیت بتتالقوه زیستتت

 تیریمتد نتهیاستت در زم ازیتکه ن تندهس

و  یعلمت هتايیبررس هاآنمحیطی زیست

. از جمله سموم ردیپذلازم صورت  ییاجرا

 تیتتبتته اهم یبررستت نیتتکتته در ا يگتترید

پرداختته شتده استت  هتاآنمحیطی زیست

 یاز گتروه فستفره آلت یتوان به ستموممی

که  کرداشاره  ونیو مالات نونیازیهمچون د

 هتتاياشتتاره زیتتن یارجالبتتته در منتتابع ختت

 شده استت هاآن یستیبه حذف ز يمتعدد

(22 ،24 ،26 ،67 ). 

است سموم اندوستولفان  يدآورایبه  ازین

فهرست ستموم مجتاز  نیو لیندین در آخر

 خیبته تتار 730/4555کشور )نامه شتماره 

( سازمان حفظ نباتات 1395 بهشتیارد 25

نشده و در گروه سموم حذف شده و  دهید

 .اندمجاز قرار گرفته ریغ

 

 یسموم فسفره آل پالاییستیز ضرورت

ارگانوفستتفره  ایتت یفستتفره آلتت ستتموم

(Organophosphorus pesticides از )

مهتم در بتازار جهتان  يهاکشجمله آفت

کنترل آفات  يطور گسترده براهستند که به

دسته از سموم  نیشوند. ابه کار گرفته می

در  يجد یبوده و باع  نگران یسم اریبس

 یو آلتتودگ ییمتتواد غتتذا یمنتتیمتتورد ا

، 34، 28، 25، 18)شتتوند زیستتت میمحیط

 کیفسفر دیسموم اس نیا یاصل. منشا (58

 نیبتتالاتر بتتاتیدستتته از ترک نیتتاستتت. ا

 مختلتتف هتتايگتتروه نیمصتترف را در بتت
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کته از ستال  هاییپژوهش. دارند کشآفت

صتتورت  آلمتتانی هتتايدر شتترکت 1937

دستتته از  نیتتا یگرفتتت منجتتر بتته معرفتت

( در (Scherader شترادر. شتد هاکشآفت

 شرادان را سنتز کرد که کی، ترک1941سال

فستفره  کیتترک نینخستت یخیاز نظر تتار

 کتتشحشتتره کیتتعنوان استتت کتته بتته

 (.6شناخته شده است ) کیستمسی

  يهتتتاکشستتتموم، از دستتتته آفت نیتتتا

( AchEاستتراز ) نیکتول لیکننده استتمهار

 در یكیولتتوژیزیف کیهستتتند. خطتتر آستت

 نیتتتاز ا یهتتتدف ناشتتتریموجتتتودات غ

 AchE رایاست، ز ادیز اربسیها کشحشره

 وجود هاانسان جمله از داران،مهره در همه

 نیتتا ن،یتتبتتر اعتتلاوه(. 75، 60، 25) دارد

 يهاآلاینتده نتتریعنوان مهتمبته باتیترک

به شتمار رفتته و بته انتوام  ییغذا رهیزنج

بدن انسان  کیاز مشكلات متابول یگوناگون

، 44شتوند )مربتو  می 2نوم  ابتیمانند د

نه در سالا بات،یترک نیوجود ا دلیلبه (.59

نفر مسموم  ونیلیم 3از  شیسراسر جهان ب

ان خود را هزار نفر ج 300از  شیشده و ب

  ن،یتتتبتتتر ادهنتتتد. عتتتلاوهاز دستتتت می

مواد در بتدن جتانوران  نیا یستیزانباشت

 ژهویت به گوناگون هايدر اثر جذب از راه

 تیتآلتوده و در نها ییاستفاده از مواد غذا

از  ییبه ستطوش بتالاتر هترم غتذا یابیراه

در  بتتاتیترک نیتتا یاثتترات منفتت گتترید

 (.13زیست است )محیط

 یستتیز کتخریت انتدنشان داده هایبررس

طور تواند بتهپالایی( میستمواد مضر )زی

 در هتتاکشآفت يداریتتپا یتتتوجهقابتتل

  يرا کتتتاهش دهنتتتد. بتتترا زیستتتتمحیط

  ،هتتتتتتتتتتاکشپالایی آفتزیستتتتتتتتتتت

 يو کارآمتد یاتینقش ح هاسمیكروارگانمی

، 53، 48، 45، 29)دهنتد خود نشتان می از

توده خاک ستیاز ز یکه جزئیهنگام .(71

شتود، آن یطور مداوم به خاک اعمال متبه

 کیتتخر ییتواند به سرعت توانتامی ءجز

 بتراي. دهد توسعه را هاکشاز آفت یبرخ

 نیتختاک، ا هتايسمیكروارگانیاز م یبرخ

حكتتم منبتتع کتتربن و  ،ییایمیمتتواد شتت

ه و در کتردن الكترون را فراهم اهداکنندگا

 يهتادرمتان آلودگی يبترا هاییراه جهینت

 (.57) شودمی فراهم هاکشآفت

واجتد  یكروبتیم هتايستمیعدم وجود س

 ستبککش کننتده آفتتکیتتخر هايمیآنز

. در شتودمی خاک در هاکشآفت يدارپای
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 تیتتکتته جمع یهنگتتام ،يمتتوارد نیانتت

ختتاک قتتادر بتته  کیتتدر  یذاتتت یكروبتتیم

افتتزودن  ستتت،ین هتتاکشآفت تیریمتتد

از ختتارج بتته شتتدت  هتتاستتمیكروارگانیم

 توسط هاکشآفت هیشود. تجزمی شنهادیپ

بلكته  یمیآنز ستمینه تنها به س هاكروبمی

و  pHماننتتد دمتتا،  یطتتیمح طیبتته شتترا

دارد.  یدر خاک بستگ يمواد مغذ یدسترس

کته  کتردفرامتوش  دیتنبا زیتنكته را ن نیا

ه شتده یتجز آسانی به هاکشاز آفت یبرخ

هاي حضتتور گونتته دلیلبتته زیتتن یو برختت

، 39)سرسخت هستند  بشانیدر ترک یونیآن

 يهااز جنبته یبرخ ن،یبر اعلاوه(. 69، 65

 ،یكیولتتوژیزیف يهاماننتتد جنبتته گتترید

نقتش  یو مولكول ییایمیوشیب ،یكیاکولوژ

 يبتاز هاآلاینتده یكروبیم لیدر تبد یمهم

 (.56کنند )می

 اهتتان،یماننتتد گ یگونتتاگون داتموجتتو

 و هتاجلبتک مخمرهتا، ها،قارچ ،هاباکتري

پالایی ستتموم و در زیستتت هتتامتتهاتودی

هماننتتتد ستتتموم  یستتتتیز يهاآلاینتتتده

نقتش  یسموم فسفره آل ژهیبه و يکشاورز

طور هتتا بتتهباکتري نتته،یزم نیتتدارنتتد. در ا

متتورد  ییپتتالاستتتیز فرآینتتدگستتترده در 

قابتل هتايو داده دانتاستفاده قترار گرفتته

 هیتتدر تجز هتتاآندربتتاره نقتتش  یتتتوجه

وجتود دارد  یطتیگوناگون مح يهاآلاینده

(35 ،38 ،49 ،51 ،53 ،54 ،71.) 

از  یكتتی ،ییایتتباکتر يهتتاگتتروه نیدر بتت

واجتتد  هتتايباکتري هتتا،گتتروه نیمهمتتتر

تحتتت عنتتوان  یستتتیکتتود ز هتتايیژگتتیو

PGPR سو با  کیها از باکتري نیهستند. ا

رشتد  شیموثر در افزا هايتیمتابول دیتول

ستتبک بهبتتود رشتتد محصتتولات  اهتتانیگ

 هیتبا تجز گرید يشده و از سو يکشاورز

 یسموم فسفره آلت ژهیبه و ییایمیسموم ش

 ییایمیشت يهتان آلودگیکتردباع  پتاک 

محصتول  دیتستبک تول تیتخاک و در نها

شوند. در واقع استفاده دو منظوره یسالم م

 شیستبک افتزا هتاكتروبیدستته از م نیا

هتتا و کتتاهش باکتري نیتتبتتازار ا تیجتتذاب

 خواهتتتد شتتتد.  زیتتتکننتتتده ندیتول نتتتهیهز

 هتايگتروه نیتاز ا يمتعتدد هتايگزارش

 يهتتتتتاعنوان باکتريبتتتتته ییایتتتتتباکتر

 یدر منتتابع علمتت PGPRپالاینده زیستتت

، 62، 41، 38، 23، 20، 19)وجتتتتتود دارد 

73). 
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در پرووش  یسموم فسفره آل پالاییزیست

 یجهان شای

ارگانوفسفره با  يهاکیترک یستیز هیتجز

 یدر آن به ختوب لیدخ یمیآنز هايستمیس

(. 65متتورد مطالعتته قتترار گرفتتته استتت )

 انتد( اظهار داشته61رزنبرگ و الكساندر )

 يهاکشحشتتره هیتتتجز اصتتلی عامتتل کتته

استت  یكروبیم کیتخر فرآیند یفسفره آل

 بترداريبهره يبالا لیموضوم پتانس نیکه ا

دهتد. در را نشتان می یكروبتیاز جوامع م

هتتتا از باکتري ،یكروبتتتیجوامتتتع م نیبتتت

 هیخوب در تجز ییجوامع با توانا نیمهمتر

 جینتتتا یهستتتند. بررستت ییایمیستتموم شتت

هاي دهد گونهنشان می یعلم يهاپژوهش

را  یتوانند سموم فسفره آلکه می ییایباکتر

 هتتايببرنتتد متعلتتق بتته جتتنس نیاز بتت

Pseudomonas ،Bacillus ،

Azospirillum ،Serratia  و

Agrobacterium نیتتتاستتتت. حضتتتور ا 

عامتل  ،یطیمح طیشرا شتریها در بباکتري

را در  هتتاآناستتت کتته استتتفاده از  یمهمتت

، 21، 17)کنتد هتا فتراهم میطیمحت شتریب

هاي در متتتورد گونتتته ژهیتتتبتتته و(. 52

Pseudomonas آن از نشتتان هتتاگتتزارش 

 هتاآنتوسط  یره آلفسف باتترکی که دارند

(. 69، 39، 17)شتوند می هیتتجز یبه خوب

دهتد کته نشتان می نیهمچن یشواهد علم

و  Stenotrophomonas ياعضتتتتتتتتتتتتا

Streptomyces سموم  کیو تخر هیدر تجز

، 28، 26، 25، 21)مهم هستتند  یفسفره آل

52.) 

خود  هايی( در بررس66و همكاران ) تام

 هیدر تجز با توان بالا يهابه وجود باکتري

آلوده اشتاره  هايدر خاک نونیازید یستیز

( 68و همكتتاران ) انیتتت نی. همچنتتکردنتتد

با  Bacillusو  Pseudomonas يهاباکتري

را از مناطق آلوده به  نونیازید هیتوان تجز

 کیت. تخرکردنتد جداستازيکش آفت نیا

 بتتتتاتی)از ترک متتتتتواتید کیتتتتکومتابول

 Raoultella يارگانوفسفره( توسط بتاکتر

sp. X1 ( مشتابه 47گزارش شتده استت .)

 لهیبتته وستت متتتواتید یستتتیز هیتتآن، تجز

، بتتا Paracoccus sp. Lgjj-3 يبتتاکتر

گتزارش  اشیمیوشتیب ریمس قیدق اتیجزئ

 (.46شده است )

 ونیمالات هیتوان تجز يرو یک بررسیدر 

پژوهشتتتگران توانستتتتند  كلتتترووا،یو د

نمونه  کیاز  یگوناگون یكروبیم يهاسویه
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 بتالاییکش مصترف آفتت نهیشیاک که پخ

، .Staphylococcus spداشتتتت؛ شتتتامل 

Micrococcus sp. ،Entrobacte sp. ،

Bordetella sp. ،Pseudomonas sp.  و

Klebsella sp. نیبتت نیت. در اکننتد. جتدا 

 Pseudomonas sp. AUG12 هیستتتو

 ونیاز متالات ییبالا هايتوانست در غلظت

 كلتتروواید ( وتتتریدر ل گتترممیلی 1900)

 (.74) کند( رشد تریدر ل گرممیلی 1500)

 زی( در آنتتتال25و همكتتتاران ) ستتتنویبر

واجد  سسیاسترپتوما هیهشت سو ینیپروتئ

که اهار  افتندیدر نون،یازید هیتجز ییتوانا

ارگانوفسفروا  میآنز يدارا هاآناز  هیسو

( بوده و در کشت مخلو  OPH) درولازیه

 هیتتجز زیتن را فتوایریتوانستند سم کلرپ

مشتتخ  شتتد بتتا افتتزون  نی. همچنتتکننتتد

  ریتستو زمتان تك  کیبه کشت، از  زگلوک

 گترید يو از ستو افتهیتوده کاهش ستیز

کشتت  طیحذف سم مورد مطالعته از محت

 هیت. در مطالعته تتوان تجزکترد دایشدت پ

 هیتوستط ستو یاند سم فسفره آل یستیز

Stenotrophomonas sp. G1  مشخ  شد

 50 هیتتوانتد غلظتت اولمی هیستو نیکه ا

 یفستتفره آلتت موماز ستت تتتریگتترم در لیلتتیم

پاراکسون و  لیمت ون،یپارات لیمت ون،نیازید

 95را تا  ونیپارات ،درصد 100را تا میفاکس

درصتتد،  63را تتتا  فتتوایریدرصتتد، کلرپ

آزوفوا  يدرصد، تر 38پروفنوفوا را تا 

 هیساعت تجز 24درصد در مدت  34را تا 

 ايهیتتجز یید توانتاکند کته در نتوم ختو

 (.28رود )به شمار می ییبالا اریبس

 کردنتد( گزارش 42و همكاران ) یلاکشم

 Bacillus cereus ،Bacillus يهتاباکتري

subtilis ،Brucella melitensis ،

Klebsiella ،Pseudomonas 

aeruginosa ،Pseudomonas 

fluorescence  وSerratia marcescens 

 فتوایدرصد کلرپر 46-72 هیقادر به تجز

 ادهو استف عیروز در کشت ما ستیپس از ب

 عنوان منبتتتع کتتتربن هستتتتند. از آن بتتته

( نشان داد 64شن و همكاران ) هايیبررس

-Stenotrophomonas sp. SMSP يباکتر

 20طور کامتتتل غلظتتتت توانتتتد بتتتهمی 1

 ون،یپتارات لیتاز سموم مت تریدر ل گرممیلی

درصد از  8/37 ون،یپارات لیو ات ونیتروتیفن

 کیترا تخر میدرصد فاکست 7/59و  ونیفنت

غلظتتت ستتم  نیتتتوانتتد در اامتتا نمی کنتتد

قترار دهتد.  هیترا متورد تجز فوایریکلرپ
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که  کردند( اشاره 40و آهن ) میک نیهمچن

 Burkholderia sp. strain KR100 هیستو

از  یسم از گروه فسفره آل نیتواند اندمی

متتورد  را فتتوایریو کلرپ ونیجملتته متتالات

 قرار دهد. هیتجز

 

در پرووش  یسموم فسفره آل پالاییزیست

 یداخل شای

در  رانیانجام شده در ا هايیبررس شتریب

مربو  بته  هاآلاینده یكروبیم هیتجز نهیزم

صتنعت نفتت  ژهیتبه و یصنعت يهاآلاینده

مطالعته  يسموم کشتاورز نهیبوده و در زم

پالایی ستموم در خصتو  زیستت یاندک

در  هتاستمیكروارگانیم لهیبه وس يکشاورز

 (.14، 8، 5، 3)شتود می دهیخاک د طیمح

ما نشان داد تعتداد  ايکتابخانه هايیبررس

 هیتتجز نهیشده در زم ادیمعدود مطالعات 

ستتال  5 طتتی در ،هتتاکشآفت یكروبتتیم

و مجمتوم ستموم  رفتهیگذشته صورت پذ

شتامل  زنیت هتاپتژوهش نیتمورد مطالعه ا

 ون،یتتتروتیفن نون،یازیتتد يهاکشحشتتره

بوده استت. البتته  ونیو مالات فوایریکلرپ

مطالعه حذف ایمیداکلوپراید  زیمورد ن کی

 لهیآلتتوده بتته وستت هتتاي( در آبدوریتت)کنف

در متورد  نیشد و همچنت دهید كودرمایتر

مطالعته چیه زین كلروواید یستیز هیتجز

، 13، 12، 11، 9، 7، 2، 1)نشتتد  دایتتپ اي

16.) 

( 12و همكتاران ) يارغفت یبررست جینتا

جدا شده از خاک  يهانشان داد از باکتري

  هیباغتتتات پستتتته در کرمتتتان، ستتته ستتتو

P. fluorescens strain F1 ،P. 

aeruginosa strain F4  وB. cereus 

strain F3هیتتوان مناسک در تجز ي، دارا 

( فره)از گتتروه ارگانوفستت ونیتتتروتیستتم فن

 يبتاکتر ه،یسته ستو نیتا انیتبودند. در م

P. aeruginosa strain F4  توانستتت تتتا

را بتته  ونیتتتروتیاز فن ppm 100غلظتتت 

 .کندتحمل کرده و رشد  یخوب

 ی( در بررستت16و همكتتاران ) انیتتنادعل

هیتوستط ستو ونیمالات یستیز هیتوان تجز

 هتايجتدا شتده از ختاک ییایتباکتر هاي

 و  S. marcescens BNA1کنتتار) نتتدارو

P. aeruginosa BNA2کتته  دافتنتتی( در

بته  هیهتر دو ستو كسیاستفاده از کشت م

 نیهمتتراه ستتورفكتانت، منجتتر بتته بتتالاتر

 ستهیدر مقا ونیمالات یستیز هیتجز ییکارا

 شتود.می ییایتباکتر هیبا کشتت تتک ستو
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 هیتجز یابی( در ارز9و همكاران ) انیعیرف

 يتوستط بتاکتر فتوایریستم کلرپ یستیز

به دست آمتده  یینها هینشان دادند که سو

شتتتده  ستتتازيجدا هیستتتو 28 انیتتتاز م

(Halomonas kenyensis strain CDB5 )

یلتیم 600رشد در غلظت  نیشتریب يدارا

استت و  فتوایریاز ستم کلرپ تریدر ل گرم

عنوان منبتع کتربن ستم بته نیتوانسته از ا

 استفاده کند.

 ی( در بررست13و همكتاران ) پتورمبارک

 حاوي هايباکتري ییشناسا نهیخود در زم

( با OPH) درولازیرگانوفسفروا ها مآنزی

 نونیازیتتستتم د یستتتیز هیتتتجز تیتتقابل

ختاک  هتاياز نمونه هیتوانستند هشت سو

 نیتتا یمولكتتول ی. بررستتکننتتد يجداستتاز

 یهایگونته هتاآن ینشان داد همگ هاسویه

 هیبتتتوده کتتته ستتتو Bacillusاز جتتتنس 

Bacillus safensis BS-1  7نستتبت بتته 

هیو تجز OPH میاز ترشح آنز گرید هیسو

 برخوردار بود. يشتریب نونیازید یکنندگ

 ی( در بررستت1فتتتح و همكتتاران ) ارشتتاد

از  دورکنفیکش آفت یستیحذف ز ییتوانا

 قتارچ از گونته سته توستط آلوده هايآب

Trichoderma (T. harzianum، T. 

asperellum  وT. tomentosumافتندی( در 

درصتد  34/60با  T. harzianumکه گونه 

 T. tomentosumو گونته  ییتوانا نیشتریب

در کاهش  ییتوانا نیدرصد کمتر 60/44با 

 برخوردار آلوده هاياز آب دوریکنف یستیز

 .هستند

  یریگجهینت

غتذا  نیبه تام ازیجهان ن تیبا رشد جمع

آن، متتورد  یفتتیو ک یاز هتتر دو جنبتته کمتت

راستتتا  نیتتتوجتته همگتتان بتتوده کتته در ا

شده استت.  شنهادیپ یگوناگون يراهكارها

راهكارها،  نیکدام از ا هر يایبا وجود مزا

 يهمچنتتان تقاضتتا یکنتتون طیامتتا در شتترا

 دیتدر حتوزه تول يمصرف سموم کشاورز

مختتترب  اثتتترات ذا بتتتالا هستتتت.غتتت

 هتايستموم در حتوزه نیتا محیطیزیست

 یستتتیتنتتوم ز و گونتان ماننتتد انستتان، دام

 هايو در مقاله ستین ايموضوم ناشناخته

پرداختته شتده  هاآنبه  زین یببه خو یعلم

نمونه، بتر هتم ختوردن تنتوم  يبرا است.

در اثتتر مصتترف  یكروبتیجامعتته م یستتیز

ستتبک بتتر هتتم ختتوردن  ییمایستتموم شتت

ختاک و  يزیو حاصتلخ يداریتپا مت،سلا

 .شودمی ستمیاکوس
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 یكیتتتوازن اکولتتوژ کیو آستت ينتتابود

بتته  يانبتتاریز ياثرهتتا یستتتیز هايگونتته

 یو خاک یآب ايهطیمح یستیز هايارخه

وارد خواهتد  یو در ادامه آن جامعه انستان

 یبا توجه به مشكلات آلودگ ،رونیکرد. از ا

 کیتتمتتوثر  يپاکستتاز بتتراي ،هتتاکشآفت

که باع   هاییيآلوده، توسعه فناور تیسا

کارآمد و  من،یا یاز راه هاآنبردن  نیاز ب

 مهتتم استتت. اریبستت شتتودمی ياقتصتتاد

آب و خاک آلوده بته ستموم  پالاییزیست

روش  نتریانیو کم ز نتریارزان ،ییایمیش

از  هتتاآلودگیبتتردن  نیاز بتت يمتتوثر بتترا

. موجتودات رودمتیبه شمار  زیستمحیط

قتارچ ،هتاباکتري اهان،یمانند گ یگونگونا

در  هتاهاتومتدی و هتاجلبتک مخمرهتا، ها،

 نقتش دارنتد. ییایمیسموم ش پالاییزیست

گسترده در  طوربه هاباکتري نه،یزم نیدر ا

متورد استتفاده قترار  پالاییزیستت فرآیند

دربتاره  یقابل تتوجه هايداده و اندگرفته

 اگونگون يهاآلاینده هیدر تجز هاآننقش 

 هتتايهیستتو افتنیتت وجتتود دارد. یطتتیمح

 یستتیز شیبالا در پالا ییبا توانا یكروبیم

واجتتد  نیکتته همچنتت ییایمیستتموم شتت

 اهیتاون محرک رشد گ يگرید يهایژگیو

 کنند.یم دایپ تیباشند؛ از سه جنبه اهم

 ییایمیسموم شت شیسو هدف پالا کیاز 

 يمصرف کودها گر،ید ییرخ داده و از سو

هیآن سو يکود ییتوانا واسطهبه  ییایمیش

از  نیو همچنت افتتهیکاهش  یكروبیم هاي

مصتترف نهتتاده  زانیتتم زیتتن ياقتصتتاد دیتتد

ار مصتترف بتت کیتتدر  یستتتیو ز ییایمیشتت

 يقدرتمنتتد یكروبتتیم هتتايهیستتو نیانتت

. در کنتدمی دایتکاهش پ داريیمعن طوربه

به برنامه زین ییالگو نیشدن ان ادهیادامه پ

 اریبس زین کیارگان و داریپا يکشاورز هاي

و  متنیا ییستبد غتذا کیتشده و  کینزد

 یجامعه انستان براي ترسالم یستیز طیمح

 .شودمیفراهم 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
97

.1
1.

4.
3.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                            12 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1397.11.4.3.5
http://journalofbiosafety.ir/article-1-300-fa.html


 "ی فسفره آل یهاکشآفت ییایباکتر ییپالاستیزکریمی، "

43 

 References                                                                                                   فهرست منابع 
 هتايگونته توسط آلوده هاياز آب دورکنفی کش(. حذف آفت1395و محسن زاده، ف. ) ارشادفتح، ف.، بانژاد، ش. .1

 .1543-1555(: 5) 30 .کشاورزي( عیآب و خاک )علوم و صنا هی. نشركودرماتری قارچ مختلف

کننده هیتجز يخاکز هايزمیكروارگانیم ییو شناسا ي(. جداساز1392بنجار، غ. ) يدیج و شه ،یا.، ذوالعل ،ياریبخت .2

 .باهنر کرمان دیدانشگاه شه ،یعیو منابع طب يارشد، دانشكده کشاورز ینامه کارشناس انیسموم ارگانوفسفره. پا

 .85-92: 20 ی.شناس طیخاک وآب. مجله مح طیمح سازيپاک يبرا ايوهیش ییپالا ستیز(. 1376غ. ) ا،ین حق .3

. فصتلنامه زایتینبه لحاظ مخاطرات سترطا رانای در شده ثبت هايکشتآف گاهیبر جا یلی(. تحل1393ا. ) ،يدریح .4

 .1-16(: 1) 6 .(رازیش ی)دانشگاه آزاد اسلام پزشكیاهیگ

 یپژوهشتت-ی. فصتتلنامه علمتتستتتیز طیدر محتت ینفتتت هتتايدروکربنیتته یوبتتكریم هیتت(. تجز1396و. ) ،يداود .5

 .32-36(: 1) 5 ی.دامپزشك يولوژیستوبیه

بتر مستئله مقاومتت در  دتاکیت بتا هتاکشآفتت بارانیز راتیتاث ی(. بررس1391ا. ) ،یم. و زرق ،یموئیر.، ل ،یدهقان .6

 .84-100: 17کردستان،  یه علوم پزشكدانشگا ی)مقاله مروري(. مجله علم یبهداشت تیاهم زیحا انیبندپا

 شیافتزا يهاخاک آلوده به نفت خام مستن بته روش ییپالاستی(. ز1391م. ) ،يدیف. و س ،یسییا.، ر ،ییرجا .7

 .908-921(: 4) 26 .آب و خاک هی. نشرییپالا اهیو گ کیولوژیب

 هیتمدل تجز ی(. بررس1388اده، ر. )ز یا. و نب ،يجعفر يدیم.، جن ا،یر.، فرزادک ،يکلانتر یاشمق، ف.، رضائ دیرش .8

 .196-203(: 3) 2 .ستیز طیفصلنامه سلامت و مح .sp  نتوباکتریاسآلوده توسط  هايدر خاک نیفنانتر یستیز

 يهتاکشآفت یستیز هیتجز یابی(. ارز1397ش. و با مروت، م. ) ،یم.، کاظم ،يش.، آموزگار، م. م.، شوند ان،یعیرف .9

-17(: 25) 7 هتا.زیست شناسی میكروارگانیسم یپژوهش-یدوست. فصلنامه علمنمک يهايارگانوفسفاته توسط باکتر

1. 

و مانتدگاري  هیتبتر تجز یستتیو ز یاثر کودهاي آلت ی(. بررس1393ا. ) ،يدربند زديیش. و ا ان،یش.، مكار ،یشهقل .10

 .91-110(: 2) 4. داریپا دیخاک و تول تیریمد هیدر خاک. نشر نیوزبی متري کشعلف

 یبوم هاييتوسط باکتر نونیازدی کشآفت یستیز هیتجز یابی(. ارز1397 . ) گان،یم. و خدا زاده،یآ.، عل پور،یعل .11

 .73-86(: 26) 7 ها.زیست شناسی میكروارگانیسم یپژوهش-یآلوده. فصلنامه علم هايجداشده از خاک

 یستم آلت کننتدههیتجز يهتايکتربتا ییو شناستا ي(. جداستاز1393م. ) ،یم. و ماهتان ان،یم.، حسن شتاه ،يغفار .12

(: 10) 3 هتا.زیست شناسی میكروارگانیستم یپژوهش-یاز باغات پسته استان کرمان. فصلنامه علم ونیتروتیفن يکشاورز

64-51. 

 مآنتزی حتاوي هتايو جداستازي بتاکتري یی(. شناستا1394ا. ) ،یم. و ستبحان اردکتان ات،یتا.، ب پتور،مبارک .13

 یاز نمونه خاک کشاورزي. ماهنامته علمت نونیازیسم ارگانوفسفره د یستیز هیتجز تیابلبا ق درولازیارگانوفسفروا ه

 .9-15(: 1) 19 .کرمانشاه یدانشگاه علوم پزشك یپژوهش

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
97

.1
1.

4.
3.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                            13 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1397.11.4.3.5
http://journalofbiosafety.ir/article-1-300-fa.html


 "1397 زمستان، 4، شماره 11مجله ایمنی زیستی، دوره "

44 

در  لییتآلتوده بته گازو يهتاخاک یكروبیحذف م لیپتانس ی(. بررس1391مسعود، ن. ) يف. و احمد زاده،محسن .14

 .77-86(: 2) 1 ها.شناسی میكروارگانیسم زیست یپژوهش-یشهر همدان. فصلنامه علم

(. ارزیتابی مختاطرات زیستت 1393فترد، ر. ) میهیم. و د ،یدامغان يج.، مهدو ا،یا.، زند، ا.، کامبوز ،ینالدینیمع .15

-265(: 2) 6 ي.کشاورز یبوم شناس.  EIQ هاي ثبت شده در ایران با استفاده از شاخ کشمحیطی استفاده از حشره

250. 

توستط کشتت  ونیمالات یستیز هی(. تجز1394ب. ) ان،یپور، غ. و نادعل یمیمقدم، م.، ابراه ياریب.، شهر ،انینادعل .16

مجله ستلامت .  Pseudomonas aeruginosa BNA2 و Serratia marcescens BNA1 هايهیسو كسیم

 .525-534(: 4) 8 .ستیو محیط ز
17. Abo-Amer A.E. (2012). Characterization of a strain of Pseudomonas putida isolated from 

agricultural soil that degrades cadusafos (an organophosphorus pesticide). World J Microbiol 

Biotechnol. 28: 805–814. 

18. Aggarwal V., Deng X., Tuli A. and Goh K.S. (2013). Diazinon—chemistry and 

environmental fate: a California perspective. In: Reviews of Environmental Contamination and 

Toxicology Vol. 223, Springer Science+Business Media New York. 

19. Alexander D.B. and Zuberer D.A. (1991). Use of chrome azurol S reagents to evaluate 

siderophore production by rhizosphere bacteria. Biol. Fertil. Soils. 12: 39–45. 

20. Alikhani H.A., Saleh-Rastin N. and Antoun H. (2006). Phosphate solubilization activity of 

rhizobia native to Iranian soils. Plant and Soil. 287: 35–41. 

21. Alipour A., Alizadeh A. and Khodaygan P. (2018). Diazinon degradation by soil isolate 

bacteria and measuring of the residual concentration in the presence of these isolates by HPLC. 

J Bioremediat Biodegrad. 9: 420. 

22.  Baishya K. and Sharma H.P. (2014). Isolation and characterization of organophosphorus 

pesticide degrading bacterial isolates. Archives of Applied Science Research. 6 (5): 144-149. 

23. Bisht, S., Pandey, P., Bhargava, B., Sharma, S., Kumar, V., Sharma K.D. (2015). 

Bioremediation of polyaromatic hydrocarbons (PAHs) using rhizosphere technology. Braz J 

Microbiol. 46 (1):7-21. 

24. Briceño G., Schalchli H., Mutis A., Benimeli C.S., Palma G., Tortella G.R. and Diez M.C. 

(2016). Use of pure and mixed culture of diazinon-degrading Streptomyces to remove other 

organophosphorus pesticides. Int Biodeter Biodegr. 114: 193–201. 

25. Briceño G., Fuentes M.S., Rubilar O., Jorquera M., Tortella G., Palama G., Amoroso M.J. 

and Diez M.C. (2015). Removal of the insecticide diazinon from liquid media by free and 

immobilized Streptomyces sp. isolated from agricultural soil. Journal of Basic Microbiology. 55: 

293-302. 

26. Cycoń M., Żmijowska A., Wójcik M. and Piotrowska-Seget Z. (2013). Biodegradation and 

bioremediation potential of diazinon-degrading Serratia marcescens to remove other 

organophosphorus pesticides from soils. Journal of Environmental Management. 117: 7-16. 

27. De A., Bose R., Kumar A., and Mozumdar S. (2014). Targeted delivery of pesticides using 

biodegradable polymeric nanoparticles. Springer, Berlin. ISBN: 978-81-322-1688-9. 

28. Deng S., Chen Y., Wang D., Shi T., Wu X., Ma X., Li X., Hua R., Tang X. and Li Q.X. 

(2015). Rapid biodegradation of organophosphorus pesticides by Stenotrophomonas sp. G1. J. 

Hazard. Mater. 297: 17-24. 

29. Doolotkeldieva T., Konurbaeva M. and Bobusheva S. (2017). Microbial communities in 

pesticide-contaminated soils in Kyrgyzstan and bioremediation possibilities. Environ Sci Pollut 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
97

.1
1.

4.
3.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                            14 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1397.11.4.3.5
http://journalofbiosafety.ir/article-1-300-fa.html


 "ی فسفره آل یهاکشآفت ییایباکتر ییپالاستیزکریمی، "

45 

Res. 1–15 

30. Dzionek D., Wojcieszyn´ska and Guzik U. (2016). Natural carriers in bioremediation: A 

review.Electron. J. Biotechnol. 23: 28–36. 

31. Environmental Protection Agency. (2009). Reregistration eligibility decision (RED) for 

Malathion. EPA 738-R-06-030. 

32. Frank J.A., Reich C.I., Sharma S., Weisbaum J.S., Wilson B.A. and Olsen G.J. (2008). 

Critical evaluation of two primers commonly used for amplification of bacterial 16S rRNA 

genes. Appl Environ Microbiol. 74: 2461–2470. 

33. Frazer C. (2000). The Bioremediation and phytoremediation of pesticide-contaminated sites. 

Prepared for U. s E.P.A, Washington D.C. 49 p. 

34. Gebremariam S.Y., Beutel M.W., Yonge D.R., Flury M. and Harsh J.B. (2012). Adsorption 

and desorption of chlorpyrifos to soils and sediments. In: Reviews of Environmental 

Contamination and Toxicology Vol. 215, Springer Science+Business Media, LLC. 

35. Geetha M. and Fulekar M.H. (2008). Bioremediation of pesticides in surface soil treatment 

unit using microbial consortia. Afr J Environ Sci Technol. 2 (2): 036–045. 

36. Hongoh Y., Yuzawa H., Ohkuma M. and Kudo T. (2003). Evaluation of primers and PCR 

conditions for the analysis of 16S rRNA genes from a natural environment. FEMS Microbiol 

Lett. 221: 299-304. 

37. Hu H.Y., Liu X.X., Zhao Z.W., Sun J.G., Zhang Q.W., Liu X.Z. and Yu Y. (2009). Effects 

of repeated cultivation of transgenic Bt cotton on functional bacterial populations in rhizosphere 

soil. World Journal of Microbiology and Biotechnology. 25: 357–366. 

38. Huang X.D., El-Alawi Y., Penrose D.M., Glic, B.R. and Greenberg, B.M. (2004). A Multi-

process phytoremediation system for removal of polycyclic aromatic hydrocarbons from 

contaminated soils. Environ. Pollut, 130: 465–476. 

39. Javaid M.K., Ashiq M. and Tahir M. (2016). Potential of biological agents in 

decontamination of agricultural soil. Scientifica. 1-9. 

40. Kim J.R. and Ahn Y.J. (2009). Identification and characterization of chlorpyrifos-methyl and 

3, 5, 6-trichloro-2-pyridinol degrading Burkholderia sp. strain KR100. Biodegradation. 20: 487–

497. 

41. Jiang C.Y., Sheng X.F., Qian M. and Wang Q.Y. (2008). Isolation and characterization of a 

heavy metal-resistant Burkholderia sp. from heavy metalcontaminated paddy field soil and its 

potential in promoting plant growth and heavy metal accumulation in metalpolluted soil. 

Chemosphere. 72: 157–164. 

42. Lakshmi C.V., Kumar M. and Khann S. (2008). Biotransformation of chlorpyrifos and 

bioremediation of contaminated soil. Int. Biodeterior. Biodegrad. 62: 204–209. 

43. Lamoreaux and Newland. (1978). The fate of dichlorvos in soil. Chemosyhere. 10: 807 - 

814.  

44. Lasram M.M., Dhouib I.B., Annabi A., El-Fazaa S. and Gharbi N. (2014). A review on the 

molecular mechanisms involved in insulin resistance induced by organophosphorus pesticides. 

Toxicology. 322: 1e13. 

45. Li X., Jiang J., Gu L., Waseem Ali Sh., He J. and Li Sh. (2008). Diversity of chlorpyrifos-

degrading bacteria isolated from chlorpyrifos-contaminated samples. Int Biodeter Biodegr. 62: 

331-335. 

46. Li R., Zheng J., Wang R., Song Y., Chen Q., Yang X. and Li S. (2010). Biochemical 

degradation pathway of dimethoate by Paracoccus sp. Lgjj-3 isolated from the treatment waste 

water. Int Biodeterior Biodegrad. 64 (1): 51-57. 

47. Liang Y., Zhou S., Hu L., Li L., Zhao M. and Liu H. (2009). Class-specific immunoaffinity 

monolith for efficient on-line clean-up of pyrethroids followed by high-performance liquid 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
97

.1
1.

4.
3.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                            15 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1397.11.4.3.5
http://journalofbiosafety.ir/article-1-300-fa.html


 "1397 زمستان، 4، شماره 11مجله ایمنی زیستی، دوره "

46 

chromatography analysis. J. Chromatogr. B. 878 (2): 278-282. 

48. Lu P.1., Li Q., Liu H., Feng Z., Yan X., Hong Q. and Li S. (2013). Biodegradation of 

chlorpyrifos and 3, 5, 6-trichloro-2-pyridinol by Cupriavidus sp. DT-1. Bioresour Technol. 127: 

337-342. 

49. Mamta R.J.R., and Khursheed A.W. (2015). Bioremediation of pesticides under the influence 

of bacteria and fungi Chapter 3, Source Title: Handbook of Research on Uncovering New 

Methods for Ecosystem Management through Bioremediation. 51–72. 

50. Mandri T. and Lin J. (2007). Isolation and characterization of engine oil degrading 

indigenous microorganism in Kwazulunatal, South Africa. African J of Biotechnol. 6 (1): 023-7. 

51. Matsumoto E., Kawanaka Y., Yun S.J. and Oyaizu H. (2008). Isolation of dieldrin- and 

endrin-degrading bacteria using 1, 2-epoxycyclohexane as a structural analog of both 

compounds. Appl Microbiol Biotechnol. 80(6):1095–1103. 

52. Maya K., Singh R.S., Upadhyay S.N. and Dubey S.K. (2011). Kinetic analysis reveals 

bacterial efficacy for biodegradation of chlorpyrifos and its hydrolyzing metabolite TCP. 

Process Biochemistry. 46: 2130-2136. 

53. Nawaz K., Hussain K., Choudary N., Majeed A., Ilyas U., Ghani A., et al. (2011). Eco-

friendly role of biodegradation against agricultural pesticides hazards. African Journal of 

Microbiology Research. 5 (3): 177-183. 

54. Nie Z.J., Hang B.J., Cai S., Xie X.T., He J. and Li S.P. (2011). Degradation of cyhalofop-

butyl (Cyb) by Pseudomonas azotoformans strain qdz-1 and cloning of a novel gene encoding 

cyb-hydrolyzing esterase. J Agr Food Chem. 59: 6040–6046. 

55. Ortiz-Hernández L., Enrique S.S., Dantan-Gonzalez E., and Castrejón-Godínez M.L. (2013). 

Pesticide biodegradation: mechanisms, genetics and strategies to enhance the process. 

Biodegradation – life of science. Intech. 10: 251–287. 

56. Parte S.G., Mohekar A.D. and Kharat A.S. (2017). Microbial degradation of pesticide: A 

review. African Journal of Microbiology Research. 11 (24): 992-1012. 

57. Qiu X., Zhong Q., Li M., Bai W. and Li B. (2007). Biodegradation of pnitrophenol by 

methyl parathion-degrading Ochrobactrum sp. B2. Int. Biodeterior. Biodegradation. 59: 297-

301. 

58. Racke K.D. (1993). Environmental fate of chlorpyrifos. In: Reviews of Environmental 

Contamination and Toxicology. Vol. 131, Springer-Verlag New York, Inc. 

59. Rezg R., Mornagui B., El-Fazaa S. and Gharbi N. (2010). Organophosphorus pesticides as 

food chain contaminants and type 2 diabetes: a review. Trends Food Sci. Tech. 21: 345e357. 

60. Roberts J.R. and Reigart J.R. (2013). Recogvition and management of pesticide poisoning. 

EPA735K13001, sixth ed. Washington D.C. 

61. Rosenberg A. and Alexander M. (1979). Microbial cleavage of various organophosphorus 

insecticides. Applied and Environmental Microbiology. 37 (5): 886-891. 

62. Sadeghi A., Koobaz P., Azimi H., Karimi E. and Akbari A.R. (2017). Plant growth 

promotion and suppression of Phytophthora drechsleri damping-off in cucumber by cellulase-

producing Streptomyces. BioControl. 62 (6): 805-819. 

63. Sharma D.R., Thapa R.B., Manandhar H.K., Shrestha S.M., and Pradhan S.B. (2012). Use of 

pesticides in Nepal and impacts on human health and environment. The Journal of Agriculture 

and Environment. 13: 67-74. 

64. Shen Y.J., Lu P., Mei H., Yu H.J., Hong Q. and Li S.P. (2010). Isolation of a methyl 

parathion-degrading strain Stenotrophomonas sp. SMSP-1 and cloning of the ophc2 gene. 

Biodegradation. 21: 785–792. 

65. Singh D.K. (2008). Biodegradation and bioremediation of pesticide in soil: concept, method 

and recent developments. Indian J. Microbiol. 48: 35-40. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
97

.1
1.

4.
3.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                            16 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1397.11.4.3.5
http://journalofbiosafety.ir/article-1-300-fa.html


 "ی فسفره آل یهاکشآفت ییایباکتر ییپالاستیزکریمی، "

47 

66. Tam N.F., Guo C.L., Ya, C. and Wong Y.S. (2003). Biodegradation of polycyclic aromatic 

hydrocarbons by microbial cocsortia enriched from mangrove sediments. Journal of Water 

Scince Technology. 48 (8): 177-183. 

67. Thabit T.M.A. and EL-Naggar M.A.H. (2013). Malathion degradation by soil isolated 

bacteria and detection of degradation products by GC-MS. International Journal of 

Environmental Sciences. 3 (5): 1467-1476. 

68. Tian Y., Liu H.J., Zheng T.L., Kwon K.K. and Kim S.J. (2008). The biochemistry and uses 

of pesticides. Journal of Biotechnology. 8 (22): 6301-6303. 

69. Uqab B., Mudasir S. and Nazir R. (2016). Review on bioremediation of pesticides. J 

Bioremed Biodeg, 7: 343. 

70. Wang S., Zhang C. and Yan Y. (2012). Biodegradation of methyl parathion and p-

nitrophenol by a newly isolated Agrobacterium sp. strain Yw12. Biodegradation. 23: 107–116. 

71. Wasi S., Tabrez S. and Ahmad M. (2013). Use of Pseudomonas spp. for the bioremediation 

of environmental pollutants: a review. Environ Monit Assess. 185 (10): 8147-8155 

72. Xu G., Zheng W., Li Y., Wang Sh., Zhang J. and Yan Y. (2008). Biodegradation of 

chlorpyrifos and 3, 5, 6-trichloro-2-pyridinol by a newly isolated Paracoccus sp. strain TRP. Int 

Biodeter Biodegr. 62: 51-56. 

73. Yadav P. and Krishna S.S. (2015). Plant growth promoting rhizobacteria: an effective tool to 

remediate residual organophasphorate pesticide methyl parathion, widely used in Indian 

agriculture. Journal of Environmental Research and Development. 9 (4): 1138- 1149. 

74. Yadav S., Kumar Verma S. and Chaudhary H.S. (2015). Isolation and characterization of 

organophosphate pesticides degrading bacteria from contaminated agricultural soil. Online 

Journal of Biological Sciences. 15(3): 113- 125. 

75. Zhang R., Cu Z., Jiang J., He J., Gu X. and Li S. (2005). Diversity of organophosphorus 

pesticide-degrading bacteria in a polluted soil and conservation of their organophosphorus 

hydrolase genes. Canadian Journal of Microbiology. 51(4): 337-343.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
97

.1
1.

4.
3.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                            17 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1397.11.4.3.5
http://journalofbiosafety.ir/article-1-300-fa.html


 "1397 زمستان، 4، شماره 11مجله ایمنی زیستی، دوره "

48 

 

Bacterial Bioremediation of Organophosphorus Pesticides 

Ebrahim Karimi 

Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran, Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran. 

ekarimi@abrii.ac.ir 
 

Abstract: 

Approximately 5.6 billion pounds of pesticides are consumed annually around the 

world. The important environmental impact in this regard is that the pesticides are 

continuously displaced from one environment to another, and leave negative effects in 

each environment. Studies have shown that more than 98% of insecticides and 95% of 

sprayed herbicides reach other targets (other than their main purpose), including non-

target species, air, water, soil and food. Various physical, chemical and biological 

methods have been developed to reduce the environmental impacts of pesticides, in 

which microbiological remediation is one of the least harmful methods for the 

elimination of contaminants. Considering the effect of plant growth promoting 

rhizobacteria (PGPR) on improving plant growth, the use of these bacteria for 

bioremediation of pesticide can increase their competitive ability of bio-based product 

in the market. In this paper, it has been attempted in the first step to address some of the 

destructive aspects of organic phosphorus pesticides as one of the most important 

pesticides. Further, an effective solution to refining these types of insecticides is 

mentioned. 

Keywords: Chemical Pesticides, Bioremediation, Bacteria. 
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