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 چکیده

و در  یاهیدگ هدایانددام تمامی در هاهستند. آن اهانیگ یدفاع ستمیجزء س یکروبمیضد یدهایپپت

 یاهیگ یمارگرهابی برابر در هاآن یکروبیضدم یوجود دارند و اثرها یاهیگ هایاز گونه یعیدامنه وس

 هدایو سدلو  هداانگد  ،پروتوزوآهدا ها،قارچ ها،یباکتر ها،روسیو ،یانسان یمارگرهایب نطوریو هم

مهدم  یبا کاربردها یبخش دینو کیوتیبیآنت هایبیترک دهایپپت نیا نیاثبات شده است. بنابرا یسرطان

  یداز قب یکلد اتیبر اسداس صووصد اهانیگ یکروبمیضد یدهایهستند. پپت ییدارو یوتکنولوژیدر ب

 یدهاید. اغلدب پپتشدوندیمد دیبنصانواده گروه نیدر چند یدسولفیید یشارژ مثبت، حضور باندها

کده  اسدت لودالتدونیک 9تدا  2دارند، اندازه آنهدا از  دینواسیآم 50تا  10نیب یطول یعیطب یکروبیمدض

( کدا ی)هل چیو اغلب ساصتار مدارپ هستند زیبه شدت آبگر یدهاینواسیآم یشارژ مثبت دارند، و حاو

 یتدوال یطبد  هومولدوژ شدوندیمد سدنتز اهدانیکه توسد  گ یکروبمیضد یدهایدارند. مجموعه پپت

و  هدانیاسدناک دها،یکلوتیسد د،یدپلی دهنددهانتقا  هاینیپروتئ ها،نیونیت ها،نیشام  دفنس یدینواسیآم

 هدایدر مراقبدت ییبداا  یپتانسد اهدانیگ یکروبیمضدد یدهاید. پپتهسدتند نیشبه هوو هاینیپروتئ

جهدت محافتدت  ییایمیمواد شد یبرا ینیگزیاو ج یعیطب یکیوتبییعنوان آنتبه یو کشاورز یبهداشت

 ها دارند.یماریدر برابر ب واناتیح ای اهانیانسان، گ

 دارو. ،یاهیگ یمارگرهایب ،یانسان یمارگرهایب ،یوتکنولوژی، بیکروبیمضد دیپپت: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 ستمیبه عنوان س ضدمیکروبی یدهایپپت

 شه،یهستند. آنها در ر اهانیگ یبرا یدفاع

 هدایگونده یاریساقه، برگ، گ  و بذر بس

 یکروبیضدم یوجود دارند و اثرها یاهیگ

و  یاهیددگ یمارگرهددابی برابددر در هدداآن

 هدایو سلو  یانسان یمارگرهایب نطوریهم

 نیدا نیاثبات شدده اسدت. بندابرا یسرطان

 دیددنو بیوتیددکآنتی هددایبیدددها ترکیددپپت

هسدتند  یوتکنولدوژیبخش پرکداربرد در ب

( AMPs) ضدددمیکروبی یدهایددپت(. پ1-4)

  یداز قب یکل اتیبراساس صووص اهانیگ

 یدسدولفیید یشارژ مثبت، حضور باندها

و  شدوندیم بندیصانواده گروه نیدر چند

 یریدددگهدددا هدددد سدددازوکار عمددد  آن

 اهدانیاست. گ یصارج یغشا یساصتارها

  یداز قب ،یسدم هدایمولکو  یادیشمار ز

کده  نددکنیمد دیتول یکروبیضدم یدهایپپت

بدددرهمکنش بدددا   یدددرا از طر مارگرهدددایب

. کشددندیغشددا مدد یددیو تراوا دهایپیفسددفول

کنندده در نفوذ یدهایدشام  پپت گریگروه د

از بارهدا  یکه قادرندد تندوع ،هستندسلو  

 وارد هداسدلو  داصد  بدهرا ( هدا)محموله

 یاصتواصد رنددهیرا بدون گ نکاریو ا کنند

 یبددددرهمکنش بددددا غشددددا  یددددو از طر

ینقدداا انجددام مدد یدر بعضدد یدیپیفسددفول

 یدهایدو پپت ضددمیکروبی یدهای. پپتدهند

 سدتمیاز س ینفوذ کنندده در سدلو  قسدمت

هسدتند و در  زبدانیم اصتواصیریغ یدفاع

 هداسدمیکروارگانیاز م یبرابر انواع مختلفد

 (.4-1فعا  هستند )

 یعددیطب یکروبیضدددم یدهایدداغلددب پپت

 9تددا  2 نیبدد ایاندددازه نه،یدآمیاسدد 50-10

هدا و بار مثبت دارند. اغلب آن لودالتونیک

دارندددد.  زیدددو آبگر یچیسددداصتار مدددارپ

 کدد هداتوسد  ژن ضددمیکروبی یدهایپپت

 شدوندمدی انیب یبه طور ساصتار ایو  شده

 بداتیو ترک هداکدرو یپس از هجدوم م ای

 نی(. ا6و  5) شوندمی انیالقا و ب یکروبیم

براسداس  یزیمتمدا هایدر صانواده دهایپپت

شدددباهت، شدددمار  ،یدینواسدددیآم یتدددوال

 هدداآنو فاصددله  ن،یسددتئیس یدهاینواسددیآم

 (.  7) شوندمی بندیگروه

کدده  ضدددمیکروبی یدهایددپپت مجموعدده

متندوع  اریبس شوندمیسنتز  اهانیتوس  گ

 ضددمیکروبی دیدبوده و شدام  صددها پپت

. شددودیمدد یاهیددگ هددایمختلددا از گوندده

 یکروبیضددم یدهایپپت یاصل هایصانواده
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 یدینواسددیآم یتددوال یطبدد  هومولددوژبددر 

 هداینیپدروتئ هدا،نیونیت ها،نیشام  دفنس

و  هدانیاسدناک دها،یکلوتیسد د،یدپیانتقا  ل

(. در 8هسدتند ) نیشدبه هدوو هاینیپروتئ

 یطدور مختودر معرفدبه دهایپپت نیادامه ا

 .شوندمی

 

 یهص    ه  ا خ  ااوه ه اتی  جزئ فیتوص  

 یاهیگ یکروبیمضد  دهایپپت

 

 ((Thionins هانیوایت .1

 یدهایدداز پپپت ایصددانواده هددانیونیددت

 نییپددا یبددا وزن مولکددول یکروبیضدددم

از  ی( هستند، که غنلودالتونی)حدود پنج ک

 نیسدتئیو س نیزیدل ن،یآرژن یهانهیدآمیاس

آلفدا  چشی. ساصتار آنها شام  دو پدهستند

 ایصدفحه بتدا دو رشدته کیو  یمواز ریغ

ید ندددویچهددار پ ایددبددا سدده  یمددواز ریددغ

حفاظدت شدده هسدتند. آنهدا در  یدسولفی

 نیبد اریبار مثبت دارند. شد یعیطب تهیدیاس

آلفددا و صددفحات بتددا واجددد  هددایچشیپدد

 هاتیونین(، 9است ) 13 نیروزیت نهیدآمیاس

 مخمرهدا و هداقدارچ هدا،یدر برابر بداکتر

 نیونیدت یتدوال 100. حددود هسدتند سمی

 یاهیددگوندده گ 15از  شیدر بدد یاصتواصدد

 (.10) اندشده ییشناسا مختلا

و همکداران  Ballsتوس   نیونیت نیاول

 Triticum( از اندوسددپرم گندددم 1942)

aestivum نیونیدجدا شد، که بعدها پوروت 

 (.11شد ) دهینام

 یاتیدح هدایبافدت یدر تمام هاتیونین

. دارندد حضور هااز اندوسپرم تا برگ اهیگ

آنها ناشناصته اسدت.  تیسم  دقی سازوکار

 جددهینت هدداتیونین یضددد قددارچ تیددلفعا

 نیونیبار مثبت ت کیبرهمکنش الکترواستات

 یقارچ یغشاها یدهایپیفسفول یبا بار منف

 (.  12است )

از  زیدو گددروه متمددا یبددرا نیونیددنددام ت

 هداتیونین/بتا و گامدا ،آلفایاهیگ یدهایپپت

 (.12: )شودمیاستفاده 

بدده پددنج کدد س  هدداتیونینآلفا/بتددا 

: شدوندمدی می( تقسد1-5نوع  یهاتیونین)

به  یدینواسآمی سطح در هاآنهرچند همه 

(. 10) رسدندیشدت هومولوگ به نتدر مد

 ،شدودمی دهینام نیکه دفنس هاتیونینگاما 

 شددوندمددی افددتی واندداتیو ح اهددانیدر گ

(13.) 
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 و  و کیاوع   هاتیواین .1-1-1

( در هاتیونین)پورو کینوع  یهاتیونین

( انگندددمی صددانواده) اهدداندوسددپرم داندده

 45 یو حداو یحضور دارند، به شدت باز

کدده هشددت تددا از آنهددا  هسددتند دینواسددیآم

نوع دو )آلفدا  یهاتیونینهستند.  نیستئیس

( نسدبت نیونیدو بتا هوردوت نیونیهوردوت

 46-47هستند و از  یکمتر باز کیبه نوع 

 و هدااند و در بدرگشده  یتشک دینواسیمآ

وجددود  Parydra pubera اهیددگ مغزهددای

 یو دو دارا کیددنددوع  یهدداتیونیندارنددد. 

 (.14) هستند یدسولفیید وندیچهار پ

 

 3اوع   هاتیواین .1-1-2

 45-46 ینددوع سدده، دارا یهدداتیونین

هستند و  سولفیدیدیو سه پ   دینواسیآم

هسدتند.  یباز 2 پیت یهاتیونینبه اندازه 

 هددایگوندده هددایسدداقه و هدداآنهددادر بددرگ

و  Viscum album  یددددداز قب داروش،

Dendrophthora clavata  وجددود دارنددد

 (.16و  15)

 اوع چهار  هاتیواین .1-1-3

 ی( دارانینوع چهار )کدرامب یهاتیونین

 سددولفیدیدی وندددیو سدده پ نهیدآمیاسدد 46

بددون  یعدیطب تهیدیدر اس نی. کرامبهستند

 یزیدآبگر تیصووص هاچشیبار است و پ

 اتیصووصددد دارندددد. بددداوجود ییبددداا

 کپاتییآمف یدیپپت نیکرامب ،یکل یزیآبگر

اسدت.  نیآرژن دینواسی( با دو آمی)دوبخش

وجددود  Cranbeabyssinica رکدده در بددذو

 (.17دارد )

 

 اوع پنج  هاتیواین .1-1-4

 هدادانده ینوع پنج در برصد یهاتیونین

کده  D نیونهلوتی. دارند وجود گندم مانند

 Helleborus purpurascens هایشهیاز ر

 اسدتگدروه  نیجدا شده است، متعل  به ا

(18.) 

 

  هاتیواین. گاما 1-2

 .Tاز گنددم  یاهیدگ هاینیدفنس نیاول

Aestivum  و جدددوHordeum vulgare 

 گامدا عندوان بده آغداز در و انددجدا شدده

 هداینیشددند. دفنسد بنددیطبقه هاتیونین

 5) یکوچدددک، بددداز ییدهایدددپپت یاهیدددگ

 ایبا دامنده نیستئیاز س ی( و غنلودالتونیک

. هستندو بار مثبت  دینواسیآم 54تا  45از 

 یگزارش شده بدرا یکیولوژیب هایتیفعال
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 هددایتیددشددام  فعال یاهیددگ هایدفنسددین

و  ینددازیپروتئ ،ییایضدددباکتر ،یضدددقارچ

حشدرات   زیآمد یبرا یبازدارندگ تیفعال

 یاهیددگ هایدفنسددین(. 13و  19) اسددت

  متفدداوت و کددام یدینواسددیآم بیددترک

دارند کده  ایشدهحفاظت یبعدساصتار سه

 چشیپ کیبا  ایشام  صفحه بتا سه رشته

 وندددیتوسدد  چهددار پ داریددپا یآلفددا مددواز

 .هستند سولفیدیدی

 

 دیپلی  هندههاتقال ها پروتئین .2

تک لپده و  اهانیمختلا گ هایگونه در

 دیدپلی دهنددهانتقدا  هداینیدو لپه، پدروتئ

وجددود دارنددد.  یواصددراصتیکوچددک غ

کوچددک  دیددپلی دهندددهانتقا  هددایپروتئین

غشا، در  یستیز شیدایدر پ یراصتواصیغ

 یدرون سددلول دچر یمخددازن اسدد میتنتدد

 هدایدر واکدنش نیشرکت دارندد، همچند

  ،یاهیددگ یمارگرهددایدر برابددر ب یدفدداع

 یسدتیهمز ،زایینیجن ن،یوتیک یرگیشک 

 یطددیمح  یبدده شددرا اهددانیگ یو سددازگار

 هدایپروتئینلا شرکت دارندد. همده مخت

 یمعمدول یطرح ساصتار دیپلی دهندهانتقا 

احاطده شدده توسد   زیدحفره آبگر کیاز 

 کیددآلفددا دارنددد، کدده در  چشیچهددار پدد

 ونددددیفشدددرده بدددا چهدددار پ یتددداصوردگ

(. 20) اندددنگدده داشددته شددده سددولفیدیدی

بددده  دیدددپلی دهنددددهانتقا  هدددایپروتئین

 9 ینسدب یلبدا جدرم مولکدو رصانوادهیدوز

 لودالتددددونیک 7( و LTP1s) لودالتددددونیک

(LTP2sتقس )یو شباهت توال شوندمی می 

درصددد(  30)حدددود  ینییپددا یدینواسددیآم

 (.20دارند )

 

 (Puroindolines) هانیندولیپروه .3

 یبدداز هددایپروتئین هددانیندددولیپروا

از  یغندد نیدومدد کیدد یکوچددک و حدداو

 نیددمنحوددر بدده فددرد هسددتند. ا پتوفددانیتر

. انداز اندوسپرم گندم جدا شده هانیوتئپر

 لودالتدونیک 13ها حدود آن مولکولی وزن

 سددولفیدیدی ونددیپدنج پ یو حداو اسدت

 نیندولیآن پوروا یاصل زوفرمی. دو اهستند

a-(PIN)  وPIN-b بیدکده بده ترت هستند 

کدد  Pinb-D1و  Pina-D1 هایتوس  ژن

 یاسدکلت یدارا نی. هدر دو پدروتئشوندمی

است که ساصتار  نیستئیس دینواسیآم 10با 

 دهنددهانتقا  هدایپروتئینمشابه با  هیثانو

آلفا هسدتند  چشیپ 4دارند که شام   دیپلی
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از هدم  ریدمتغ هدایبا طو  هاییکه با لوپ

 پدنج بدا هداآن سدوم ساصتار اند،شده داج

حفاظدت شدده اسدت.  یدیسدولفید وندپی

 هدددایپروتئینچهارتدددا از آنهدددا همانندددد 

اسدت و  اصتواصدیریغ دیدپلی دهندها انتق

در  یدیسدددددولفید ونددددددیپ نیپنجمددددد

 نیسددتئیبدده سددبب دو س هاپروایندددولین

 یحداو هاپرواینددولین(. 21) است یاضاف

 کید نیو همچند یتدیرفتک ظ هایونیکات

 کپاتیددیآمفدد پتوفددانیاز تر یغندد نیدومدد

 هدایپروتئینمنحوربه فرد هستند کده در 

 .ستندین یواصاصتریغ دیپلی دهندهانتقا 

 

 (Snakins) هانیهسناک .4

بیسد هدایاز غدده نیاسدناک یدهایپپت

 یدهاپپتید شدام  هاآن. اندجدا شده ینزمی

 snakin-1 یسددلول وارهیددوابسددته بدده د

(StSN1)  وsnakin-2 (StSN2) هسددتند، 

 63بدا  یکروبدیضدد م یدهایدپپت نهدایکه ا

 38تنهددا  دهایددپپت نیددهسددتند. ا دینواسددیآم

 تینشان دادند و فعال یت توالدرصد شباه

 یمارگرهایدر برابر ب یکسانی یکروبیضدم

مختلدا  هایگوندهدر  ییایو باکتر یقارچ

هومولوگ از  یدهاپپتی.اندنشان داده یاهیگ

. انددصدال  شدده یاهیدگ هایگونده ریسا

 نیسدتئیس دینواسدیآم 12 هدا،ناسناکی همه

 سدولفیدیدی ونددیحفاظت شده و شش پ

 کنددیمد داریدتار آنهدا را پادارند که سداص

ناشدناصته  هااسدناکینعم   ار(.سازوک22)

به شدک   ینزمیبیدر س StSN1است. ژن 

رشدد  یمختلا طد هایدر بافت یساصتار

 ریدزنده و غ هایو به استرس شودمی انیب

بده  StSN2ژن انی. اما بدهدیزنده پاسخ نم

و  شودمیو توس  زصم القا  یشک  موضع

 مدارگریبده عفوندت ب یتمتفداو هدایپاسخ

 (.23) دهدینشان م

 

 (Cyclotides) دهایک وتیس .5

 هددایپروتئیناز  یگروهدد دهایکلوتیسدد

هسدتند کده  یعیموجود به شک  طب یسلول

کشدا  وانداتیو ح اهدانیگ ها،یدر باکتر

شدباهت  دهایکلوتسدی(. 25 و 24) اندشده

 ییبدداا یبدداا و شددباهت سدداصتار تددوالی

 28-37شام   اهانیگ یدهایکلوتیدارند. س

 ،یاسکلت حلقدو یهستند، حاو دینواسیآم

 یدرون مولکدول سدولفیدیدی وندیو سه پ

 اهدددانیاز گ دهایکلوتی(. سددد26هسدددتند )

و  انیکدوئ ان،یروناس ان،یآب لوفریصانواده ن
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 براسدداس(.27) اندشدددهجدددا  انیگندددم

بده دو  دهایکلوتیس ،یساصتار هایشباهت

 بیترتبه Braceletو  Mobius رصانوادهیز

 نپدرولیسیسد ا یدغ ایدبراساس حضدور 

 (.28) شوندمی میتقس

 katataرا  دیکلوتیساصتار س گرید وعن

B8  دارد کددده ازOldenlandia affinis 

 رسددیصال  شده اسدت کده بده نتدر مد

و  Mobius هدایرصدانوادهیز نیب یدیبریه

bracelet ( 24است  .) 

 

 نیش     وه ه     وو ه     ا پروتئین .6

 (Hevein-like proteins) 

 4/7 کوچدک و انددازه نیهوو نیپروتئ

 دیددو پپت نیسددتئیاز س یو غندد لودالتددونیک

 نیپدروتئ نید(. ا29) است نیتیاتوا  به ک

 هداقدارچ ایداز رشد ه نیتیبا اتوا  به ک

شددبه  هددایپروتئین. کندددیمدد یرجلددوگی

در  یکروبیضددم تیدبا فعال یادیز نیهوو

-30) اندشددده ییمختلددا شناسددا اهددانیگ

33  .) 

( دینواسدیآم 43) نیشبه هدوو یدهاپپتی

. هسدتند نیتدیکوچک متو  به ک یدهایپپت

شدناصته نیتیمتو  به ک هایپروتئینهمه 

معمدو  از  ایساصتار موت کی یشده حاو

 دینواسددیآم نیبددا چنددد دینواسددیآم 40-20

 هددایتیدددر موقع نیسددیو گ  نیسددتئیس

 نیتدیاتوا  به ک نیشده به نام دومحفاظت

 نیشبه هوو یکروبیضدم یدهایپپت هستند.

متفداوت  سولفیدیدی یوندهایدر تعداد پ

 دینواسیهشت آم یها داراهستند. اغلب آن

ید وندددیهسددتند کدده چهددار پ نیسددتئیس

مثددا ،  بددرای. اندددداده  یتشددک یدیسددولف

 Pharabitisاز بدذور  نیهومولدوگ هدوو

nil L و .Avena sativa  جداشددده اسددت

(34  .) 

بده طدور  نیووشبه ه هایپروتئین ریسا

 اید Amaranthus caudatusمثا  در بذور 

Ginkgo biloba نیستئیس دینواسیشش آم 

 یدهایدپپتاز  ی(. تنها تعداد کمد35)دارند 

بددا ده  یاهیددگ نیشددبه هددوو یکروبیضدددم

هددا از شددده اسددت. آن ایتوصدد نیسددتئیس

 ،Eucommia ulmoides Olivپوسدددت 

Euonymus europaeus L.  و از بددذور

Triticum kiharae  اندشدددددهجدددددا  

(36-38.) 
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 یاهیگ یکروبیضد م  دهایپپت ریسا

)برگرفت ه ه   Ib یکروبیضد م  دهایپپت .7

 (Impatiens balsaminaمنشاء آن 

 20) نیچهارتا از کوچکتر Ib یدهایپپت

و  یضددددقارچ یدهایددد( پپتیدینواسدددیآم

 Impatiensجداشده از بذور ییایضدباکتر

balsamina .سداصتار  یهدا داراآن هستند

 ونددددیبدددا دو پ داریدددپا یثابدددت حلقدددو

 (.39) هستند سولفیدیدی

 

 (Knottin) نیاوع کنوت  دهایپپت .8

 اهدانیاز گ نیضددقارچ کندوت یدهایپپت

Mirabilis jalapa L. (Mj-AMP1) و 

Phytolacca Americana (PAFP-S) 

 PAFP-S(. ساصتار 41و  40اند )جدا شده

 یرمددوازیغ ایتهاز صددفحه بتددا سدده رشدد

و  کید یبتدا هایشده است، رشته  یتشک

 .(42) اندشدهلوپ به هم متو   کیدو با 

 

 (2S albumin) نیآلووم 2S ها پروتئین .9

 نیگروه پروتئ کی نیآلبوم 2S نیپروتئ

 یمحلو  در آ  با وزن مولکدول ایرهیذص

 نیدداسددت. ا نیاز گلوتددام یغندد ن،ییپددا

 ، مشدددخ یوزن مولکدددول هددداپروتئین

 یونددددهایو پ یونیکدددات یدهاینواسدددیآم

 یکروبیمضددد یدهایددو پپت سددولفیدیدی

توسدد  صددانواده  هددانیآلبددوم 2Sدارنددد. 

 یرگیدشک  همنجر ب ،شوندمیکد  یچندژن

پدس از  راتییدتغ  یاز طر زوفرمیا نیچند

 ینددددددهایفرآ صودددددو بهترجمددددده، 

به نیآلبوم 25(. 43) شوندمی کیتیپروتئول

-21بدزرگ  سدازشیپ دپپتییپل کیعنوان 

شدوند. پدردازش یسنتز مد یلودالتونیک 18

و  8-14بددا اندددازه  رواحدددیمولکددو  دو ز

طددور . بددهدهدددیمدد یلودالتددونیک 10-3

آلفدا و چهدار  چشیآنها چهار پ ،یرساصتا

 دارندددد کددده در  سدددولفیدیدی ونددددیپ

و  نیپسددی/تر زیآلفددا آم هددایبازدارنددده

 دیدددددپلی دهنددددددهانتقا  هدددددایپروتئین

. آنهدا بدده شددوندمدی افددتی یراصتواصدیغ

در بدذور دولپده و تدک لپده  یعیشک  وس

 (.  43حضور دارند )

 

 افوذکنن   ده  ر س    ول  دهای   پپت .10

(cell-penetrating peptides) 

  بدده سددلو  در کنندددهنفوذ یدهایددپپت

معدرو   نپدروتئی دهندهانتقا  هایندومی

کددارگو  هددایپروتئینهسددتند کدده انتقددا  
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سددلو  بدده  یغشددا  یدداز طر)محمولدده( را 

و  44) کننددیمد  یدرون سلو  زنده تسده

 قدادر سدلو  در کننددهنفوذ یدهای(. پپت45

 هدایسدلو  در غلتدت غشدای در نفوذ به

و در موجددود زنددده  شددگاهیدر آزما نییپددا

و بددون  ایرنددهیگ چیبدون استفاده از هد

هسدتند  دارییمعند ییصسارت غشدا چیه

کددارگو  ایددمحمولدده  کیددهددا بددا (. آن46)

 یتددوال د،یددگونوکلئوتیال د،یاسدد کیدد)نوکلئ

شدوند، و ی( جفت مهادساکارییو پل دیپپت

مدی آزاد هداطور موثر آنرا درون سدلو به

بده  یدیدمف اریبسد  عوامد نیو بنابرا کنند

(. 48و  47دارو هسددتند )  یددمنتددور تحو

 ینفوذکننده در سلو  تنوع تدوال یدهایپپت

 ی س اصدلسده کد ییدارند، شناسا ییباا

در آن  زیددو آبگر کپاتیددیآمفدد ،یونیکددات

 (.45ممکن است )

 

 ر  اه انیگ یکروبیض دم  دهایپپت لیپتااس

  وتکنولوژیو ب   هروسا  ، کشاور 

 هدایژنتوسد   یکروبیضدم یدهایپپت

شدده کدد حفاظدت هداییکوچک بدا تدوال

ژن و انتقدا  آن  ریدتکث ن،ی. بنابراشوندمی

 شیافدزا یممکدن بدرا هدایاز روش یکی

 یاصتواصددد تیدددفعال شیو افدددزا دیدددتول

 نیانتخددا  شددده اسددت. بنددابرا یدهایددپپت

در  یعیبه شک  وس یکروبیضدم یدهایپپت

کداربرد  ختدهیترار یزراعد اهدانیتوسعه گ

اثبدات  ،یاری(. در مطالعات بسد50دارند )

 هایدفنسدین بیدنوترک انیشده است که ب

 هددایمنجددر بدده محافتددت بافددت اهددانیگ

 شدودمدی مدارگریبر حملده بدر برا یشیرو

-Rs نیدفنسدد انیددمثددا  بددا ب یبددرا (.50)

AFP2  تربچدده در تنبدداکو و توتددون سددبب

 Alternariaهددا در برابددر محافتددت آن

longipes نیدفنسد انید( و ب51) شدودمدی 

Mj-AMP1 آن را در  ،فرنگدددیدر گوجددده

 محافتدددت  .Alternaria solaniبرابدددر 

-Pn نیهدوو انیدب نی(. همچند52) کندیم

AMP  در تنبددددددداکو آن را در برابدددددددر

Phytophthora parasitica یمحفاظت م

بده طدور  ونجدهی نیدفنس انی( و ب53) کند

آن  تسبب مقاوم ینزمیبیدر س یساصتار

 Verticillium dahliaeدر برابددر قددارچ 

 (.54) شددودمددیمزرعدده   یتحددت شددرا

 شدرفتیپ یبدرا یمهمد یابزارها هاتیونین

)کده  ختدهیترار اهدانیو توسدعه گ یکیژنت

یمد انیدرا ب هداتیونیناز  یسطوح بدااتر
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مقاومدت  شیو منجر به افدزا هستند( کنند

و کداهش صسدارت  یاهیگ یمارگرهایبه ب

بددون  یدر کشداورز یبه محووات زراع

 هدداکددشموددر  آفددت زانیدددر م شیافددزا

  (.56) شوندمی

هسددتند کدده  دهایکلوتیسدد گددریمثددا  د

و  یدیرودا عیدر صدنا یاریبسد یکاربردها

 تواننددیمد دهایکلوتیدارندد. سد یکشاورز

 دیجد هایبیوتیکآنتیدر توسعه  نیهمچن

 kalata B1 هیشدب یستیز هایکشو حشره

 یدهایددد(. پپت56و  55بددده کدددار روندددد )

 یداهایدکاند نینفوذکننده در سلو  همچن

درون  یدارو  یددتحو یبددرا یدبخشددینو

و نددانوذرات در  دی.ان.ا، آر.ان.ا ،یسددلول

 یدهایدددمخددر  هسددتند. از پپتریغروش 

مختلا به شدک   هایسلو نفوذکننده در 

داروها با وزن   یتحو یبرا یزیآمتیموفق

 یبدرا نهمچنی و هاباا در سلو  یمولکول

 در (.46) شدودمدیتوسعه واکسن استفاده 

 یکروبیمضددد یدهایددپپت نکدده،یا تیددنها

هسدتند کده در  یمتندوع یدهایدپپت اهانیگ

هدم فدر   و ساصتار با یدینواسیآم بیترک

 ایددبددا ط یکروبیضدددم تیدددارنددد و فعال

 یدهایددددپپت نیدارنددددد. بنددددابرا عیوسدددد

اسدتفاده  یبرا ییباا  یپتانس یکروبیضدم

و  یبهداشدددت هدددایدر مراقبدددت یدرمدددان

 یکیوتبیدیدارند و به عنوان آنتد یکشاورز

 ییایمیمدواد شد یبدرا ینیگزیو جا یعیطب

 اناتویح ای اهانیجهت محافتت انسان، گ

 تداکنون(. 57) هسدتند هدایماریدر برابر ب

شده اسدت  دیتول یاریبس ختهیترار اهانیگ

 کننددیم انیرا ب یکروبیضدم یدهایکه پپت

از حفاظددت در برابددر  یو درجددات متفدداوت

 انددد،را نشددان داده یاهیددگ هدداییمدداریب

 تواننددیمد یکروبیضدم یدهایپپت نبنابرای

 از محافتدتو  یدر کشداورز ینقش مهمد

 نیکننددد. بنددابرا یبدداز یاهیددمحودوات گ

 یدهایددپپت یتجددار ندددهیآ هددایرصددهع

از کدداربرد  عبددارت یاهیددگ یکروبیضدددم

و  شتریب یداریبا پا باتیکمتر سموم و ترک

محودوات  دیدتمام شده تول متیکاهش ق

 هددایتوسددعه روش  یدداز طر یکشدداورز

گسدترده  دیدو تول اهانیدر گ یوتکنولوژیب

 نکددهیا تیددنها در (.58) اسددت دهایددپپت

 یکاربردهدا یاهیگ یکروبیضد م یدهایپپت

و مبارزه با آفدات و  یدر کشاورز یاریبس

دارو، واکسدن و مدوارد  دیدتول هدا،یماریب

 دارند. یگرید اریبس

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

3.
5.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                            10 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.3.5.2
http://journalofbiosafety.ir/article-1-321-fa.html


 "یوتکنولوژیو کاربردشان در ب یاهیگ یکروبیضدم یدهایبر پپت یمرورکردی و همکاران، "

85 

 References                                                                                  فهرست منابع                  
1. Farrokhi N., Whitelegge J.P. and Brusslan J.A. (2007). Plant peptides and 

peptidomics. Plant Biotechnology Journal. 6:105-134. 

2. Chugh A. and Eudes F. (2008). Cellular uptake of cell-penetrating peptidespVEC 

and transportan in plants. Journal of Peotide Science. 14:477-481. 

3. Pelegrini P.B., Sarto R.P., Silva O.N., Franco O.L. and Grossi-de-Sa M.F. 

(2011). Antibacterial peptides from plants: what they are and how they probably 

work. Biochemistry Research International. 250349.doi: 10.1155/2011/250349. 

4. Hegedus N. and Marx F. (2013). Antifungal proteins: More than antimicrobials? 

Fungal Biology Reviews. 26:132-145. 

5. Schauber J. and Gallo R.L. (2007). Expanding the roles of antimicrobial peptides 

in skin: alarming and arming keratinocytes. Journal of Investigative Dermatology. 

127:510-512. 

6. Lai Y. and Gallo R.L. (2009). AMPed up immunity: how antimicrobial peptides 

have multiple roles in immune defense. Trends in Immunology. 30:131-141. 

7. Lay F.T. and Anderson M.A. (2005). Defensins--components of the innate 

immune system in plants. Current Protein & Peptide Science. 6:85-101. DOI: 

10.2174/1389203053027575. 

8. Nawrot R., Barylski J., Nowicki G., Broniarczyk J., Buchwald W. and 

Gozdzicka-Jozefiak. (2014). Plant antimicrobial peptides. Folia Microbiologica. 

59:181-196. 

9. Majewski J. and Stec B. (2001). X-ray scattering studies of model lipid 

membrane interacting with purothionins provide support for a previously proposed 

mechanism of membrane lysis. European Biophysics Journal. 39:1155–1165. 

10. Stec B. (2006). Plant thionins—the structural perspective. Cellularand Molecular 

LifeSciences. 63:1370–1385. 

11. Mak A.S. and Jones B.L. (1976). The amino sequence of wheat β-

purothionin.Canadian Journal of Biochemistry and Physiology. 54:835–842. 

12. De Lucca A.J., Cleveland T.E. and Wedge D.E. (2005). Plant-derived antifungal 

proteins and peptides. Canadian Journal of Microbiology. 51:1001–1014. 

13. Stotz H.U., Thomson J.G. and Wang Y. (2009). Plant defensins defense, 

development and application. Plant Signaling Behavior. 11:1010–1012. 

14. Vernon LP. (1992). Pyrulariathionin physical properties, biological response and 

comparison to other thionins and cardiotoxin. Journal of Toxicology. 11:169–191. 

15. Samuelsson G. and Pettersson B. (1970). Separation of viscotoxins from the 

European mistletoe Viscum album L. (Loranthaceae) by chromatography on 

sulfoethylSephadex. The ActaChemicaScandinavica. 24:2751–2756. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

3.
5.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                            11 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.3.5.2
http://journalofbiosafety.ir/article-1-321-fa.html


 "1398، پائیز 3، شماره 12دوره مجله ایمنی زیستی، "

86 

16. Thunberg E. and Samuelsson G. (1982). Isolation and properties of ligatoxin A, a 

toxic protein from the mistletoe Phoradendronliga. Acta Pharmaceutica Suecica. 

19:285–292. 

17. Schrader-Fisher G. and Apel K. (1994). Organ specific expression of highly 

divergent thionin variants that are distinct from the seed-specific crambin in the 

crucifer Crambea byssinica. Molecular Genetics and Genomics. 245:380–389. 

18. Milbradt A., Kerek F., Moroder L. and Renner C. (2003). Structural 

characterization of hellethionins from Helleborus purpurascens .Biochemistry 

42:2404–2411. 

19. Wijaya R., Neumann G.M., Condron R., Hughes A.B. and Polya G.M. (2000). 

Defense proteins from seed of Cassia fistula include a lipid transferprotein 

homologue and a protease inhibitory plant defensin. PlantScience. 159:243–255. 

20. Yeats T.H. and Rose J.K.C. (2008). The biochemistry and biology of 

extracellular plant lipid-transfer proteins (LTPs). Protein Science. 17:191–198. 

21. Gautier M.F., Aleman M.E., Guirao A., Marion D. and Joudrier P. (1994). 

Triticumae stivum puroindolines, two basic cysteine-rich seed proteins,DBA sequence 

analysis and developmental gene expression.Plant Molecular Biology. 25:43–57. 

22. Segura A., Moreno M., Madueño F., Molina A. and García-Olmedo F. (1999). 

Snakin-1, a peptide from potato that is active against plant pathogens. Molecular 

Plant Microbe Interactions. 12:16–23. 

23. Berrocal-Lobo M., Segura A., Moreno M., López G., García-Olmedo F. and 

Molina A. (2002). Snakin-2, an antimicrobial peptide from potatowhose gene is 

locally induced by wounding and responds topathogen infection. Plant Physiology. 

128:951–961. 

24. Pelegrini P.B., Quirino B.F. and Franco O.L. (2007). Plant cyclotides: an unusual 

class of defense compounds. Peptides. 28:1475–1481. 

25. Craik D.J. (2010). Discovery and applications of plant cyclotides. Toxicon. 

57:1092–1102. 

26. Colgrave M.L. and Craik D.J. (2004). Thermal, chemical, and enzymatic 

stability of the cyclotidekalata B1 the importance of the cyclic cysteineknot. 

Biochemistry. 43:5965–5975. 

27. Gruber C.W. (2010). Global cyclotide adventure: a journey dedicated to the 

discovery of circular peptides from flowering plants. Biopolymers. 94:565–572. 

28. Craik D.J., Daly N.L., Bond T. and Waine C. (1999). Plant cyclotides. A unique 

family of cyclic and knotted proteins that defines the cyclic cysteine knot structural 

motif. Journal of Molecular Biology. 294:1327–1336. 

29. Van Parijs J., Broekaert W.F., Goldstein I.J. and Peumans W.J. (1991). Hevein 

an antifungal protein from rubber-tree (Hevea braziliensis) latex. Planta. 183:258–

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

3.
5.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                            12 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.3.5.2
http://journalofbiosafety.ir/article-1-321-fa.html


 "یوتکنولوژیو کاربردشان در ب یاهیگ یکروبیضدم یدهایبر پپت یمرورکردی و همکاران، "

87 

264. 

30. Koo J.C., Lee S.Y., Chun H.J., Cheong Y.H., Choi J.S., Kawabata S., Miyagi M., 

Tsunasawa S., Ha K.S., Bae D.W., Han C.D. and Lee Blcho M.J. (1998). Two hevein 

homologs isolated from the seed of Pharbitis nil L exhibit potent antifungal activity. 

Biochimica et BiophysicaActa. 1382:80–90. 

31. Kiba A., Saitoh H., Nishihara M., Omiya K. and Yamamura S. (2003). C 

terminal domain of a hevein-like protein from Wasabia japonica has potent 

antimicrobial activity. Plant and Cell Physiology. 44:296–303. 

32. Huang R.H., Xiang Y., Tu G.Z., Zhang Y. and Wang D.C. (2004). Solution 

structure of Eucommia antifungal peptide a novel structural model distinct with a 

five-disulfide motif. Biochemistry. 43:6005–6012. 

33. Porto W.F., Souza V.A., Nolasco D.O. and Franco O.L. (2012). In silico 

identification of novel hevein-like peptide precursors. Peptides. 38:127–136 

34. Li S.S. and Claeson P. (2003). Cys/Gly-rich proteins with a putative single 

chitin-binding domain from oat (Avenasativa) seeds. Phytochemistry. 63:249–255. 

35. Huang X., Xie W. and Gong Z. (2000). Characteristics and antifungal activity of 

achitin binding protein from Ginkgo biloba. FEBS Letter. 478:123–126. 

36. Van den Berg K.P., Proost P., Van Damme J., Coosemans J., van Damme E.J. 

and Peumans W.J. (2002). Five disulfide bridges stabilize a hevein-type antimicrobial 

peptide from the bark of spindle tree (Euonymus europaeus L.). FEBS Letter. 

530:181–185. 

37. Huang R.H., Xiang Y., Liu X.Z., Zhang Y., Hu Z. and Wang D.C. (2002). Two 

novel antifungal peptides distinct with a five-disulfide motif from the bark of 

Eucommia ulmoides Oliv. FEBS Letter. 521:87–90. 

38. Odintsova T.I., Vassilevski A.A., Slavokhotova A.A., Musolyamov A.K., 

Finkina E.I., Khadeeva N.V., Rogozhin E.A., Korostyleva T.V., Pukhalsky V.A., 

Grishin E.V. and Egorov T.A. (2009). A novel antifungal hevein-type peptide from 

Triticum kiharae seeds with a unique 10- cysteine motif. FEBS J. 276:4266–4275. 

39. Patel S.U., Osborn R., Rees S. and Thornton J.M. (1998). Structural studies of 

Impatiens balsamina antimicrobial protein (Ib-AMP1). Biochemistry. 37:983–990. 

40. Cammue B.P., De Bolle M.F., Terras F.R., Proost P., Van Damme J., Rees 

S.B.,Vanderleyden J. and Broekaert W.F. (1992). Isolation and characterization of a 

novel class of plant antimicrobial peptides form Mirabilis jalapa L seeds. The Journal 

of Biological Chemistry. 267:2228–2233. 

41. Gao G.H., Liu W., Dai J.X., Wang J.F., Hu Z., Zhang Y. and Wang D.C. (2001). 

Solution structure of PAFP-S a new knottin-type antifungal peptide from the seeds of 

Phytolacca americana. Biochemistry. 40:10973–10978. 

42. Chouabe C., Eyraud V., Da Silva P., Rahioui I., Royer C., Soulage C., Bonvallet 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

3.
5.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                            13 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.3.5.2
http://journalofbiosafety.ir/article-1-321-fa.html


 "1398، پائیز 3، شماره 12دوره مجله ایمنی زیستی، "

88 

R., Huss M. and Gressent F. (2011). New mode of action for aknottin protein 

bioinsecticide: pea albumin 1 subunit b (PA1b) is the first peptidic inhibitor of V-

ATPase. The Journal of Biological Chemistry. 286:36291–36296. 

43. Cândido Ede S., Pinto M.F., Pelegrini P.B., Lima T.B., Silva O.N., Pogue 

R.,Grossi-de-Sá M.F. and Franco O.L. (2011). Plant storage proteins with 

antimicrobial activity: novel insights into plant defense mechanisms. FASEB Journal. 

25:3290–3305. 

44. Koren E, Torchilin VP. 2012. Cell-penetrating peptides: breaking through to the 

other side. Trends in Molecular Medicine. 18:385–393. 

45. Milletti F. (2012). Cell-penetrating peptides: classes, origin, and current 

landscape. Drug Discovery Today. 17:850–860. 

46. Nasrollahi S.A., Taghibiglou C., Azizi E. and Farboud E.S. (2012). Cell 

penetrating peptides as a novel transdermal drug delivery system. Chemical Biology 

& Drug Design. 80:639–646. 

47. Greewood K.P., Daly N.L., Brown D.L., Stow J.L. and Craik D.J. (2007). The 

cyclic cystine knot miniprotein MCoTI-II is internalized into cells by 

macropinocytosis. The International Journal of Biochemistry and Cell Biology. 

39:2252–2264. 

48. Cascales L., Henriques S.T., Kerr M.C., Huang Y.H., Sweet M.J., Daly N.L. and 

Craik D.J. (2011). Identification and characterization of a new family of cell 

penetrating peptides. The Journal of Biological Chemistry. 286:36932–36943. 

49. Hong M. and Su Y. (2011). Structure and dynamics of cationic membrane 

peptides and proteins insights fromsolid-state NMR. Protein Science. 20:641–655. 

50. Thomma B.P., Cammue B.P. and Thevissen K. (2002). Plant defensins. Planta. 

216:193–202. 

51. Terras FR, Eggermont K, Kovaleva V, Raikhel NV, Osborn RW, Kester A, Rees 

SB, Torrekens S, Leuven FV, Vanderleyden J, Cammue BPA, Broekaert WF. 1995. 

Small cysteine-rich antifungal proteins from radish: their role in host defense. Plant 

Cell. 7:573–588. 

52. Schaefer S.C., Gasic K., Cammue B., Broekaert W., van Damme E.J.M., 

Peumans W.J. and Korban S.S. (2005). Enhanced resistance to early blight in 

transgenic tomato lines expressing heterologous plant defense genes. Planta. 

222:858–866. 

53. Koo J.C., Chun H.J., Park H.C., Kim M.C., Koo S.C., Ok H.M., Park S.J., Lee 

S.H., Yun D.J., Lim Co., Bahk J.D., Lee S.Y. and cho M.J. (2002). Over-expression 

of a seed specific hevein-like antimicrobial peptide from Pharbitis nil enhances 

resistance to a fungal pathogen in transgenic tobacco plants. Plant Molecular Biology. 

50:441–452. 

54. Gao A., Hakimi S.M., Mittanck C.A., Wu Y., Woerner B.M., Stark D.M., Liang 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

3.
5.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                            14 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.3.5.2
http://journalofbiosafety.ir/article-1-321-fa.html


 "یوتکنولوژیو کاربردشان در ب یاهیگ یکروبیضدم یدهایبر پپت یمرورکردی و همکاران، "

89 

J. and Rommens C.M. (2000). Fungal pathogen protection in potato by expression of 

a plant defensin peptide. Nature Biotechnology. 18:1307–1310. 

55. Clark R.J., Daly N.L. and Craik D.J. (2006). Structural plasticity of the cyclic 

cystine- knot framework: implications for biological activity and drug design. 

Biochemical Journal. 394:85–93. 

56. Pelegrini P.B. and Franco O.L. (2005). Plant gamma-thionins: novel insights on 

the mechanism of action of amulti-functional class of defense proteins. The 

International Journal of Biochemistry & Cell Biology. 37:2239–2253. 

57. Pinheiro da Silva F. and Machado M.C. (2012). Antimicrobial peptides: clinical 

relevance and therapeutic implications. Peptides. 36:308–314. 

58. Montesinos E. (2007). Antimicrobial peptides and plant disease control.FEMS 

Microbiology Letters. 270:1–11. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

3.
5.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                            15 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.3.5.2
http://journalofbiosafety.ir/article-1-321-fa.html


 "1398، پائیز 3، شماره 12دوره مجله ایمنی زیستی، "

90 

 

A Review of Plant Antimicrobial Peptides and Their 

Application in Biotechnology 

Masoumeh Kordi1*, Robab Salami1, Naser Farrokhi2, Faranak Khan makou3 

 

1. PhD student in Agricultural Biotechnology, Department of Plant Sciences and 

Biotechnology, Faculty of Life Sciences and Biotechnology, Shahid Beheshti 

University, Tehran, Iran. 

2. Assistant Professor at Department of Cell & Molecular Biology, Faculty of Life 

Sciences and Biotechnology, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran. 

3. MSc, Department of Plant Breeding and Biotechnology, Faculty of Agriculture, 

University of Tabriz, Tabriz, Iran 

ma_kordi@sbu.ac.ir 
 

Abstract: 

Antimicrobial peptides are part of the plant defense system. They are present in all 

plant organs and in a wide range of plant species and their antimicrobial effects have 

been proven against phytopathogens as well as human pathogens, viruses, bacteria, 

fungi, and protozoa , parasites and cancer cell lines. Thus these peptides are promising 

antibiotic compounds with important applications in pharmaceutical biotechnology. 

Antimicrobial peptides of plants are grouped in several families based on general 

characteristics such as positive charge and presence of disulfide bands. Most naturally 

antimicrobial peptides are between 10 and 50 amino acids long, range in size from 2 to 

9 kDa, positively charged, contain highly hydrophobic amino acids, and often have 

helical structures. The set of antimicrobial peptides synthesized by plants is homologous 

to the amino acid sequence of defensins, thionins, lipid transfer proteins, cyclotides, 

snakins, and hevein-like proteins. Antimicrobial peptides of plants have a high potential 

in health and agricultural care as a natural antibiotic and are an alternative to chemicals 

to protect humans, plants or animals from disease. 

Keywords: Antimicrobial Peptide, Biotechnology, Human Pathogens, Phytopathogens, 

Drug. 
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