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 چکیده

 یهرایبه برترر یابیدست یبشر برا خیشده در تاررفتهیپذ فناوری نیعتریسر یاهیگ کیژنت یمهندس

 شرتیو مع زیسرتمحیط یبررا یواقعر یایمزا ریفناو نیتوسط کشاورزان بوده است. ا یو کم یفیک

برودن  مرنیمعتبرر و متعردد در مرورد ا یمطالعرات علمر رغمعلی متاسفانه. دارد و داشتهبردر نیزارع

 یکننرده اگمرراه یبا ادعاها فناوری نیهنوز ا ست،یزطیکننده و محمصرف یبرا ختهیمحصولات ترار

مقالات منتشر شده در مجرلات  یپژوهش جامع بر رو کی جیشود. نتایافراد مواجه م یبرخ یاز سو

 زانمیر بره هاکشباعث کاهش مصرف آفت ختهیترار اهانیکار گودهد که کشتینشان م یمعتبر علم

درصرد شرده  68درآمد کشراورزان ترا  شیدرصد و افزا 22 زانیبه م اهیعملکرد گ شیدرصد، افزا 37

 یدر کشور لازم اسرت بره برخر ختهیترار اهانیگ بودن هدف توسعه و کشت دیاست. با توجه به جد

 افرراد در مرورد  ریهرا و سراکننردگان، رسرانهاز جانب مسئولان، کشراورزان، مصررفکه  ییهاپرسش

مختصرر و  ییشود پاسرخ هرایدر سطح جامعه مطرح م ختهیمحصولات ترار یمنیمختلف ا یهانبهج

 پاسرخ داده  خترهیش مهم در مرورد محصرولات ترارپرس 20مقاله به  نیرو در انیساده ارائه شود. از ا

 شود.یم

 
 .ختهیترار اهانیگ ک،یژنت یمهندس ،فناوریستیز ،یستیز یمنیا: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 ر،یاز تررداب یامجموعرره یسررتیز یمنرریا

 یبرررا ییهررامقررررات و روش ها،اسررتیس

 فنرراوری دیرراز فوا یبرررداربهره نیتضررم

ثررار سررو  از آ یریشرر یو پ دیررجد یسررتیز

بررر تنررو   فنرراوری نیررکرراربرد ا یاحتمررال

و  اهیرررسرررلامت انسررران، دام، گ ،یسرررتیز

 یمقالره علمر نیر. در ااسرت زیستمحیط

 نهیکه در زم یاسپرسش اس 20به  یجیترو

در سرطح  خترهیاستفاده از محصولات ترار

داده  یعلمر یشود پاسرخیجامعه مطرح م

 :(2) شده است

جام  و چگونه ان ستیچ کیژنت یمهندس -1

 رد؟یگیم

ورود  یبرا فناوری ینوع کیژنت یمهندس

ژن )عامر  وراثرت  ایر دی.ان.اقطعره  کی

موجرودات زنرده(  یتمام بایصفات در تقر

موجود است. به موجود  کیبه درون ژنوم 

  فنرراوری نیرربررا ا افتررهیکیرراصررلاح ژنت

گفترره  ختررهیترار ایرر GMO اصررطلاحبرره

 خترهیترار اهیرگ کیر دیرلتو ی. براشودمی

 یهامعمولا به روش دیجد دی.ان.ایدا ابت

 یاهیرگ یهرابه درون سرلو  یش اهیآزما

کیراصرلاح ژنت هایسرلو منتق  و سپس 

کامر   اهیرکشت بافت بره گ قیاز طر افتهی

شده توسط  دیتول ی. بذرهاشوندمی  یتبد

ژن  ایر دی.ان.ایدر واقع  ختهیترار اهانیگ

 .(2) برندیرا به ارث م دیجد

 

مام ممواوژ ژو وداود  یهمدر غااا میآ -2

 دارد؟

 یحراو یو جرانور یاهیرگ یهمه غذاها

پخته و  یمتعدد هستند. در غذاها ییهاژن

  نیاز برر دی.ان.ا شررتریشررده بیفرررآور ایرر

و برره قطعررات  شررودمی هیررو تجز رودیمرر

 ایتازه  ی. هر غذاشودمی  یتبد یکوچکتر

شردن بره شده پس از خوردن و هضمپخته

و  شرودمی  یآن تبرددهنده  یتشک یاجزا

 یشده برا یتشک یاجزا نیبدن انسان از ا

خود  ازینمورد یهانیها و پروتئساخت ژن

 .(2) کندیاستفاده م

 

بام الاا    کیاژنت یمهندس فنموری میآ -3

 متفموت است؟ ینبمتمت سنت

برا  یاهرانیگ دیرهرا تولآن یهدف هر دو

 اهیگ یکیکه با اصلاح ژنت استصفات برتر 

 نیا کیژنت یدر مهندس ی. ولشودمیانجام 

چنرد  ای کیبا افزودن  قیدق یصورتکار به
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 انجرام  یزراعر اهیگ کیبه ژنوم  دیژن جد

 یبررا یدر اصلاح نباتات سنت یول شودیم

بررا  اهررانیگ یجنسرر یهرردف از تلاقرر نیررا

 هررا صررفات مختلررف و انتخررا  نترراج آن

 یارثر خترهیکره حاصر  ر شودمیاستفاده 

د و معمررولا صررفات هسررتن یتلاقرر نیوالررد

که  استمطلو  با صفات نامطلو  همراه 

حذف صرفات نرامطلو  در اصرلاح  یبرا

 یبرگشرت ینس  تلاقر نیبه چند ازین یسنت

اسرت.  جرهینتیبر یبر و گاهکه زمان بوده

علرت بره یدر اصلاح نباتات سنت نیهمچن

ژن دلخواه را  توانینم یجنس یموانع تلاق

در  یکرد، ول نزبایم اهیوارد گ یاهیاز هر گ

وجررود  تیمحرردود نیررا کیررژنت یمهندسرر

پرس از  تروانیرا مر دیمف یهاژنندارد و 

و  وارد زبرانیم اهیردر گ یمراح  جداساز

صررفات  رییررتررر برردون تغکوترراه یدر زمرران

چنرد صرفت  ایر کیر زبان،یم اهیمطلو  گ

 .(2) کرد جادیا  ریمطلو  د

 

 کیژنت ینشده مهندسینیبشیپ جینتم میآ -4

 متفموت است؟ یالا   نبمتمت سنت جیماز نت

وجود ندارد که نشران دهرد  یمدرک چیه

با اسرتفاده از  یاهیگ دیرقم جد کی دیتول

از  یشتریاحتما  ب کیژنت یمهندس فناوری

همان  دینسبت به تول نشدهبینیپیشاثرات 

داشرته  یرقم با کمک اصلاح نباترات سرنت

در مررورد اثرررات  یباشررد. البترره ملاح ررات

توسط  اهیژن به ژنوم گ کیسته ورود ناخوا

افرراد ابرراز  یتوسط برخر کیژنت یهندسم

دانش ما از علم  شیبا افزا یشده است. ول

 یمشخص شده اسرت کره مروارد کیژنوم

 خیبارها در طو  تار کیژنت یمشابه مهندس

مثررا ،  یاتفرا  افترراده اسرت. بررا اهرانیگ

هررا پررس از روسیررهررا و ویبرراکتر یبرخرر

از ژنوم خود را وارد  ییهانژ اه،یگ یآلودگ

 ینریزمبی. مثلا سکنندیم زبانیم اهیژنوم گ

توسررط  کیررژنت یحاصرر  مهندسرر نیریشرر

بوده اسرت کره هرزاران  یآگروباکتر ینوع

اتفرا  افتراده اسرت.  عتیدر طب شیسا  پ

 اهرانیدر ژنوم گ یعیصورت طببه نیهمچن

وجررود دارد کرره در  ایجهنررده هررایژن

ت کررده و در سرتاسر ژنوم موجرود حرکر

مختلف ژنوم، خرود را وارد و درج  ینواح

 از دسرت دادن  ایرگرفتن  یدهیکنند. پدیم

ه دیرگونره پد کیرافرراد مختلرف  یهاژن

اسرت. بره  ایشردهعمو  و شناختهم یلیخ

  ایررهمرره ارقررام  نرردها،یفرآ نیخرراطر همرر

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

2.
6.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
13

 ]
 

                             3 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.2.6.1
http://journalofbiosafety.ir/article-1-326-en.html


 "1398 تابستان، 2، شماره 12مجله ایمنی زیستی، دوره "

44 

 تواننرد حامر  یم یاهیگ دیجد یهاتهیوار

امشرخص ن یهاوارد شده در مکان یهاژن

که  وندش یدیجد ییهاژنحام   ایژنوم و 

بشر نبروده اسرت و  ییغذا رهیقبلا در زنج

وارد ارقررام  یاهیررگ ریررغ یهررااز گونرره ایرر

مفهروم  نیبد نیشده است. ا یاهیگ دیجد

 رقابرر یغ جیاسررت کرره معمررولا وقررو  نتررا

 ایر خترهیبا ترار یارتباط اهیدر گ بینیپیش

آنکره  ندارد. ضرمن اهیبودن گختهیترارریغ

شردن، یقب  از تجرار ختهیمحصولات ترار

و سلامت را  یمنیا یابیمراح  مختلف ارز

و آنچه که در بازار محصولات  کنندمی یط

 دییرررسررد برره تایبرره فررروش مرر ختررهیترار

  یبرررررا یسررررازمان بهداشررررت جهرررران

 کنندگان از سلامت برخوردار استمصرف

(2). 

 ختاهیترار مهامویباه گ بیشتر ییهاژنچه  -5

 اند و چرا؟رد شدهوا

شرده  دیرتول خترهیمحصرولات ترار شتریب

کرش، مقاوم به علرف اهانیتاکنون شام  گ

بوده اسرت  هاروسیمقاوم به حشرات و و

 یصررفات برررا نیررا تیررخرراطر اهمکرره برره

 یمهندسرر ییو کررارا یکشرراورزان و سررادگ

 ذکورصرفات مر یهراژندر انتقرا   کیژنت

 ی ریبوده است. البته امروزه صفات مهم د

صرفات  یو دارا یهمچون تحم  به خشک

، 5، 4، 3، 2) اضافه شرده اسرت زیخاص ن

6) . 

 ییدر چه کشاورهم ختهیمحصوژت ترار -6

 شوند؟یکشت م

 خترررهیمحصرررولات ترار 2017در سرررا  

کشور در  24کشاورز در  ونیلیم 18توسط 

 11هکتررار معرراد   ونیررلیم 189مسرراحت  

کشت ک  محصرولات در  ریدرصد سطح ز

کشرور کره 24 نیکشت شده است. اجهان 

جهان را به خود  تیدرصد جمع 60حدود 

 ریربر اساس مساحت ز ددهنیاختصاص م

شام :  بیترتبه ختهیکشت محصولات ترار

کانررادا، هنررد،  ن،یآرژانترر  ،یرربرز کررا،یامر

 ،یجنروب یقایآفر ن،یپاراگوئه، پاکستان، چ

 ن،یپررریلیف ا،یاسرررترال ،یویررراروگوئررره، بول

 ا،یرکلمب ک،یرسودان، مکز ا،یناسپا انمار،یم

پرتقرررا ،  ،یلیشررر هنررردوراس، تنرررام،یو

 نی.در بررهسررتند کایبررن لادش، کاسررتار

 نیبزرگترررر کرررایفرررو  امر یکشرررورها

 نیحررا  بزرگتررر نیو در عرر دکننرردهیتول

در جهان  ختهیکننده محصولات ترارمصرف

شود که کشرت یمشاهده م نیاست. همچن
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دن بو شرفتهیبا پ یارتباط ختهیمحصو  ترار

بودن کشورها نردارد و توسعه در حا  ایو 

 تمحصرولا دیرتول ریاخ یهادر سا  یحت

در حا  توسرعه از  یدر کشورها ختهیترار

، 2) سبقت گرفته است شرفتهیپ یکشورها

3 ،4 ،5 ،6) . 

 

بااه چااه لاااورت  ختااهیمحصااوژت ترار -7

 شوند؟میمصرف 

 یعمرردتا برررا ایمحصررولات ترت و سررو

. گوشرت شوندمیه استفاد واناتیح هیتغذ

  وانرراتیو تخررم مرررص حاصرر  از ح ریو شرر

در  ختررهیشررده بررا محصررولات ترارهیررتغذ

از کشورها توسط مردم به مصرف  یاریبس

در  نیهمچن ختهیرسند. محصولات تراریم

 شرده بره کرار یورآفرر یاز غذاها یاریبس

و  یآشرپز یهاروند و به صورت روغنیم

ن توسرط مرردم جهرا ییغذا باتیترک ریسا

 ختررهی. محصررولات ترارشرروندمیخررورده 

صررورت تررازه و خررام برره کرره برره یاعمرده

کردو  ونجه،یرسند شام  یمصرف انسان م

و  ایرپاپا ،یگوجه فرن  کا،یدر امر ایو پاپا

در  بادمجررانو  نیدر چرر نیریفلفرر  شرر

 .(2) بن لادش است

مصارف  یبارا ختاهیمحصوژت ترار میآ -8

 وردارند؟ژز  برخ یونیانسمو از س مت و ا

المللری های مسئو  بینبله تمامی سازمان

(، WHOاز جمله سازمان بهداشت جهانی )

(، سرازمان WTOسازمان تجارت جهرانی )

(، و FAOغررذا و کشرراورزی ملرر  متحررد )

سررازمان ایمنرری غررذایی اتحادیرره اروپررا 

(EFSAاعلا )انرد کره محصرولات کررده م

تراریخترره موجررود در بررازار هرردف مررورد 

علمی بسریار دقیرق و کراملی های پژوهش

هرررای قررررار گرفتررره و سرررلامتی و مزیت

ها کاملاً تأیید شده اسرت. بره بهداشتی آن

شرده و  دییتا ختهیمحصولات ترار یعبارت

و سررالم  مررنیا یموجررود در بررازار هم رر

وجود ندارد که نشران  یمدرک چیهستند. ه

بره صررف  یزراعر اهیرگ کیدهد خوردن 

 .اسرررتبرررودن آن خطرنرررا  خترررهیترار

 دیجد یهاژنمرتبط با  یملاح ات احتمال

  یهاشیهمواره با آزما اهانیوارد شده به گ

 اهیرترا گ ردیرگیقرار مر یمورد بررس قیدق

 گونرهچیشرود کره هر یتجرار یاختهیترار

نداشرته  کنندهمصرف یسلامت یبرا یخطر

 نیکررره اولررر شیسرررا  پررر 20باشرررد. از 

صرورت در جهان بره ختهیمحصولات ترار
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حرا  هاند تا بت و مصرف شدهکش یتجار

 یریزایمراریبر اثررات بدا  یمدر  معتبر

 اهیررمرردت گیمرررتبط بررا مصرررف طررولان

شررده در بررازار وجررود  یتجررار ختررهیترار

 یمنرینداشته اسرت. در واقرع سرلامت و ا

شده نسبت بره یتجار ختهیمحصولات ترار

نباشرد  شرتریاگر ب ختهیترارریغ محصولات

 .(9، 8، 7، 2) کمتر نخواهد بود

 

 تواندمی ختهیرترا یخوردو غااهم میآ - 9

 داشته بمشد؟ ییاثر سو مم یهمژوبر 

 یهراژنبر  ختهیترار یخوردن غذا ر،یخ

  یغررذا شررتریندارنررد و ب یشررخص اثررر

است که  یادیز یهاژن یشده حاوخورده

شدن در شدن و هضمیدر اثر پختن، فرآور

و  هیرتجز یکروچک یبدن انسان بره اجرزا

 تیرآنکره برر ماه بردون شوندمی بیتخر

فرد اثر ب ذارنرد. بردن موجرود از  یکیژنت

سراختن مرواد  یشده براهضم ییمواد غذا

  یژنر چیو هر کنردمیخود استفاده  یکیژنت

 دتوانمیصورت کام  و دست نخورده نبه

خوردن غذا وارد ژنوم فرد شود و  قیاز طر

و  خترهیترار یغرذا نیبر یبردن فرقر یبرا

وجررود نرردارد.  رن رر نیرراز ا ختررهیرتراریغ

 یحراو یو جانور یاهیگ هایسلو  شتریب

 هایسررلو هررزار ژن هسررتند کرره در  یسرر

 هایسرلو نسبت بره  ختهیمحصولات ترار

 کیرمشابه آن، تنهرا  ختهیترارریمحصو  غ

سهم  نیوجود دارد. بنابرا شتریچند ژن ب ای

از قبر  موجرود در  یهراژنبه  یژن انتقال

است. ضرمن  زیناچ اریبس ختهیترار اهانیگ

در محصرررولات  افترررهیآنکررره ژن انتقرررا 

در  دیرصفت مف کی جادیباعث ا ختهیترار

که قبلا در آن فررد وجرود  شودمیموجود 

 .(2) نداشته است

 

 ساتیزطیباه محا ختهیترار مهمویگ میآ -10

 رسمنند؟یم بیآس

بر   یدل تواندمین اهیگ کیبودن ختهیترار

باشرد.  سرتیزطیرساندن آن به محربیآس

ها با کاهش تسطیح جن   ختهیترار اهانیگ

ای کاهش انتشار گازهای گلخانرهو مراتع، 

در  یکشاورز یهانیعلت تردد کمتر ماشبه

میر حشرات و سرایر وگکاهش مرمزرعه، 

جانرداران برر اثرر کراهش مصررف سرموم 

خطرنا  و کاهش میزان آلرودگی شیمیایی 

بری و منرابع آهرای روان زیست، آ محیط

 تواننرردمیزیرزمینرری برره سررموم شرریمیایی 
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، 8، 7، 2) شروند ستیزطیباعث بهبود مح

9). 

 مهامویگ ریبام سام ختهیترار مهمویگ میآ -11

 مبند؟ییم یت ق

 خترهیمرورد خراص محصرولات ترار نیا

 ریبرا سرا توانردمی ایترهیو هر وار ستین

 یهرراگونرره ایررو  یزراعرر یهرراتررهیوار

 ی. برراابردی یخود تلاق یوحش شاوندیخو

و اخذ مجوز  دییقب  از تا ختهیترار اهانیگ

 ،یزسررایتجررارو  عررتیدر طب یرهاسرراز

در مرورد  یادیرز یهرایو بررس هایابیارز

 اهرانیگ ریبره سرا ختهیترار یهاژنانتقا  

شرده  دییرتا اهیکه گیطوربه شودمیانجام 

 یسلامت یبرا یسکیر یجهت کشت تجار

 یه تلاقرنداشته باشد. مسئل زیستمحیطو 

 اهرانیدر مرورد گ شرتریب ختهیترار اهانیگ

 تیفوسریگلا یعمروم کشعلرفمقاوم به 

سرا   نیچنرد ی. اگرر برراشرودمی مطرح

مقرراوم برره  ختررهیترار تررهیوار کیرر یمترروال

 زیرردر مزرعرره کشررت شررود و ن کشعلررف

 تررهیآن وار شرراوندیهرررز خو هررایعلف

مجرراورت ان  ایرردر مزرعرره و  ختررهیترار

آن صرورت ممکرن  وجود داشته باشرد در

 اهیرراز گ کشعلررفاسررت ژن مقاومررت برره 

 اهانین گیها منتق  شود و ابه آن ختهیترار

تروان یمر طیشررا نیمقاوم شوند. در ا زین

اسرتفاده  یانتخراب یهراکشعلفمجددا از 

 خترهیترارریغ ترهیوار یکرد کره قربلا بررا

  هایعلف تیشده است و جمعیاستفاده م

ارقررام  ایررو برررد  نیهرررز مقرراوم را از برر

 کیرربررا مقاومررت برره  یدیررجد ختررهیترار

 ناتیفوسیمانند گل دیجد یعموم کشعلف

 شرردن سررتفاده کرررد. البترره مقرراومو ا دیررولت

اعم  یدر هر زراعت تواندمیهرز ی هاعلف

در اثرر مصررف  ختهیو غرترار ختهیاز ترار

 کشعلرفنرو   کیراز حد و مکررر  شیب

های علف یقیتلف تیریشود که با مد جادیا

 .(2) استکنتر  هرز قاب 

 

محصااوژت  دیااتول تیوضاام نیآخاار -12

 در دهمو چگونه است؟ ختهیترار

 یالمللرنیبر سیگزارش سرو نیطبق آخر

 فناوریزیسررتبرره و اسررتفاده از  یابیدسررت

 اهانی(  سطح کشت گISAAA) یکشاورز

هکتررار در سررا   ونیررلیم 7/1از  ختررهیترار

سا   هکتار در ونیلیم 189به حدود  1996

 110 شیافررزا نیرراسررت. ا دهیرسرر 2017

را  فناوریستیسا ، ز 22در مدت  یبرابر

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

2.
6.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
13

 ]
 

                             7 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.2.6.1
http://journalofbiosafety.ir/article-1-326-en.html


 "1398 تابستان، 2، شماره 12مجله ایمنی زیستی، دوره "

48 

  یاهیررگ فنرراوری نیعتریعنرروان سررربرره

کررده   یتبد ریاخ یهاشده در سا رفتهیپذ

 یمنررردتیاز رضرررا یاسرررت کررره بازتررراب

است. از  ختهیکشاورزان از محصولات ترار

 اهرانیتراکنون سرطح کشرت گ 1996سا  

هکترار  اردیرلین بره دو مدر جهرا ختهیترار

 ایر نیمعاد  دو برابر مسراحت کشرور چر

از  شیاست و کشراورزان بر دهیرس کایامر

 اهرانیکشرت گ قیدلار از طر اردیلیم 150

 17فقرر در  زانیاند و مسود برده ختهیترار

اسرت.  افتهیپا کاهشکشاورز خرده ونیلیم

در  یکشرورها ،یسا  متروال نیپنجم یبرا

 شررفتهیپ یکشرورها حا  توسعه نسبت به

را  یشتریب ختهیترار تسطح کشت مصولا

 2017اند. در سرا  به خود اختصاص داده

پنبه بروده  دکنندهیتول نیکشور هند بزرگتر

پنبه مقراوم  ،از آن یااست که بخش عمده

 ونیرلیم 13به آفت با سطح کشت حردود 

نفر کشراورز  ونیلیم 8هکتار توسط حدود 

 خترهیترار اهانیاست. گ انجام شدهپا خرده

 تیربشرر بره امن ازیرن ی وپاسخ توانندمی

 دارتریپا یزراع دیتول یهاستمیو س ییغذا

باشرند. در سرا   میاقلر رییردر مقابله با تغ

 کا،یدر امر یدیجد ختهیترار اهانیگ 2017

 بیتصرو انماریکانادا و م ن،یآرژانت  ،یبرز

 یبرا کایشده است. در امر یسازیتجار ای

 یحراو خترهیترار ینریزمبیبرار سر نیاول

رنر   رییرکمتر و مقاوم بره تغ دیآم  یآکر

 زمینیسریب نیشده و همچنریتجار دیتول

و  دیرتول تیربلا یقرارچ یماریمقاوم به ب

 دهیرسر بیبره تصرو یسرازیجهت تجرار

کره پرس از  خترهیترار یدرخت بیاست. س

 زیرن شرودمین رهیو ت یاخوردن قهوهبرش

 یشرد. کلرزا یسرازیبار تجار نیاول یبرا

 یژنروم بررا شیرایو شکه به رو ختهیترار

 یکشرت تجرار کایو در امر هیبار ته نیاول

 وانیرربررار ح نیاولرر یبرررا نیشررد. همچنرر

سالمون برا سررعت رشرد  ی)ماه ختهیترار

و مقاوم بره سررما( جهرت مصررف  شتریب

شرد. سرطح کشرت  بیو تصو دییانسان تا

 75چند صفت بره  یدارا ختهیترار اهانیگ

درصد سطح  41هکتار و در حدود  ونیلیم

. سرطح دیرسر خترهیترار اهانیکشت ک  گ

 کرایدر امر یکشت ترت متحم  به خشرک

بررره  2015هکترررار در سرررا   800000از 

، 4، 3، 2) دیرس 2017هکتار در  1400000

محصررولات  یایررتوجرره برره مزا بررا. (6، 5

 زیستمحیط ،ییغذا تیامن یبرا ختهیترار
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ورز و سرلامت درآمد کشرا شیافزا دار،یپا

است با  دیام خته،یمصرف محصولات ترار

مررورد  ختررهیترار اهررانیگ یتجررار دیررتول

خصرروص ارقررام هدر کشررور برر تیرراولو

شراهد  یشور و یمقاوم به خشک ختهیترار

و کراهش  ییغرذا تیرو امن دیرتول شیافزا

 نرردهیدر آ یواردات محصررولات کشرراورز

 .میباش

 کیاا ختااهیترار مهاامویگ جاامدیچاارا ا -13

 است؟ ضرورت 

هزاران سا  کشراورزان بره اصرلاح  یراب

 اهانیگ نیب یبر انتخا  و تلاقیمبتن یسنت

 مطلرو  صفات از بتوانند تا اندبوده یمتک

 آفات به مقاومت و بالاتر عملکرد همچون

. در اصرلاح کننرد یبررداربهرره اهانگی در

گذشته هرا از  در کیکلاس ای ینباتات سنت

با صفات  یهایآزمون و خطا ارقام گ قیطر

 توسررعه  داریررشررده و پااصررلاح یکرریژنت

 . کشررراورزان همرررواره بررره افتنررردییمررر

 شیافررزا نررهیدر زم ینینررو یهررافنرراوری

  یسرتیز یهرامحصو  و مقاومت به ترنش

  یستیز یهاها و تنشیماریمانند آفات و ب

 داشررتند. از  ازیررن یو شررور یماننررد خشررک

 شرهیکه صفات مطلو  کشاورز همییآنجا

وجود نداشرت، از  شاوندیخو یهاهدر گون

توسرعه  خترهیترار اهرانیگ فنراوریرو نیا

را از منرابع  دیرمف یهراژنتا بتروان  افتی

  یاهیراصرلاح ارقرام برترر گ یبرا یمختلف

توسرعه  خترهیترار اهرانیگ دسرت آورد.هب

همچون مقاومرت  یتا صفات متعدد افتندی

هرز، بهبود  هایعلفو  هابیماریبه آفات، 

دوام  شیافرررزا اه،یرررگ ییغرررذا تبرررایترک

شرود  جرادیا اهانیمحصو  در گ یدارن ه

بره واسرطه  اهیرعملکررد گ روش نیاا تا ب

 شیها افرزایماریکاهش خسارت آفات و ب

هررز برا  هرایعلفکنترر  مروثرتر  و ابدی

مقرراوم برره  ختررهیترار اهررانیاسررتفاده از گ

را  تیسم نیکه کمتر انجام شود یکشعلف

داشرته باشرند.  زیستمحیطانسان و  یبرا

کرراهش و درآمررد  ایمزرعرره یهررانررهیهز

. سرلامت جامعره از ابردی شیکشاورز افزا

برا ارزش  اهانیحاص  از گ یغذاها قیطر

کرشآفت . مصرفابدیبهبود  شتریب ییغذا

و مصررف سروخت در  زیستمحیطها در 

 شرتریو منجر به حفظ ب ابدیمزرعه کاهش 

 همچرون خرا  و آ  در اثرر یعیطب عمناب

در  یآلات کشرراورزنیکرراهش تررردد ماشرر

 .(9، 8، 7، 2) مزرعه شود
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 ختااهیرقاات ترار کیاامراحاات توساامه  -14

 چگونه است؟ یمهیگ

 خترهیترار یاهیررقرم گ کیر جرادیا یبرا

 : شودمیانجام  ریمراح  ز

موجرود  کیژن هدف در  ییشناسا -الف

( که مسئو  مسیکروارگانیم ایجانور  اه،ی)گ

سررپس  صررفت مررورد ن ررر اسررت. کیرر

ژن هردف برا  یسرازو همسرانه یجداساز

 .یمولکول یشناسستیاستفاده از فنون ز

 یبره ابتردا شبریپ یتوال کیافزودن  - 

دهنرده بره خاتمره یتروال کیرژن هدف و 

ژن هدف در  انیمن ور بژن هدف به یانتها

ژن انتخراب ر  کیرو افزودن  یاهیگ زبانیم

 یهررابافررت ایررهررا سررلو  ییشناسررا یبرررا

 . یکیژنت فتهایرییتغ

بره  یژنر یانتقا  سرازه ای یختیترار -ج

 ایر یکریزیف هرایروشبرا  یاهیرگ زبانیم

و ورود ژن هرردف برره ژنرروم  یکیولرروژیب

 یرییرتغ جرادیمن ور ابه یاهیگ هایسلو 

  ایررهررا در سررلو  ریپررذو وراثررت داریررپا

 .یاهیگ یهااندام

 کیربره  ختهیترار یاهیانتقا  بافت گ -د

 کیر یکشرت حراوطی)محر یانتخاب طیمح

( بسته به نرو  ژن کشعلف ای کیوتیبیآنت

معمرولا فقرط  طیمحر نیرانتخاب ر که در ا

 یزنرده براق ختهیترار یهاها و بافتسلو 

مانند. سپس با استفاده از فنرون کشرت یم

بره  خترهیترار یهراها و بافتسلو بافت، 

 یهرایابیرو ارز شوندمی  یکام  تبد اهیگ

حضرور ژن  یلکرولمو دییرشرام  تا یبعد

در  اهیررآن در گ انیررهرردف در ژنرروم و ب

وراثت یو بررس یریبذرگ زیو ن ش اهیآزما

اثررررات  یابیرررژن هررردف و ارز یریپرررذ

 یصفات ظراهر یبر رو یناخواسته احتمال

 .شودمیدر گلخانه انجام  یکیولوژیزیو ف

 یمنریا یابیو ارز ایمزرعه یهاآزمون -ه

 یبررسر یدر چند مکان و چنرد سرا  بررا

اثرات ژن وارد شرده )ترراژن( و عملکررد 

اثررات  یابیرو ارز خترهیترار اهرانیگ یکل

 اهررانیگ ییغررذا یمنرریو ا یطرریمحسررتیز

 .ختهیترار

همه داده ها و اطلاعات بدست آمرده  -و

فررو  توسررط مراجررع  هرراییابیرراز ارز

دییرو در صرورت تا یدار بررسرتیصلاح

 آن یو کشت تجار یمجوز رهاساز شدن،

 .(2) شودمیصادر  تهخیرقم ترار
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تام باه حام   یاختاهیترار مهمویچه گ -15

 ؟اندشده یسمزیتجمر

 یو جن لر ینتریز ،یبراغ ،یزراع اهانیگ

همچررون پنبرره مقرراوم برره آفررت،  یمختلفرر

، ترت مقاوم به کشعلفمقاوم به  یایسو

مقاوم به  یکلزا ،یخشک ای کشعلفآفت، 

، کشعلرف، چغندرقند مقاوم به کشعلف

  روس،یرررمقررراوم بررره و ییکررردو حلررروا

 یداربرا طرو  عمرر و ن هر یفرن روجهگ

و  کشعلفمقاوم به  ونجهیدر انبار،  شتریب

دام، فلفر   یبرا شتریهضم ب تیقابل یدارا

مقراوم بره  نیریترت ش روس،یمقاوم به و

 تیربرا قابل زمینیسریب، کشعلف ایآفت 

پس از سرخ شدن،  دیام  یکمتر آکر دیتول

)خربررزه  ایرت، پاپابادمجران مقراوم بره آفر

با  یدرخت بیس روس،ی( مقاوم به ویتدرخ

پس از پوست گرفتن، گ  رز و  شتریدوام ب

 داریو درخت سپ افتهیرییبا رن  تغ خکیم

 اهرانیاز جملره گ شرتریبا سررعت رشرد ب

هرا بره از آن یهستند که برخر یاختهیترار

سررا  در جهرران کشررت و  سررتیمرردت ب

 .(6، 5، 4، 3، 2) اندشدهمصرف 

بام  یمهیاگ ختهیارقم  ترار یمبیارز میآ -16

 کیو ک ساا ختااهیترارریارقاام  غ یمبیااارز

 متفموت است؟

 ایرر ی) سررنت ختررهیترارریمعمررولا ارقررام غ

 یطرولان اریعلرت سرابقه بسر( برهکیکلاس

در ن رر گرفتره  مرنیصرورت امصرف بره

 .شوندمی

 یسنت یاهیارقام گ نیکه در همیدر صورت

اصرلاح  نیممکن اسرت در حر کیکلاس ای

د وجود آمده باشهب ینامطلوب باتیرقم ترک

  یمنررریا یابیرررارز چیکررره متاسرررفانه هررر

 هررررررررا صررررررررورت آن یبررررررررر رو

پس از  ختهیترار اهانیدر گ ی. ولردیگینم

و مصررف  یو قبر  از کشرت تجرار دیتول

ترا  رندیگیقرار م یادیز یهایابیتحت ارز

و  کنندهمصررررف یهرررا برررراآن یمنررریاز ا

اساس بر شود. حاص  ننایاطم زیستمحیط

بهداشررت، همرره  یاعررلام سررازمان جهرران

و  یکه مجوز رهاساز ختهیمحصولات ترار

مصررف  یاخذ کرده اند برا یکشت تجار

بوده و از سلامت  منیتوسط انسان کاملا ا

 .(2) برخوردارند
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 ختااهیرقاات ترار کیاا یوناایا یمبیااارز -17

 رد؟یگیچگونه انجم  م

شررام  و کامرر  و  قیرردق اریبسرر ینرردیفرا

 است: ریموارد ز

 یمنیا یابیارز هایروشاستفاده از  -الف

هررا مررورد قبررو  و کرره سررا  کیسررتماتیس

نیبر یهراها و توافق نامرهسازمان تیحما

 FAO ،WHO ،Codex یالمللررررررر

Alimentarius ،OECD یمنی  اکو پروتو 

 اند.کارتاهنا بوده یستیز

شرده توسرط جادیا یاحتمال راتییتغ - 

 یبا اسرتفاده از راهکارهرا کیژنت یمهندس

. شوندمی یبررس یاسهیمقا سکیر یابیارز

 اهیرگاست که  نیا ایسهیفرض آزمون مقا

 یسرابقه طرولان یدارا ختهیترارریغ یزراع

شراهد  عنوانبهاست و از آن  منیاستفاده ا

 ختهیترار اهیبا گ یاسهیمقا یهایابیدر ارز

 سره،یمقا نیر. برا انجرام اکننردمیاستفاده 

 .شودمیمشخص  ختهیرقم ترار یمنیا

 کی یسازیتجار یبرا یمنیا یابیارز -ج

غرذا  یمنریا یابیرشرام  ارز ختهیرقم ترار

 زیو ن واناتیح یانسان و خورا  برا یبرا

همرراه برا  یطریمحسرتیز سکیر یابیارز

 ختهیرقم ترار یمولکول ییاطلاعات شناسا

 دیرجد یهرانیپرروتئ اتیخصوص نییو تع

 .ندشویانجام م ختهیترار اهیگشده در انیب

شده بره اثر محصو  تراژن )ژن منتق  -د

 اهیررگ زیانسرران بررا آنررال ی( بررر سررلامتاهیررگ

 ، تیسررررم سررررکیر یبرررررا ختررررهیترار

 رهیرو غ یغرذائ باتیو ترک ییزاتیحساس

شرده  جرادیا یکریبسته به نو  اصرلاح ژنت

و  تیسررم یابیرر. در ارزشررودیانجررام م

و عملکرد  ییایمیش تیماه ،ییزاتیحساس

 بیررو غل ررت ترک دیررشررده جدانیررمررواد ب

 اهیگ یخوراک یهاشده در اندامدیتول دیجد

 یبررسر ی. برراشرودمی یبررسر ختهیترار

 سرهیمحصو  ترراژن از مقا ییزاتیحساس

  نیپررررروتئ یدیاسررررنررررویآم یهرررراداده

 یزاتیحساسر براتیترک یهابا داده دیجد

اطلاعرررات   ررراهیشرررده در پاقررربلا ثبرررت

  نیر. اص  اشودمیاستفاده  یکیماتوانفوریب

  اهیرردر گ یاهیررمشررابهت تغذ ایرر یهمرران

شراهد  ختهیترارریغ اهیدر برابر گ ختهیترار

 یدیرمهرم و کل باتیغل ت ترک سهیبا مقا

نو   نی. در اشودمیانجام   ریکدیها با آن

کشت و رشد هر  یطیمح طیها شراشیآزما

 شاهد ختهیترارریو غ ختهیترار اهیدو نو  گ

 شودمیدر ن ر گرفته  کسانیتا حد امکان 
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 سرهیهرا مقاآن یکریتا صرفا اختلافات ژنت

 زیدام ن یبر رو یاهیتغذ یهایشوند. بررس

 موارد انجام شود. یممکن است در برخ

 اهرانیگ محیطیزیست سکیر یابیارز -ه

 اهررانیبررا اثرررات گ سررهیدر مقا ختررهیترار

شاهد مرورد بره مرورد انجرام  ختهیرتراریغ

شرده در ثبرت نیشری. از اطلاعات پشودیم

 اهیرررگ کیررر محیطیزیسرررتمرررورد اثرررر 

 سرهیمقا یتوان بررایخاص م ختهیرتراریغ

شررده برره تررازه وارد ختررهیترار اهیرراثررر گ

 یهرایکرد. در بررس هاستفاد زیستمحیط

 از  ختررررهیترار اهررررانیگ محیطیزیسررررت

مهاجم ایشدن یهمچون علف ییهاشاخص

شرده صرفت وارد یژن انیجر یشدن، ال و

هدف ریاثر بر موجودات سودمند غ د،یجد

 .(7، 2) شودمیاستفاده  رهیو غ

 یمااواد م ااا ختااهیترار یغااااهم میااآ -18

 دارند؟ ختهیرتراریغ یاز غااهم یکوتر

محصو   کی ییغذا باتیترک نییتع زینالآ

 یابیارز ندیاز فرآ یبخش ضرور ختهیترار

و اگرر از  است ختهیمحصولات ترار یمنیا

در محصررو   یمررواد مغررذ ین ررر برخرر

 خترهیرترارینسبت به محصرو  غ ختهیترار

ملاح ره شرده  یداریمعن ششاهد آن کاه

 یمنرریا یابیررارز ریدر مسرر اهیررباشررد آن گ

 نخواهد شد سازیتجاریو  شودمیحذف 

بررررالعکس برخرررری از محصررررولات  .(2)

ای، تراریخته با هدف بهبود صفات تغذیره

 نی تولیررد افررزایش ویتررامین و مررواد معررد

 شوند.می

 ختاهیترار یاثرات بلند مدت غااهم میآ-19

 شده است؟ یانسمو بررس یبر س مت

از محصرررولات  یااولا بخرررش عمرررده

سرا  در جهران  سرتیبه مردت ب ختهیترار

 برردون آنکرره  اندشرردهو مصرررف  دیررتول

کننرردگان داشررته مصرررف یبرررا ایعارضرره

 ختهیترار یغذا نیتنها تفاوت ب ایباشند. ثان

همرران محصررو   شرراهد ختررهیرتراریو غ

( در نیپروتئ کیشده )معمولا وارد یهاژن

 نیرمصرف ا یمنیاست. ا ختهیموجود ترار

بررر  ختررهیترار یدر غررذا دیررجد نیپررروتئ

متعررردد قبررر  از  هرررایارزیابیاسررراس 

اسررت و  دهیبرره اثبررات رسرر سررازیتجاری

شده به نق  از یتجار ختهیمحصولات ترار

 المو س منیکاملا ابهداشت  یسازمان جهان

 هیررراول اهیرررکررره گیی. از آنجررراهسرررتند

 انیقبرر  از انتقررا  ژن سررال ختررهیرتراریغ

به  ین ران چیتوسط انسان بدون ه یمتماد
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برا افرزودن  نیاست، بنرابرا دهیمصرف رس

 نیپرروتئ یمنریکره ا اهیرگ نیرژن به ا کی

 دهیانسان به اثبات رس یبرا زیآن ن یدیتول

ات بلندمدت اثر یبه بررس یضرورت ،است

انسران برر  یبرر سرلامت ختهیترار حصو م

محصرو   مرنیمصررف ا خچرهیاساس تار

تروان یآن وجود ندارد. ثالثا م ختهیرتراریغ

اثرات بلندمدت استفاده از محصو   یبرخ

خرراص در  ییهرراشیرا بررا آزمررا ختررهیترار

کررد.  یریرگجهیو نت یسازهیمدت شبکوتاه

ف بر مصرر ختهیاگرچه اثر محصولات ترار

 توانردمی زیرشدن نیاز تجار سکنندگان پ

و مصرف در جهان دائرم  دیبه موازات تول

بره مفهروم  نیرا یشود ول یو بررس شیپا

 کیر یساختن مردم از دسرتاوردهاممحرو

و سررلامت  زیسررتمحیطدوسررتار  فنرراوری

 .(7، 2) ستیانسان ن

 

 ختاهیاهداف کشت محصوژت ترار میآ -20

منمفمت  کیبم اهداف کشت محصوژت ارگمن

 دارد؟

هرم راسرتا  توانندمیموارد  یلیدر خ ریخ

به   یو ن شرفتهیپ یباشند. نه تنها کشاورز

مسررتلزم  داریررو توسررعه پا دیررهرردف تول

 ژهیررنررو و برره و یهررافنرراوریاسررتفاده از 

 اهرانیاسرت، بلکره گ ختهیمحصولات ترار

 هررایمرراریمقرراوم برره آفررات و ب ختررهیرارت

 کیرو ارگان یقیتلف یدر کشاورز ندتوانمی

در جهت کراهش مصررف سرموم بره کرار 

با اهداف  ختهیروند. کشت محصولات ترار

از جمله عردم مصررف  کیارگان یکشاورز

روسررت کرره  نیررسررم همسررو اسررت. از ا

که  شودمی فیتعر"کیارگانوژن"اصطلاح 

و  کیررارگانمبررار  محصررولات  ونرردیاز پ

. دیررآیوجررود مرربرره ختررهیمحصررولات ترار

اهرداف  نیریهت تباصطلاح ج نیا فیتعر

 دیررو تول کیررارگان یمشررتر  کشرراورز

اسررت. در واقررع  ختررهیمحصررولات ترار

محصررولات  دیررو تول کیررژنت یمهندسرر

است که بشر  یاشرفتهیپ فناوری ختهیترار

تا معضلات  بردیاز آن بهره م یبا هوشمند

 دیررا کراهش دهرد و تول ماستفاده از سمو

را بره  ییغرذا تیرسالم همراه با امن یغذا

 .(1) مغان آوردار
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Abstract 

Plant genetic engineering has been the fastest technology adopted in human history 

to achieve quantitative and qualitative superiority by farmers. This technology has real 

benefits to the environment and the livelihood of farmers. Unfortunately, despite 

numerous credible scientific studies on the safety of GM products for the consumer and 

the environment, this technology still faces misleading claims by some. The results of a 

comprehensive study of articles published in the authoritative scientific journals show 

that the transgenic plant cultivation reduced pesticide use by 37%, increased yield by 

22% and increased farmers' income by 68%. Given the new purpose of development 

and cultivation of transgenic plants in the country, it is necessary to answer some 

questions raised by officials, farmers, consumers, media and others on various aspects 

of transgenic crop safety at the community level. Provide them with concise and simple 

ones. Therefore, this article will answer 20 important questions about transgenic 

products. 
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