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 چکیده

و  وعیموجب ش یو هر نوع دخالت انسان شوندیهر کشور محسوب م یمل یهاهیها از سرماجنگل

و ثباات  یدگیاچیپ دلیلباه هااسات یاکوس رساای باا هاجنگلآفات  تیریآفات خواهد شد. مد انیطغ

است. دشامنان  ریناپذبرگشت ندیفرآ کی یعیو استقرار دشمنان طب یها، متفاوت است. رهاسازجنگل

 مناساب )بیولاویییی  زیستیکنترل  یهادر برنامه یرهاساز یبرا کنندیعمل م یکه اختصاص یعیطب

ندارناد.  غیرهاد موجاودات  یرو یدارناد و اثارات مخربا هیتغذ یبرا یدامنه محدود زیرا هستند

باا  نیرا به حداقل رساند. همچنا رهد یدات غآن بر موجو ریانتخاب، خطر تأث نیبا بهتر دیبا نیبنابرا

و حفاظات  تیو حما یابیارز ،جنگل، لازم است نسبت به شناخت یهاست یاکوس ینندگتوجه به شی

 اقدام شود. یعیدشمنان طباز 

 .، کنترل زیستیجنگلاکوسیست   ،ی، رهاسازآفات ،یعیدشمنان طب: کلیدی هایواژه

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

4.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
06

 ]
 

                             1 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.4.4.3
http://journalofbiosafety.ir/article-1-371-en.html


 "1398 زمستان، 4، شماره 12منی زیستی، دوره مجله ای"

26 

 مقدمه

از دشمنان  ،)بیولویییی  زیستیدر کنترل 

کااهش  یبرا یمختلف یهاروشبه  یعیطب

. در شاودیآفات استفاده ما تیتراک  جمع

کاهش  ،زیستیهد  کنترل  فیتعار شتریب

در  تیااداشااتن جمعآفاات و نگاه تیاجمع

از  تارنییپا نه،یو در حالت به نییتراک  پا

  . 1)است  یآستانه اقتصاد

 اریبساا هااالآسااتانه خسااارت در جنگ

 یآستانه خساارت در کشااورزاز  ترنییپا

ها در جنگل شودیامر باعث م نیاست و ا

 تیریدر مااد یسااه  مهماا زیسااتیکنتاارل 

 زیساتی کنتارل آفات داشته باشاد. یقیتلف

 ییایاسات:  )استراتژی  راهیاردو  یدارا

از دشامنان  تیو حما یو رهاساز شیافزا

کنتارل  یگاریموجود در منطقه و د یعیطب

با توجاه  یبند یتقس نی. اکیکلاس زیستی

دشامنان  یزنادگ یبه منشاء و محال اصال

 شود،می استفاده هاکه از آن یو روش یعیطب

 و شیصورت گرفته اسات. در روش افازا

 ،یعایو حفاظات از دشامنان طب یرهاساز

و  تیریمد یابه گونه زیستیعوامل کنترل 

 در آنهاا ییکاه کاارا شاوندیما یدستیار

کنتارل  که دری. در حالابدی شیافزا طمحی

 یرباومیغ یعیدشمنان طب ک،یکلاس زیستی

وارد و  ،یمبااارزه بااا آفااات وارداتاا یباارا

طور باه یآفات واردات نی. اشوندیمستقر م

منطقاه  کیاباه  یاتفااق صاورتبه معمول

  .2اند )وارد شده دیجد

 تیااباا جمع یعاایدشامنان طب بارهمینش

 نیمتفاااوت اساات. در باا زبااانیشاایار و م

اران شاایارگران دموجااودات زنااده، مهااره

مثاال پساتانداران  عنوانباههستند.  یمؤثر

کوچک مراحل زمستانگذران حشرات آفت 

و پرندگان ه  از مراحال  کنندیرا شیار م

و  کننادیما هیاخوار تغذآفات برگ یلارو

 را  یریچشاامگ ریاام وماارگ  توانناادیماا

آفات  تیکه تراک  جمع یخصوص زمانبه

  .3کنند ) جادیاست ا نییپا

 یبارا یمناساب یهاانهیارگران گزشی نیا

 ستند؛ین کیکلاس زیستیاستفاده در کنترل 

 شیافازا یآنها برا تیجمع یدستیار یحت

 یحفاظت در مناطق باوم ایو  یو رهاساز

اسات.  یدشاوار اریخودشان ه  کاار بسا

از حشااارات آفااات )از جملاااه  یاریبسااا

 هاا،یها، باالتوراز راسته سوسک یحشرات

 کاار نامناساب نیاا یبرا زیها  نسنجاقک

از شایارها  یعیاز دامناه وسا زیارا هستند
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باار  یانباااریز ریو تااأث کنناادیماا هیااتغذ

. به عباارت گذراندیم رهد یموجودات غ

کااه شاایار  یاز شاایارگران دیاابهتاار، با

اساتفاده  یهاساازر یدارند برا یاختصاص

مثااال اسااتفاده از زنبورهااا و  ی. بااراکاارد

هاا نآ یزباانیها  که دامناه مدوبالان )مگس

باه آفات  کیانزد ایمحدود به آفت هد  

 یخطاار را باارا نیهااد  اساات و کمتاار

باه  دیجد یهاطیدر مح رهد یحشرات غ

  .5، 4همراه دارند )

 یهاایمااریب توانندیم هاس ییروارگانیم

کنناد کاه  جادیرا در حشرات ا یرداریواگ

آفاات، باعااث  تیااجمع انیاادر هنگااام طغ

 طورهبا ی. ولشوندمی آنها تیکاهش جمع

 زیستیدر کنترل  مارگرهایاستفاده از ب یکل

دامناه  طور معماولباه زیرا ست،یمناسب ن

کااه  یدارنااد و اغلااب تنهااا زمااان یعیوساا

باشاد،  دهیرسا یانیابه حالات طغ تیجمع

باا وجاود  یدارناد. از طرفا یموفق ییکارا

 ریدر مرگ و م یعامل مهم هایمارییه بنیا

 در آنهااحشرات آفت هستند، اما حضاور 

اسات  ینیبشیپ رقابلیآفات غ انیزمان طغ

کاه  کشادیطول ما یمدت طور معمولبهو 

دهناد و مارگ و  شیخود را افازا تیجمع

ممیان  نیکنند. بناابرا جادیرا ا ییبالا ریم

آورناد  نییآفات را پا تیجمع یاست زمان

 در .اناددهیاد بیآسا یکه درختان مقادار

وجااود  یعاایکااه دشاامنان طب ییهااامیااان

پاس از  ایادارناد  یکما ییکارا ایندارند، 

مدت در دراز کیکلاس زیستیانجام کنترل 

 ادیاند از روش ازدهنوز آفات کنترل نشده

. شودیاستفاده م یعیو حفاظت دشمنان طب

وجاود دارد:  ادیاازد یبارا یدو روش اصل

 ی  و رهاسااازlocal) یالااف  انتقااال بااوم

 یاز افراد ب  رهاسااز یتعداد کم یحیتلق

 انیااز افاراد در م یشاتریداد بتعا یاشباع

نیبه ا یحشرات آفت. انتقال بوم تیجمع

از افاراد  یصورت اسات کاه تعاداد انادک

و در  یآورجماع یعایدشمن طب کیگونه 

. شااوندیماا یرهاساااز یدیاامیااان جد

در اول فصاال  طور معمااولبااه یرهاساااز

رود کاه نتاا  یو انتظاار ما شودیانجام م

را  یاصل ریشده تأث یرهاساز یعیدشمن طب

 یاشباع یهاآفت بگذارد. روش تیبر جمع

کااهش  منظورباه یحایبرخلا  انتقال تلق

و از  شااوندیاسااتفاده ماا تیااجمع عیساار

. اسااتفاده از سااتندیبرخااوردار ن یداریااپا

 Bt (Bacillus)) ییروباایکااش محشااره
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thuringiensis  جهاات مشاابه  یااز پاره

اسات  یعایدشامنان طب یحایتلق یهاسازر

(5.  

از انتقااال دشاامنان  یمتعاادد یهااامثااال

کنتارل آفاات جنگال  یبارا یباوم یعیطب

کنترل دشوار  زانیم یابیوجود دارد، اما ارز

 یعاایدشاامنان طب یایاااساات. از جملااه مزا

واکانش باه تاراک  شایار و  ییمؤثر، توانا

که شیار یزمان نیگزیجا یاز غذاها هیتغذ

  .6) استآنها اندک 

رل آفاات کنت یبه شیل موفق برا هاقارچ

، رشاد . اماشوندیاستفاده م یزراع اهانیگ

 یباه رطوبات بارا ازیاوابسته باه دماا و ن

در  آنهااا را ییاساارورها کااارا یزنااجوانااه

. اساتفاده از قاارچ کنادیجنگل محدود ما

Entomophaga maimaiga کنتارل  یبارا

 Lymantria dispar ناجوربا ش یآفت ابر

برد قارچاز کار یاو اروپا نمونه یایدر آمر

در کنتارل آفاات اسات کاه  ماارگریب های

روش  نیااز نقاط قوت و ضعف ا یاریبس

در کنتاارل آفااات درختااان  کنتاارل زیسااتی

  .8، 7) کندیرا روشن م یجنگل

از  ییاای نااجوربااا شا یلارو پرواناه ابر

اسات کاه  یدرختان جنگلا یخوارهابرگ

انساان  یبارا ییماو شپوش داشتن دلیلبه

 E. maimaiga ینه قارچاست. گو زایآلری

نااجور  باا ش یابر یرو یعیطب صورتبه

قاارچ در دهاه  نیادر یاپن وجاود دارد. ا

وارد  یشاامال ییااایاز یاپاان بااه آمر 1860

 یباااا اسااارورها نییپاااا نیشاااد. سااان

هاا گذران قاارچ موجاود در لاشاهزمستان

ماننااد. یماا یآلااوده شااده و در خاااک باااق

 یادیاشاده تعاداد زان آلاودهجو یلاروها

کاه سابب انتشاار  کننادیما دیاتول یدیکن

 . قاارچشاودیما آفت تیجمع در یآلودگ

E. maimaiga  صاورتبهدر موطن خاود 

یبا  ناجور را آلوده م ش یابر یاختصاص

 یرفتاار تجمعا یآلوده دارا ی. لاروهاکند

به پنهاان  لیبالا تما نیسن یبوده و لاروها

خاک و شیا  تنه  ییبالا یهاهیشدن در لا

از خسارت  یریجلوگ یان دارند. برادرخت

 الاتیا یآفت به درختان بلوط در بعض نیا

خااک  یقارچ با انتقال مقادار کما یا،یآمر

شده از اطارا  درختاان منااطق یآورجمع

قااارچ بااه  یعاایطب کیاازوتیاپ ریتحاات تااأث

 زانیاوارد شد. البتاه م L. dispar تیجمع

در مناطق مختلف وابساته باه  ییزایماریب

 ییاسروزا یبرا قتیران بود. در حقوقوع با
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 اسااااارور قاااااارچ یزناااااو جواناااااه

E. maimaiga است  ازین ییبه رطوبت بالا

لارو آفات  تیادر جمع یماریو گسترش ب

 دهادمیرطوبت باالا ر   طیاغلب در شرا

(9.  

آن دساته از عوامال  یبارا یحیتلق روش

انباوه آنهاا  دیو تول ریکه تیث کنترل زیستی

 بااه شاامار  یبمشاایل اساات، روش مناساا

از  شااتریب ی. کاااربرد روش اشااباعرودیماا

دشاامنان  شیافاازا یباارا ،یحاایروش تلق

ه   یشتریب نهیدارد و هز یدگیچیپ یعیطب

از آن  ی. در روش اشاباعشاودیما لیتحم

کاه  شودیم استفادهیعیدسته از دشمنان طب

کارد.  رتیثیا انباوه صورتبه را آنهابتوان 

 رایآفات ها  بسا تیاجمع شیپا نیهمچن

 یزمااان رهاساااز نیدارد تااا بهتاار تیاااهم

کنتارل  منظوربه ایمشخص شود. در استرال

 ییزنبااور چوبخااوار اروپااا یآفاات جنگلاا

Sirex noctilio و بااه  ریاانماتودهااا را تیث

 نیکه ا یکردند تا در مناطق قیدرختان تزر

کرده است به سرعت گسترده  انیزنبور طغ

  .10آن را کنترل کند ) تیو جمع

 یاشااباع یو رهاساااز ریااز تیثا نیهمچناا

تخاااااا   دییااااااتویپاراز یزنبورهااااااا

Trichogramma spp.  هااااااجنگلدر 

  .12 ،11) است شده استفاده

آفات  یزیاربا زمان تخا  دیبا رهاسازی

و  یمونفر یهابه کمک تله .هماهنگ باشد

 یهااهاا و مادلشیار حشرات نر در تلاه

 توانیآفت رام یزمان تخمگذار ،یفنولوی

 زنبورهااای کااهییجااا. از آنکاارد نیاایتع

 یچناادان یزبااانیتخصااص م یوگرامااایتر

 یبارا یرهاسااز قیادق یبندندارند، زمان

 رهاد یغ یهااکاهش خطر حمله به گونه

برخاااوردار اسااات.  یفراوانااا تیااااز اهم

 ریتاأث دییاتویپاراز یسازنر  رها نیهمچن

دارد و ممیان  س یتیبر درصد پاراز یادیز

مطلاوب  جهیبه دست آوردن نت یاست برا

، 5باشاد ) ازیان یرهاساز یباریاز  شیبه ب

از گذشاته  یعیاز دشمنان طب حفاظت  .12

را باه خاود معطاو  کارده  یادیاتوجه ز

 ت ،یاز حااد اکوساا شیباا تیریمااد .اساات

و اساااتفاده از  طیمیااارر محااا بیاااتخر

دشامنان  ییکاارا توانادیهاا ماکشحشره

  .13کاهش دهد )را  یعیطب

 یسمراشا  کمتار طور معماولبهها جنگل

دشمنان  یها براجنگل تیریو مد شوندیم

 یهر چند بعض است. آورانیز رکمت یعیطب
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انجام  داریجنگل نهیکه در زم ییهاتیفعال

مضاار باشااد ماننااد  تواناادیماا ،شااودیماا

شیار مثل ریغ ییکه منابع غذا ها،یکشتتک

. کنادیگرده را از دسترس خار  م ایشهد 

 صورتبه راتدیفراه  آوردن منابع کربوه

 یطاول عمار و باارور توانادیم یمصنوع

  .14دهد ) شیرا افزا دییتویپاراز

هاا باه ها در جنگالکشاستفاده از حشره

)ممیاان اساات در  افتاادیناادرت اتفااا  ماا

 یعایطب ماهیدسات کاشات و ن یهاجنگل

روش مه  حفاظات از  کیاستفاده شود . 

 یکه سمراش ییهادر جنگل یعیدشمنان طب

 یسمراش یبرا یاست که زمان نیا شوندیم

باا   تمااس سا نیانتخاب شود کاه کمتار

بهتار  ایا  15) افتدیاتفا  ب یعیدشمنان طب

 اسااتفاده شااود کااه  یکشاااساات از آفت

 یعماال کاارده و رو یصااورت انتخااابهباا

 ییای .اشاندبنداشاته  ریتاث یعیدشمنان طب

حفاظاات دشاامنان  یاز راهیارهااا گاارید

 یباه جاا Bt ماارگریاساتفاده از ب ،یعیطب

 اساات بااه  ییایمیشاا یهاااکااشحشااره

 شااده تااهیرازپا یصااورت کااه لاروهااانیااا

  یکمتار نسابت باه لاروهاا هیاتغذ دلیلبه

را  ماارگریاز ب ینشاده، دوز کمتارتهیپاراز

قارار  دیو کمتر مورد تهد کنندیم افتیدر

  .16) رندیگیم

 مناسب زیستیعامل کنترل  انتخاب

 یستیزخصوص انتخاب عوامل کنترل  در

 نگریجزئ یردیوجود دارد: رو یردیدو رو

 نگاریجزئا یردی. در رونگریکل یردیو رو

 شوندیم یشیار و شیارگر بررس یهامدل

 یعیدشمنان طب ییتوانا انگریها بمدل نیو ا

و  زباانیم یفراوان راتییواکنش به تغ یبرا

است  تو ثاب نییآن در سطوح پا ینگهدار

 مهااا  شااایارگر شاااامل اتیو خصوصااا

کااه  یمااؤثر، تجمااع در مناااطق یجسااتجو

. شودیم یبررس یتراک  بالاست و زادآور

انتخااب عامال  یبارا نگریکل یردیدر رو

کنتاارل مناسااب، انتخاااب عاماال  زیسااتی

 یعایدشمنان طب ریو رابطه آن با سا زیستی

کاه قارار اسات  یدر منطقه هد  و گروه

چناد  یشوند )رهاسااز یهمزمان رهاساز

. در اساتباه   مها   کنترل زیستیعامل 

 نیچندگانااه کاااهش رقاباات باا یرهاساااز

  .17، 5دارد ) یادیز تیها اهمگونه

 و پرورش نهیقرنط

شااده از منطقااه دیکاند یعاایطب دشاامنان

حااذ  موجاااودات  منظوربااه یربااومیغ
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شوند. هاد  از  نهیقرنط یستیناخواسته با

 یرعمادیغ یاز رهاساز یریجلوگ نهیقرنط

. اساتد  به منطقه ها یموجودات خارج

 یساتیبا یعیدشمنان طب یرهاساز منظوربه

دشمن  یکاف زانیپرورش داده شوند تا به م

باشاد و  اریادر اخت یرهاساز یبرا یعیطب

 هااتیاررپارازیهاا و هازابیمااری نیهمچن

از  شیپاا دیاابا نیحااذ  شااوند. همچناا

دشاامن  تیااجمع یاز هماااهنگ یرهاساااز

در منطقاه هاد   زبانیم تیبا جمع یعیطب

در  دیاکاه با یاز نیاات ییای شاد. مطمئن

به آن توجه داشت  یعیانتخاب دشمنان طب

 نیاا گاریسهولت پارورش اسات. نیتاه د

را  یعایپارورش دشامن طب یاست که وقت

مؤساس باه  تیاجمع دیبا  ،یکنیشروع م

تنااوع  یو سااال  و دارا ادیااز یقاادر کاااف

از  یحاال عاارنیمطلوب و در عا یییینت

 یابیباشد. ارز هایآلودگ ریو سا هایماریب

تماام  یدر طا یعیدشمنان طب تیفیمنظ  ک

 است. یمراحل پرورش ضرور

 یرهاساز

تناوع  شیتوجه داشت که جهت افزا دیبا

مختلااف  یهاااهیسااو یرهاساااز ،ییاایینت

 یهااااتیاااکاااه از جمع یعااایدشااامن طب

انااد شااده یآورمختلااف جمااع ییایااجغراف

 . 18) دهدینم شیرا افزا تیاحتمال موفق

ممیان اسات از  ییهااتیعجم نیچن زیرا

 ،یزبااانیدامنااه م ایاا یزبااانیم حینظاار تاارج

و رفتار باا ها   یزندگ یلیس ،یولوییزیف

  یعاایمتفاااوت باشااند. تعااداد دشاامنان طب

دشامنان  یشده، مرحله رهاسااز یرهاساز

یرهاسااز یهاو محافظت از محل یعیطب

شااده از عواماال مهاا  در اسااتقرار موفااق 

 .شودیمحسوب م یعیدشمنان طب

 شیو پا یابیرزا

در منطقاه هاد   یعیدشمنان طب یابیارز

 یروش بارا نیاسات. بهتار یکار دشاوار

 آورانیااز راتیزودهنگااام تااأث صیتشااخ

 یابیااادر منطقاااه، ارز یعااایدشااامنان طب

 یپااس از رهاساااز رهااد یموجااودات غ

 است.

 خطرات

 یعاایو اسااتقرار دشاامنان طب یرهاساااز

اسات.  ریناپذبرگشت ندیفرآ کی یربومیغ

 ریانتخاب، خطر تأث نیبا بهتر دیبا نیبنابرا

را باه حاداقل  رهاد یآن بر موجودات غ

 ییباالا یمنیا زیستیکنترل  رساند. اگرچه

 دیااهااا دارد امااا باروش رینساابت بااه سااا
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باودن آنهاا خطاریآن و ب یخطرات احتمال

 خطار شاود. یبررسا دیاجد طیمحا یبرا

است کاه دشامن  نیا زیستیکنترل  یاصل

 غیرهد ه موجودات ممین است ب یعیطب

ممیاان اساات  ،مثاال طوربااهحملاه کننااد. 

که  یزبانیشده به میرهاساز یعیدشمن طب

بااه  ایاااساات  شااتریب طیتعااداد آن در محاا

وجود  طیکه در مح گرید دیجد یهازبانیم

 نیتر هستند، حمله کند. از اارجحدارند و 

 دمثلیبقاء و تول ه،یتغذ لیپتانس یابیارزرو 

آفات  یشاده رویرهاسااز یعایدشمن طب

 ریتاأث یریگاندازه یدارد. ول تیهد  اهم

 یشاااده رویرهاسااااز یعااایدشااامنان طب

از  ییایدشوار است.  رهد یموجودات غ

 دهد،یموضوع را نشان م نیکه ا ییهامثال

 Compsilura دیوئتیمگس پاراز یرهاساز

concinnata  از خااااااانوادهTachinidae 

کنترل آفات  یسال برا 80 یاست که در ط

 باا  نااجور شا یمانند پروانه ابر یاپروانه

L. dispar یاو پروانه دم قهوه Euproctis 

chrysorrhoea و بعاد از  شادیاستفاده ما

 یهاایها متوجه خسارت آن به کلاونسال

امار  نیاا  .19شدند ) ش یپرورش کرم ابر

 یهازبانیاز م یکه تعداد بود ریناپذاجتناب

 دیائتویارازپ نیاپس از استقرار ا رهد یغ

 نیااا زیاارا رناادیمااورد حملااه قاارار بگ

دارد و  یادیااز یهااازبااانیم دییااتویپاراز

  نی. همچنااکناادیعماال نماا یاختصاصاا

نسال در ساال  کیبا  ناجور تنها ش یابر

ساه تاا  دییتویمگس پاراز کهیدرحال ،دارد

است کاه در  یهیبد نیچهار نسل دارد و ا

باا آفات هاد  باه  رمتقاارنیغ یهاانسل

 خطاار حملااه کنااد. رهااد یغ موجااودات

 یعایدشامنان طب یرهاسااز یمنف راتیتأث

باا  تاوانیرا ما رهاد یموجودات غ یرو

 یزبااانیکااه دامنااه م ییهاااگونااه یمعرفاا

عمااال  یدارنااد )اختصاصاا یمحاادودتر

آنهاا  یزبانیم حیدر ترج یریی  و تغکنندیم

ساطح ممیان  نیبه کمتر دیآیوجود نمه ب

 کاهش داد.

 زیستیمل کنترل و عوا ختهیترار اهانیگ

اهادا  اساتفاده از درختاان  نیمهمتر از

باه  تاوانیما هاایکااردر جنگل ختهیترار

 د،یااتول شیچااوب و افاازا تیاافیبهبااود ک

و  یمااااریمقاومااات در برابااار ب شیافااازا

 کاردها اشااره کشتحمل علف و حشرات

 یاحتمال رینسبت به تأث های . اما نگران20)

بااار موجاااودات  ختاااهیمحصاااولات ترار
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 زیساتیکنتارل  مالاز جمله عوا هد غیر

 چیوجود دارد. هرچند که تا باه اماروز ها

باار  ختااهیترار اهااانیاز گ یمیمسااتق ریتاااث

 زیساتیعوامال کنتارل  ییکاارا ای یفراوان

 راتیتأث یبرخ یول  21ثابت نشده است )

مانند مرگ  یعیدشمنان طب یرو  یرمستقیغ

 زبااانیم نییپااا تیاافیک ایاازودرس  ریااو م

باه  دیبا یاز طرف  .22ست )گزارش شده ا

کااه اسااتفاده از  کااردنیتااه توجااه  نیااا

کنتارل آفاات  یبارا ختاهیمحصولات ترار

 مان،یا یطایمحساتیروش ز کیحشرات 

اسات کاه  ستیز طیموثر و سازگار با مح

مناسب  IPM ست یدر س یتواند به خوبیم

 منجاار بااه کاااهش اسااتفاده از  زیااراباشااد 

 اهانیها خواهد شد هرچند که گکشحشره

 از  شاتریب یدر محصاولات زراعا ختهیترار

 ریاخ یها. در سالشودیها استفاده مجنگل

  ختااااااهیاسااااااتفاده از درختااااااان ترار

)صاااانوبر  و  Populus مخصااااوصبااااه

Eucalyptus در رتوسی)اکاااااااااااااااال   

 یداشاته اسات ولا شیافازا هایکارجنگل

عادم  نیاطلاعات محدود و همچنا دلیلبه

 یابیااارز یباارا یمعتباار ساات یوجااود س

تاوان باا یآن هناوز نما یاحتماال تخطرا

 شتریکرد و مطالعات ب یریگجهینت نانیاطم

 یرو ریتاأث ایا هیاظهور آفات ثانو رامونیپ

بااه نظاار  یآفااات ضاارور یعاایدشاامنان طب

  .20) رسدیم

 یریگجهینت

 زیسااتیکنتاارل  یمنااافع اقتصاااد نیتخماا

و   یمساتق راتیتأث دیبا زیرامشیل است، 

 دیانظار گرفتاه شاوند و بادر   یرمستقیغ

ممین  هاتیموفق یمدنظر قرار داد که بعض

منافع  یابیارز نیباشند. همچن یاست موقت

)ماننااد عاادم اسااتفاده از  یسااتیز طیمحاا

 طیمحا تیافیباالارفتن ک ایها و کشحشره

قاباال انجااام اساات.  یساات  بااه سااختیز

هار کشاور  یملا یهااهیاز سارما هاجنگل

الت انسان و هر نوع دخ شوندیمحسوب م

آفات خواهاد شاد.  انیو طغ وعیموجب ش

 یهااسات یاکوس یلذا با توجه به شاینندگ

جنگاال، لازم اساات نساابت بااه شااناخت 

و  تیو حما یابیارز ،یبوم یعیدشمنان طب

 حفاظت از آنها اقدام شود.
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Abstract 

Forests are one of the national assets of every country and any human intervention will 

cause pest outbreaks. Forest pest management is different from other ecosystems because it 

is difficult to understand the relationship between complexity and forest ecosystem 

sustainability. Natural enemies that are more specific in their choice of host may be suitable 

for release in biocontrol programms because they feed on a limited range of hosts and so 

could not have destructive effects on non-target organisms. So, the suitable selection is 

necessary to decrease the risk of effects on non-target populations. Also, due to the fragility 

of forest ecosystems, it is necessary to identify, evaluate and protect native natural enemies. 

Keywords: Natural Enemy, Pests, Release, Forest Ecosystem, Biocontrol. 
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