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 چکیده

و  یهستنند و بتدون ااترات ستم ستتیز طیبا مح یسازگار تیخاص یدارا ،یعیطب یهاکشآفت
 یستنیمقاومت ز یعطبی کشآفتحال نای با. کنند نابود را هاآفت یموار طوربه ستیز طیبه مح بیآس
در  یداریناپا لیدلمانند انسان دارند، اما به فغیرهدموجودات  یبرا یکم اریداشنه و خطرات بس یکم
 یداریتپا شیبا هتدف افتزا پژوهش نی. اشوندمی هیاز جمله نور به سرعت تجز یطیمح طیشرا برابر

روغتن  یاهگیت کشآفتتانجتام شتد. نانو نانو یبا اسنفاده از فناور شیچر یعطبی کشآفتماده مؤار 
 آفتت بتر کشآفتتنانو نیتا ریشتد. ستپت تت ا دیتلتو یکشاورز یوتکنولوژیدر پژوهشگاه ب شیچر
حشتره بتال   یرو ونینانوفرمولاست یااتر دورکننتدگ طتورنیبالک گلخانه در پوره سن دو و همدسفی
یلتیم 200در غلظت  شیچر یاهیگ کشآفتنانو ،بدست آمده جیشد. بر اساس ننا یبالک بررسدیسف
گلخانه ااربخش بوده و  دبالکیوره سن دو سفپ یدرصد در کننرل و دورکنندگ 95از  شیب نریبر ل گرم
 یینتانو در بهبتود کتارا ی. استنفاده از فنتاورشتودمی رهیشتف لیاز رشتد پتوره ستن دو و تشتک نعما
 یضترور نتهیزم نیتدر ا شنریب قاتیباشد و انجام تحق دبخشیمؤار و ام تواندمی یعیطب یهاکشآفت
 است.

 .آفت، پوره سن دو ون،نانوفرمولاسی کش،حشره: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 تیتبا توجته بته رشتد روز افتزون جمع

 یمحصولات کشتاورز دیتول شیافزا جهان

 شیاستت. امتا افتزا ریناپذاجنناب شیافزا

 متانع هتاآفتو  یاهیگ زاییماریعوامل ب

هدف شده است. بر اساس  نیبه ا یابدسنی

تتا  20 نیسالانه ب 2019آمار فائو در سال 

محصتتولات  یجهتتان دیتتدرصتتد از تول 40

. هتر رودیمت نیآفات از بت رابردر ب یزراع

اقنصتتاد  یبتترا یاهیتتگ هتتاییمتتاریستتاله ب

دلار و حشرات  اردیلیم 220حدود  یجهان

دلار خستتارت  اردیتتلیم 70مهتتاجح حتتدود 

از تلفتات  یریجلتوگ ی. بتراکندیم جادیا

 یمخنلفت ییایمیشت یهاکشآفتمحصول، 

یسنفاده بت. اما اردگییمورد اسنفاده قرار م

، DDTمثل  ییایمیش یهاکشآفتاز  هروی

 ها،و ارگانوفسفات دبرومایلیمن د،یرتروئیپ

 و هتاانستان ستممت انتداخنن خطتر به با

مقاومتت در  شیموجب افزا ست،یز طمحی

موجتتودات  یرو انبتتاریآفتتات و ااتترات ز

از  شیسالانه ب .(2، 1)شده است  غیرهدف

راستر انستان در س ریمورد مرگ و م 2000

 رویهبیمصرف  یمنف تاارا دلیلبهجهان، 

. دهتتتدیرخ متتت ییایمیشتتت یهتتتاکشآفت

که  یعیطب یهاکشآفتاسنفاده از  نیبنابرا

باشتتند  ستتتیز طیدر محتت تیفاقتتد ستتم

معضتل متورد  نیتکمک به حتل ا منظوربه

 هتتایکشآفتتتتوجته قتترار گرفنتته استتت. 

داشتتنه و  یکمتت یستتنیمقاومتتت ز یعتتیطب

 هتایستحیارگان یابتر یکم اریخطرات بس

 یاز جمله انسان دارند. ختانواده غیرهدف

 یکی عنوانبه( Meliaceae) انیتلخ نونیز

 یهاکشحشتتره دبخشیتتام هتتایاز گتتروه

 هایاز گونه یکی. اندشده ییشناسا یعیطب

 عنوانبتتهکتته  انیتتتلخ نتتونیختتانواده ز

مورد توجه استت  اریبس یعطبی کشحشره

 (Adadirachta indica) شیدرختتت چتتر

 یرو شیروغتن چتر یااربخشت .(3)است 

گزارش شده  انیگونه از بندپا 350از  شیب

از ااتتر  یادیتتز هتتای، گتتزارش(4)استتت 

 شیروغن چتر ایهیو ضدتغذ یدورکنندگ

 بی. اما تخر(5) وجود دارد  دبالکیبر سف

در برابتر  شیماده مؤاره روغتن چتر ینور

 یریچالش بزرگ، بکتارگ کی عنوانبهنور 

و کننرل آفتات هتدف  یکشاورز آن را در

کتتته ییمحتتتدود کتتترده استتتت. از آنجتتتا

 یمدت زمتان لازم و کتاف دبای هاکشآفت

داشتنه هتا و مرگ آفتمقابله با آفت  یبرا
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 یبرا یمنعدد یهاروش تاکنون ،(6)باشند 

عنوان بته .ارائه شده استت یکاسن نیرفع ا

ورد بتتزرگ در بهبتتود انمونتته از دو دستتن

افتزودن  از توانمی ،شکآفت نیا یداریاپ

و  ییبتته محلتتول نهتتا دانیاکستتیآننتت کیتت

 یمریپل تیماتر کی در آن دارکردنپوشش

 نام برد.

 

 هاروش

 محل انجام پژوهش -1

 ریتتت ا یبررستت منظوربتته شیآزمتتا نیتتا

 بتتر  شیروغتتن چتتر یاهگیتت کشآفتتتنانو

 Trialeurodesگلخانته ) دبالکیپوره ستف

Vaporariorum در پژوهشتتتتتتتتتتتتگاه )

-96در سال  رانیا یکشاورز یولوژوتکنیب

از  ایگلخانتته دبالکیانجتتام شتتد. ستتف 97

محمدشتهر  یهاگلخانتهدر  اریخ هایبوته

 ،یآورشتد. پتت از جمتع آوریکرج جمع

توتتون  هتایبترگ یگلخانه رو دبالکیسف

بتا شتده پوشتانده یچتوب یهتادرون قفسه

منتر یسانن 80در  80در ابعاد  یپارچه تور

که یهفنه، زمان 3پت از پرورش داده شد. 

عتدد  100از  شیبته بت هادبالکیتعداد سف

 آغاز شد. سازیآلوده د،یحشره بال  رس

 کشآفتنانو هیته -2

 شد هیروش تهاین به  یاهگی کشآفتنانو

 5در  یاهیتگرم روغن گیلیم 50مقدار  که

 10اتانول حل شده و آرام آرام به  لینرمیلی

 کیاستن دیاستدر  نوزانیمحلول ک لینرمیلی

 قهیدق 10 یال 5و به مدت  کردهاضافه  5%

قترار گرفتت.  یامتواج صتوت طیتحت شرا

شده  رتبخیخمء  طیاسپت حمل تحت شر

شتد. ستاخنار  یاتتا  نگهتدار یو در دما

  توستتتط آمتتتده بدستتتت کشآفتتتتنانو

 کروستکو یم مخنلت  ماننتد هایکتکنی

 کروستکو یم ،(SEM) یوبشتر یالکنرون

 atomic force) یاتمتتتت یرویتتتتن

microscopy; AFM ) یپراکنتتتتتدگو 

 ایتتتفتتر  نتتور پو ایتتنتتور و  یکینتتامید

(dynamic light scattering; DLS) 

 شد. یابیمشخصه

 

 کشآفتنانو یابیارز -3

 ،دوپتتوره ستتن  ستتنجیستتتیز جهتتت

 دبالکیآلوده بته تختح ستف اریخ هایبرگ

از  یعتتتار هتتتایگلخانتتته درون قفستتته

 25±2 یدر گلخانتته در دمتتا دبالکیستتف

 60 یو رطوبتتت نستتب وسسلستتی درجتته
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ستاعت  8و  ییساعت روشتنا 16درصد و 

گرفت و اجازه داده شتد کته  تاریکی قرار

روز بعتد از 10شوند. حدود  ختفری هاتخح

ستن  هتای)پت از ظهور پتوره گذاریتخح

ها در پشتت بترگ( نخستت آن تیو تثبدو 

ش از انجتام یستن دو پت هتایتعداد پتوره

 3و پتت از آن ااتر شمارش شده  شیآزما

 ،کشآفتتتنانو یمارهتتایشتتامل ت متتاریت

 شیچتر یو نمونته تجتار کالیتکن شچری

سطح معادل  4در  ( )کوفا(ی)در بازار داخل

 نتریبتر ل گترمیلیم 200و  150، 100، 50)

در . مورد بررسی قترار گرفتت ماده مؤاره(

 .از آب مقطر استنفاده شتد زیشاهد ن ماریت

بتا  یتصتادف طرح کاممً صورتبه شیآزما

طتول در  شیسه تکرار انجام شد. هر آزما

بتا  یپاشتزمان سه بار تکرار شتد. محلتول

، با CHS-3ANمدل  Canyon پاشمحلول

 5از برگ و به متدت  منریسانن 30 لهفاص

پت  یابیهر برگ انجام شد. ارز یبرا هیاان

هتا برگ ماریروز از ت 10از گذشت حدود 

 متاریدر ت کهزمانی) کشآفتبا محلول نانو

ستن دو  هایدرصد پوره 90از  شیشاهد ب

شتدند(، بتا شتمردن  یرگیوارد مرحله شف

 .(7) انجام شدپشت برگ  رهیتعداد شف

4- 50LC کشآفتنانو 

کته مشخص شد  یمقدمات یهادر آزمون 

 200بتا غلظتت  کشآفتتنانو نیتکاربرد ا

رشد  ،درصد 90از  شیب نر،یدر ل گرممیلی

 نیبنتابرا .کنتدمیقت  پوره سن دو را منو

 ون،ینانوفرمولاست 50LC زانیتم نییتع یبرا

 نتریدر ل گرممیلی 200کمنر از  هایغلظت

 ،40، 20، 10شتتامل  ونینانوفرمولاستت نیتتا

 نتتتریدر ل گتتترممیلی 120و  100 ،80، 60

در گلخانته  دبالکیپوره ستن دو ستف یرو

متتورد آزمتتون قتترار گرفتتت. از آب مقطتتر 

نفاده شتد. پتت از شاهد اس ماریت عنوانبه

 یهتابترگ متاریروز از زمان ت 10گذشت 

آلوده به پوره سن دو، شمارش پتوره ستن 

 .انجام شدشده لیتشک هایرهیدو و شف

 یکنندگاثر دور یابیارز -5

در  یااتتر دورکننتتدگ یبررستت منظوربتته

شتده بتا ماریت اریخ هایمدت، بوتهیطولان

 هتایو بوتته نریدر ل گرممیلی 200غلظت 

ماه  کی)آب مقطر(، پت از گذشت  شاهد

در معتترح حشتتره بتتال   پاشتتیاز محلتتول

 24قتترار داده شتتدند. پتتت از  دبالکیستتف

بتال  پشتت هتر  هتایساعت تعداد حشره

 .شد زیآنال t-testزمونبرگ شمرده و با آ
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 یآمار یزهایآنال -6

بتتا  شیآزمتتا هتتایداده انتیتتوار هیتتتجز

 SAS ver.9.1 آمتاری افتزاراسنفاده از نرم

انجتام شتد.  یدر قالب طرح کاممً تصتادف

اکستل افتزار نمودارها بتا استنفاده از نترم

 هیتترستتح شتتد. از روش تجز 2013نستتخه 

 در ( Probit Analysis) تیتتتتتتتپروب

 نیبترای تخمت Probit-MSChartافتزارنرم

50LC اسنفاده شد. 

 

 و بحث جهینت

 کشآفتنانو یابیمشخصه-1

AFM متواد یقدرتمنتد در بررست یابزار 

 نیتتنتتانو استتت. بتته کمتتک ا اسیتتدر مق

 هتتتاییژگتتتیو یبررستتت کروستتتکو ،یم

 ،یمتتواد ماننتتد زبتتر یکتتیزیو ف یستتاخنار

ذرات امکان یو اندازه یتوپوگراف ،یسخن

 کروستتکو یم نیتتاستتت. امتتروزه ا ریپتتذ

 نیتتتیتع نتتتهیدر زم یاکتتتاربرد گستتتنرده

 یروهتتایستتطوح و مطالعتته ن یتوپتتوگراف

سنفاده با ا 1شکل  است. کرده دایپ یسطح

شتتده استتت کتته  هیتتته AFMاز دستتنگاه 

ذرات را بتته  شتتدگیو پختتش یتوپتتوگراف

 .دهدینشان م یخوب

ستتتتطح،  اتیخصوصتتتت 2در شتتتتکل 

 بتاشامل شتکل و انتدازه کته  یمورفولوژ

شده نشان داده شتده هیته SEMاسنفاده از 

 نیانگیتالت  م-3در شکل طورنیاست. هم

نشتتان  یکینامیدرودیتتانتتدازه قطتتر ذرات ه

 ده است.داده ش
 

 AFMبا اسنفاده از  برداریعکت ،یاهگی کشآفتذرات نانو یتوپوگراف -1شکل 
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 .SEMبا  یاهگی کشآفتنانو ریتصو -2شکل 

 

 
 .یکینامیدرودیقطر ه شنمای )ب، یاهگی کشآفتاندازه ذرات نانو نیانگیم (ال  -3شکل 
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 یکینتتامید درویتتقطتتر ه، DLSدر روش 

 لیتدل نیبه هم .شودمی یرگیذرات اندازه

گتزارش  DLSکه در  یهمواره اندازه ذرات

ذره و  یقتتیبزرگنتتر از انتتدازه حق شتتودمی

استتتت. در  SEMو  AFM ،TEM جیننتتتا

انتدازه ذرات در  یکروستکوپیم یهاروش

 زی. آنتالشوندمی یحالت خشک ماده بررس

DLS در  یبتیرتخریآزمتون غ کی عنوانبه

 نتتتار و انتتتدازه ذرات را در رف قتتتتیحق

. در شتکل کنتدمی یبررس عیما هایطیمح

 استت شده داده نشان هااندازه نیتفاوت ا

تفتتاوت انتتدازه در  نایتت(. ب-3 شتتکل)

 یولت ستتین یتوجهذرات رقح قابلکرویم

 توانتتدمینتتانوذرات  یاختتنمف بتترا نیتتا

 یهتتتتاروش. (10-8)باشتتتتد  ریچشتتتتگ

یم اخنمف را کاهش نیا دیجد یمحاسبات

اختنمف وجتود  نیتهنوز ا با اینحال .دهد

 دارد.

 

 کشآف  تنانو س  نجیس  تیز یبررس   -2

 یاهگی

 یمخنل  رو هایغلظت در کشآفتنانو 

گلخانته در ستطح  دبالکیپوره سن دو سف

بودنتد  دارییمعنت جیننا یدرصد دارا کی

شتده بکار برده های(. همه غلظت1)جدول

ند. بالک موار بود دیپوره سن دو سف یرو

آورده شتده  2در جتدول  نیانگیتم سهیمقا

 است.
 

 .گلخانه دبالکیسف 2پوره سن  یمخنل  رو هایغلظت در یاهگی کشآفتنانو انتیوار هیتجز -1جدول 

 میانگین مربعات
 منابع تغییرات درجه آزادی

 تعداد پوره سن دو درصد شفیره درصد کارایی
**32/0 **53/0 ns 07/0 12 تیمار 

 خطا 26 01/0 028/0 008/0

 )%( ضریب تغییرات  3/7 27/13 06/6

 دارییدرصد و عدم معن 1در سطح  دارییمعن بیترتبه NS (non-significant)** و 

 

 .گلخانه دبالکیپوره سن دو سف یرو یاهگی کشآفتنانو ریت ا نیانگیم سهمقای –2جدول 

 *درصد کارایی بر لینر گرممیلیتیمار 

08/96 200 ونفرمولاسینانو  a 

87/98 150فرمولاسیون نانو  a 
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25/98 100فرمولاسیون نانو  a 

04/86 50نانوفرمولاسیون   a 

86/17 200چریش تکنیکال   b 

 150 چریش تکنیکال

 100 چریش تکنیکال

2/16  b 

8/12  b 

56/11 50 چریش تکنیکال  b 

2/13 200 نمونه تجاری چریش )کوفا(  b 

76/11 150 ا(نمونه تجاری چریش )کوف  b 

83/12 100 نمونه تجاری چریش )کوفا(  b 

 50 نمونه تجاری چریش )کوفا(

 شاهد )آب مقطر(

56/11  b 

32/10  b 

 درصد1در سطح  داریینبود تفاوت معن انگریسنون ب کی*: حرف مشابه در 

 هتایبوته یتمام ،یماردهیدر زمان آغاز ت

تتراکح  یدارا یمتاردهیت یبکار رفنته بترا

گلخانه  دبالکیاز پوره سن دو سف ینکسای

 در کشآفتتو عملکرد نانو  یی. کارابودند

 ره،یمخنلتت  بتتر تعتتداد شتتف هتتایغلظتتت

 نیشتتنریداشتتت. ب یقابتتل قبتتول یااربخشتت

درصتتد کننتترل پتتوره ستتن دو مربتتو  بتته 

کته طوریبته است. کشآفتونان یمارهایت

کننتترل پتتوره ستتن دو در  زانیتتم نیبتتالاتر

، 100 هتایغلظتت ابت کشآفتتنانو  ماریت

بتود کته در  نتریبر ل گرممیلی 200و  150

برابر بتا  یرگیآنها تعداد ورود به دوره شف

  رهیدرصتتتد شتتتف نیشتتتنریصتتتفر بتتتود. ب

درصتد  3/96شتاهد  متاریشده در تلیتشک

  مخنلتتت هتتتایبتتتوده استتتت. غلظتتتت

گرفننتتد و  یجتا a گتتروه در کشآفتتنانو

مخنلت   هتایتظ)شاهد، غل مارهایت ریسا

 شیچتر یو نمونته تجتار الکیکنت شیچر

قتترار گرفننتتد  bهمتته در گتتروه  ()کوفتتا(

 (.2)جدول 

 یکنندگاثر دور یبررس -3

 هتایحشرات بال  در پشت برگ نیانگیم

و  دبالکیحشره بال  ستف 357شاهد  ماریت

 45 ونینانوفرمولاستت هتتایدر پشتتت بتترگ

 ریبتتتود. تتتت ا دبالکیحشتتتره بتتتال  ستتتف

حشره بتال   روی کشآفتنانو یدورکنندگ

 شتدهپاشتیمحلول هایدر برگ دبالکیسف

 منظتور ستطح  نیتا یبتود. بترا توجهقابل

شتده و  پاشتیمحلتول طور کاملبه هابرگ

  ،یماردهیماه از زمان ت کیگذشت  از پت
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  و کشآفتتشده با نانوماریت اریخ هایبوته

شتاهد در معترح حشتره بتال   هتایبوته

ت در حشترا نیتا .قرار گرفننتد دبالکیسف

شاهد  ماریت اریخ هایبوته هایپشت برگ

بتا  مارشتدهیت هتایقرار گرفنند و به بوتته

نشتتدند. روغتتتن  کنزدیتت کشآفتتتنانو

 هیتمؤار در ته یعیاز مواد طب یکتی شیچر

کننتده از رییدورکننتده حتشرات و جلتوگ

از آفتتات  ارییبستت هیتترشتتد استتت کتته عل

. (16-11) شوندمی گرفنه کارکشاورزی به

روی کتتک  1998در  ینیاهدات گتتارمشتت

 و گربتتته نتتتشان داد کتتته کتتتاربرد ستتت 

 یی( بتته تنهتتاAzadirachtin) نیراخنیتتآزاد

 نرونمیبتتته انتتتدازه مخلتتتو  روغتتتن ستتت

(Citronellaو اکتتتال )محافظتتتت  ،پنوسی

 ،گتتترید ی. در پژوهشتتتکنتتتدمی جتتتادیا

ستنبل  ریتنظ یاهانیعصاره گ ونینانوامولس

(، Nardostachys jatamansi) یهنتتتتد

(و علت  Vetiveria Zizonioides) حانیر

( بتتتا Culicidae) ختسختتتت ایتت وریتتوت

نتتانومنر  220-150وستتتط ذره من نتتتدازها

بر مدت یطولان یموجب اارات دورکننتدگ

 .(17)شد  (Mosquitoپشه )

بدستتتت آمتتتده  جیبتتتر استتتاس ننتتتا

بتا شتاهد )آب  سهیدر مقا ونینانوفرمولاس

 ی( رونتانو ریت)غ یمقطر( و نمونته تجتار

 یدورکننتدگ ریتت ا دبالکیحشره بال  ستف

 .(3)جدول  دارد دارییمعن
 

 .دبالکیحشره بال  سف یرو شیچر ونینانوفرمولاس یاار دورکنندگ -3جدول 

درصد 1در سطح  اریدی**: معن

4- 50LC ونینانوفرمولاس 

بدست آمده غلظت کشنده  جیاساس ننا بر

(LC50نانوفرمولاس )بتر  گترممیلی 70 ونی

 غلظتت ااتر دهندهنشان 1بود. نمودار  نریل

پتوره  ریمرگ و م زانیبر م وننانوفرمولاسی

 .استگلخانه  دبالکیسن دو سف

 منابع تغییرات درجه آزادی میانگین مربعات

   درصد دورکنندگی

 تیمار 1 2 **

 خطا 14 07/0

 ضریب تغییرات   75/11

(%) 
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 .بالک گلخانه دیپوره سن دو سف ریمرگ و م زانیبر م وننانوفرمولاسی غلظت اار –1نمودار 

 

 طیگلخانه تحت شرا الکبدیکننرل پوره سن دو سف یبرا یاهگی کشآفتنانو ریت ا یابیارز -4جدول

 .اسناندارد

 Slope (±SE) Intercept (±SE) LC50* (CL95%) Pr x2 درجه آزادی تیمار

کشآفتنانو  12 6/2 ± 21/0  - 74/4 ± 41/0  65/64 ( 83/59 - 13/69 ) 96/0  7/4  

 

نشتان  2006در ستال خناک و همکتاران 

دو درصد و عصاره  شیروغن چر دادند که

ستته درصتتد  شیچتتر وهیتتهستتنه م یآبتت

را  دبالکیسف تیجمع دارییمعن صورتبه

 .(18)کاهش داد 

 ونینانوفرمولاست ایر کاروالهو و همکاران 

ل و تختح پوره ستن او یرو شیروغن چر

 Bemisia) یتاباس ایبمسبالک توتون  دیسف

tabaci) و پتوره  شتگاهیآزما طیدر شرا را

 ستهیگلخانه در مقا طیدر شرارا سن سوم 

کردنتد.  یبررست یتجتار شیبا روغن چتر

روغن  ونیآنها نشان دادند که نانوفرمولاس

 دیستف هتایتختح خیبتر تفتر یاار شیچر

 تیجمعتنها  ونینانوفرمولاس ماریندارد و ت

 نی. همچنتدهدیرا کاهش م کیپوره سن 

مشاهده نشد.  یتلفات زیدر پوره سن سوم ن

 ونینانوفرمولاستت ریتتت ا مطالعتته نیتتدر ا

کمنتر  یتجار شیبا چر سهیدر مقا شیچر

 .(19)بود 

کته علتت  ای احنمال داده شتدمطالعهدر 

با  سهیدر مقا ونیکمنر نانوفرمولاس ییکارا

 بتودن هتشرآهسنه ش،یچر یروغن تجار

باشد، چرا که مواد متؤاره بته  ونفرمولاسی

در کوتتاه جتهیو در نن شتودمیمرور آزاد 
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استتت. در  کش کتتحآفتتت ییکتتارا متتدت

مخلتتو  روغتتن  متتاریت یگتترید یبررستت

 نی( بتا دلنتامنرنریدر ل لینرمیلی 1) شیچر

 نیبتوپروفز ماری( و تنریل درلینرمیلی 5/0)

 هتتایپتتوره ی( رونتتریدر ل لینتترمیلی 1)

 زانیتتبتته م بیتتگلخانتته بتته ترت دبالکیستتف

 ریتدرصد سبب مرگ و م 29/89و  79/90

 .(15) شد هاپوره

 

 یریگجهینت

و  هیتته کشآفتتدر پژوهش حاضتر نانو

 ،SEMمخنل  از جمله  هایکیتوسط تکن

AFM  وDLS توجه باشتد.  یابیمشخصه 

غلظت مطالعه ینبدست آمده از ا ننایجبه 

 نتریبتر ل گترمیمیل 200و  150، 100 های

درصتد  95از  شیشده ب هتهی کشآفتنانو

بالتتک  دیپتتوره ستتن دو ستتف لرتتتکنن ایبر

بدستت  جیبا توجه به ننا .دگلخانه مؤار بو

 3در  یدرصتد ااربخشت 95از  شیآمده )بت

 نهیگز تواندمی یاهگی کشآفتغلظت( نانو

کننترل پتوره ستن دو  یبترا یمناسب اریبس

 عنوانهبت طتورنیگلخانه و همت دبالکیسف

باشتتد.  ییایمیشتت یهتتاکشآفت نیگزیجتتا

 کشآفتتت ینمونتته تجتتار ییعتتدم کتتارآ

در  کتالیتکن)کوفا( و متاده متؤاره  شچری

 ممکن است یاهگی کشآفتبا نانو سهیمقا

در برابر نور،  شیمواد مؤاره چر یداریناپا

 .(3) باشددما و رطوبت 
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Abstract 

Natural pesticides are eco-friendly and effectively eradicate pests without leaving a 

toxic effect or harm to environment. However natural pesticides have a low 

biodegradable and low threat to non-target organisms, such as humans, but they quickly 

degradate because of their instability to environment condition such as light. In the 

present study, it has been attempted to improve the stability of the active ingredient 

using nanotechnology. Botanical Neem oil-based nanopesticide was produced in the 

Agricultural Biotechnology institute of Iran (ABRII). Then, the effect of nanopesticide 

on the greenhouse whitefly pest at the nymph stage of age 2 and also its repellency 

effect on adult whitefly insects were investigated. The obtained results showed that the 

botanical nanopesticide with a maximum concentration of 200 mg.L-1 has an effect of 

more than 95% on the control of whitefly via preventing the growth of 2nd nymphs and 

the formation of pupae. The application of nanotechnology-based formulations can be 

effective and promising to improve the efficiency of natural pesticides, and further 

research needs to be done. 

Keywords: Insecticide, Nanoformulation, Pest, 2nd nymphs. 
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