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  مجله ايمني زيستي
  91 تابستان ،چهارم، شماره چهارمدوره 

  

  كش دلتامترين بر بافت كبد و كليه در موش  اثر حشره
  صحرايي
  ، مليحه دانشور*هيفا سعدوني، فرنگيس قاسمي

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم

ghassemi.fr@gmail.com  

 چكيده
و گي چرخـه مـواد در طبيعـت بـوده     كشاورزي يكـي از دلايـل اصـلي آلـود     هاي ممصرف زياد س
بـا توجـه بـه كـاربرد گسـترده ايـن       . بار بر موجودات زنده اسـت  زيان هاياثركشي با  دلتامترين حشره

هـاي زيسـتي از    ها و چرخـه  اهميت سلامت اكوسيستمكش و سهولت انتقال آن از يك طرف و  حشره
  ي نـژاد ويسـتار بـا وزن   سـر مـوش صـحراي    50بـدين منظـور،   . شـد انجام  پژوهشطرف ديگر، اين 

g 15± 200 دريافـت كننـده سـرم    (، شـاهد  )بـدون تيمـار  (طور تصـادفي در قالـب گـروه كنتـرل      هب
 ـ 14هـاي تيمـار طـي     گـروه . گروه تيمار تقسـيم شـدند   3و ) فيزيولوژي   5/2و  5، 10ترتيـب   هروز، ب

b.wt/mg/kg از دوره تيمار، كبـد  پس . كردندصورت تزريق درون صفاقي دريافت  هاز سم دلتامترين، ب
، بـا انجـام   درصد 10هاي مذكور در محلول فرمالين  و پس از تثبيت بافت كردهها را جدا  و كليه موش

هـاي   داده. قـرار گرفتنـد   بافت شناسي بررسيآميزي شده، مورد  مراحل پاساژ بافتي و تهيه مقاطع رنگ
 دار هـا در سـطح معنـي    و گـروه تحليـل   ANOVAوآزمـون   SPSS(17)افزار  حاصل با استفاده از نرم

P<0.05 ها،  حاكي از تغييرات در جدار هسته سلولپژوهش  نتايج. با آزمون توكي با هم مقايسه شدند
هجوم لنفوسيتي تا نكروز سلولي در بافت كبد و كاهش قطر گلومرول در تيمار با دوز حـداكثر، قطـر   

نتـايج  . يمار در مقايسه با گروه كنترل بودت  در هر سه گروهو مجراي جمع كننده ادراري كپسول بومن 
وابسته به دوز بوده و در كبـد بـا شـدت بيشـتر      بافتنشان داد كه اثر تخريبي دلتامترين بر هر دو  بالا

استفاده از محصولات تراريخته مقاوم به آفات از سـوي مـديران ميـاني     اصرار بر عدم .بروز كرده است
هاي توليد غـذا بـا    روش راظت محيط زيست موجب استمرادر وزارت جهاد كشاورزي و سازمان حف
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تكيه بر سموم دفع آفات گياهي شيميايي خطرناك شده و موجب تزريق سـم خطرنـاك دلتـامترين در    
  .كنندگان ايراني خواهد بود سبد غذايي مصرف

  .بافت، نكروز ،دلتامترينهاي كبدي، مجاري ادراري،  سلول :كليدي هاي واژه
  

 مقدمه

از بـين رفـتن    باعـث هـا   كـش  تگرچه آف ـ
ها، مراتـع و   در جنگل ها فتهاي مهاجم آ گونه
 امـا اثرهـاي  شـوند   هـاي كشـاورزي مـي    زمين

تـوان   مخرب آنها را روي ساير موجودات نمي
اين مـواد   هايبيني اثر براي پيش .ناديده گرفت

بر اطـلاع از ميـزان سـمي     در اكوسيستم، علاوه
پخــش و هــا، بايــد چگــونگي ورود،  بــودن آن

در طبيعـت نيـز شـناخته     هـا  رفتار اين تركيـب 
بر انتشار در داخل يك  ها علاوه كش آفت. شود

رونـد و   محيط، از محيطي به محيط ديگـر مـي  
بر موجود هدف، ديگـر موجـودات نيـز     علاوه

ــي ــر م ــابراين. شــوند درگي ــين دوز  بن رابطــه ب
العمــل موجــود زنــده در  كــش و عكــس آفــت
دلتـامترين  ). 4(رد شناسي اهميت اساسي دا سم

ــره ــيميايي  كشــــي حشــ ــا فرمــــول شــ بــ
C22H19Br2NO3  ــام تجــاري دســيس و و ن

ــت  ــوكس اس ــوه ورود  .بوت ــدن،  آن نح ــه ب ب
بـا اثـر   و  بـوده  گوارشي، تماسي و سيسـتميك 

 ). 11( استبسيار سريع 

 هـاي  تكـش در مبـارزه بـا آف ـ    حشـره اين 
ــتفاده   ــان اسـ ــي و درختـ ــولات زراعـ محصـ

ــترده ــدگار. اي دارد گس ــاني آن روي مان  گياه
هفتــه در خــاك بــاقي  2تــا  1روز اســت و 10
روز پس از خورده شدن توسط  4تا  2. ماند مي

. )15( شـود  موش صحرايي از بدن وي دفع مي
بـر   اثـر هاي سنتزي هميشه بـه علـت    كش آفت

سلامت انسان و ساير موجودات زنده موجـب  
   ).9( اند نگراني بوده

روئيـد  پيروت هـاي  مسم دلتامترين جـزء س ـ 
مصنوعي است كه از نظر سـاختمان شـيميايي،   

اين سم روي سيسـتم  . استر اسيد و الكل است
 يـوني  هـاي  عصبي عمل كرده و با اثر بر كانال

Na+ وK+  ، قطـع نفوذپـذيري غشـاي     باعـث
 .شود هاي عصبي نسبت به اتم سديم مي سلول

توانـد   هاي يـك پيرتروئيـد مـي    گاهي متابوليت
  ).6( ه سمي باشدبيشتر از تركيب اولي

از طريـق  (، گياهـان  آب، خـاك  شدنآلوده 
كش مزبـور،   و حتي هوا با حشره) جذب ريشه

قـرار داده و   اثـر موارد غير هدف را نيز تحـت  
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هـاي   گاهي باعث ايجاد بيمـاري و ناهنجـاري  
اثـر،   نـوع  دلتامترين براساس. شود ارگانيك مي

 ساختار تماس و حتي چگونگي اثر، زمان مدت

مزمن بوده و  و حاد ف، داراي سميتبافت هد
 در تكـوين جنـين   عوارضي از جملـه اخـتلال  

، التهــاب سيســتم )13( ، دســتگاه عصــبي)14(
 مهار اسـتيل كـولين اسـتراز    ،)7( ايمونولوژيك

 كنـد  و اختلال دستگاه ادراري ايجاد مـي  )18(
)10.(   

اندام اصلي متابوليسم و دفع اين  كليهكبد و 
ــق ــم از طري ــ و ادرار س ــتند دفوعم ). 11( هس

ــره   ــا حش ــه ب ــورد مواجه ــودات م ــش  موج ك
ــامترين عوارضــي چــون اخــتلال دســتگاه   دلت

و ايجاد تغييراتي در ميزان چربي،  )10( ادراري
، گلوكز، اوره، كـراتينين   كلسترول، ليپوپروتئين

و ديگر پارامترهاي بيوشيميايي پلاسـما نشـان   
يز ها ن دفع برخي از داروها و سم ).16( اند داده
صــورت اوليــه يــا ثانويــه طــي يــك رونــد  بــه

شـود   پيشرونده منجر به نارسايي مزمن كليه مي
سو احتمالي اين سـم   اثرهاياز  بنابراين ).10(

بر دو اندام مهم درگير در متابوليسم و دفع سم 
  .نبايد غافل شد) كبد و كليه(

ــوارض   ــود ع ــا وج ــذكورب ــمم ــاي  ، س ه
فسـفره،   هـاي  پايروتيروئيدي در مقايسه با سـم 

ــم ــر ك ــان و ب  خط ــراي انس ــري ب ــت ياري از س
 دلتــامترينپســتانداران دارنــد و در ايــن ميــان، 

 دارد مـا بيشترين مـورد مصـرف را در كشـور    
)17(.  

شدن  فعال طريق از ها كش از حشره بسياري
 ماننـد  گـر  واكـنش  مـواد  به تركيبات متابوليكي

 سـلولي  آسـيب  موجـب  هـاي آزاد،  راديكـال 

 اسـيدهاي  به حمله با ها يكالراد اين .شوند مي

 هـاي  گـروه  كـردن  آلكيلـه  و غيراشـباع  چرب

 سـلولي  هـاي  ديگـر مـاكرومولكول   و پروتئيني

 در غشـا شـده،   ليپيدها پراكسيداسيون به منجر

 آسـيب  ايجاد در نهايت و آنزيمي فعاليت تغيير

  ). 7( شوند را باعث مي و نكروز سلولي
انجـام شـده روي    هـاي  پـژوهش به اسـتناد  

ــموم  حي ــگاهي، راه ورود سـ ــات آزمايشـ وانـ
ــدن     ــود آم ــه وج ــدن در ب ــه ب ــدها ب پيرتروئي

بيشترين مسموميت . استمسموميت حاد مؤثر 
ــاي    ــا راهه ــون اســت ام ــز و خ ــق مغ از طري
ــاد     ــز در ايج ــت ني ــنفس و پوس ــوراكي، ت خ

  ).11( مسموميت مهم هستند
تـرين غـده و عضـو اساسـي در      كبد بزرگ

هـم    ست و كليـه ا ها سممتابوليسم مواد و دفع 
در دفع بعضي مواد و از جمله اين سـم نقـش   

كـش دلتـامترين    اثر آفـت  پژوهشدر اين . دارد
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ــوش    ــد در م ــه و كب ــافتي كلي ــرات ب ــر تغيي ب
صحرايي مورد بررسي قرار گرفت تا از نتـايج  
آن در جهــت حفــظ ســلامت محــيط زيســت 

 .  استفاده كرد

  
  ها مواد و روش

ايي مـوش صـحر   50تعداد  پژوهشدر اين 
ــا وزن    ــتار بــ ــژاد ويســ ــالغ نــ ــاده بــ   مــ

 5طور تصادفي در  هانتخاب و بگرم  200 15±
پـس از تهيـه   . بندي شدند تايي گروه 10گروه 

سـم دلتـامترين بـه    ليتر  ميلي 2/0امولسيوني از 
سرم فيزيولوژي تزريـق بـه   ليتر  ميلي 10اضافه 

بــــراي ) LD50(مــــوش، دوز كشــــنده  10
گـرم بـر    ميلـي  20(  هـاي ايـن آزمـايش    موش

بـر اسـاس دوز   . شدتعيين ) كيلوگرم وزن بدن
كشنده، سـه دوز حـداقل، متوسـط و حـداكثر     

طـور تصـادفي بـه     هـا بـه   مـوش . شـد انتخاب 
  .هاي زير تقسيم شدند گروه

  )تزريقيگونه  بدون هيچ(گروه كنترل  -
هاي دريافت كننده سـرم   موش( گروه شاهد  -

  )عنوان حلال سم فيزيولوژي به
هاي دريافت كننده سم به مقـدار   موشگروه  -

mg/kg/ b.wt5  
هاي دريافت كننده سم به مقـدار   موشگروه  -

mg/kg/ b.wt7  
هاي دريافت كننده سم به مقـدار   موش گروه -

mg/kg/ b.wt10  
هوش و پـس از   ها بي ، موش روز 14بعد از 

بافـت جـدا   . شـد تشريح، كبد و كليه آنها جدا 
و  كـرده بيـت  تث درصـد  10شده را در فرمالين 

گيـري،   مراحل پاسـاژبافتي شـامل تثبيـت، آب   
در  يگيـر  سـازي و قالـب   سازي، آغشـته  شفاف

طــور خودكــار  هبــ tissue processorدســتگاه 
ميكـرون   5مقـاطع بـا ضـخامت    . انجام گرفت

و اسـلايدها بـا    شدتوسط ميكروتوم دوار تهيه 
  ).2( هماتوكسيلين و ائوزين رنگ آميزي شد

ــا م ــه از اســلايدها ب يكروســكوپ مجهــر ب
تهيـه شـد و توسـط     يهاي دوربين، ميكروگراف

 100و 40نمـايي   ميكروسكوپ نوري با بـزرگ 
ــي ــد بررس ــوم  . ش ــل هج ــايي از قبي پارامتره

لنفوسيتي در نواحي پـورت، تغييـرات چربـي،    
دانه دانـه شـدن سيتوپلاسـم، تغييـرات جـدار      
هسته و نكروز سلولي در بافـت كبـد بررسـي    

ي ادراري و كپسـول بـومن   تغييرات مجار. شد
هاي حاصل  داده. شد بررسيهم در بافت كليه 

گيري قطـر مجـاري ادراري براسـاس     از اندازه
)(خطاي معيار ميـانگين   ±ميانگين  SEMX ± 

 ـ 17نسـخه  SPSS  آمـاري  افزار نرمبا    كـار   هو ب
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 3تيمار 2تيمار  1تيمار        شاهد كنترل 

 (mm) قشري بخش قطر
a  

024/0±218/0 
a  

022/0±218/0 
 a    

033/0±218/0 
a    

018/0±218/0
a    

044/0±218/0

 (mm) مركزي بخش قطر
a  

06/0±41/0 
a  

11/0±331/0 
 a    

08/0±446/0 
a    

05/0±441/0 
a    

06/0±453/0 

 (mm) كليوي جسمك
ab  

032/0±556/0 
b  

05/0±564/0 
 ab    

068/0±513/0 
ab    

027/0±536/0
ab    

052/0±48/0 

 (mm) گلومرول
b  

07/0±485/0 
ab  

027/0±472/0 
 ab    

046/0±415/0 
ab    

022/0±418/0
a    

037/0±388/0

 (mm) كليوي كپسول
b  
2/0±299/0 

a  
02/0±042/0 

 a    
01/0±048/0 

a    
007/0±055/0

a    
01/0±039/0 

 (mm) پروكسيمال لوله
a  

017/0±201/0 
a  

025/0±191/0 
 a    

025/0±193/0 
a    

029/0±197/0
a    

023/0±19/0 

 (mm) ديستال لوله
a  

016/0±151/0 
a  

011/0±142/0 
 a    

013/0±136/0 
a    

007/0±141/0
a    

01/0±142/0 

 (mm) هنله قوس
a  

012/0±065/0 
a  

015/0±034/0 
 a    

006/0±063/0 
a    

007/0±065/0
a    

013/0±062/0

 (mm) ادرار كننده جمع لوله
d  

01/0±161/0 
bcd  
016/0±155/0 

 a    
009/0±129/0 

abcd    
015/0±139/0

a    
004/0±123/0

  
  

ــردن  ــون ب ــهآزم ــه   تجزي ــك طرف ــانس ي واري
)ANOVA( هاي مورد بررسـي   تحليل و گروه

با P<0.05  داري با آزمون دانكن در سطح معني
صـورت نمـودار بـا     نتايج به. سه شدندهم مقاي

رسم شد و وجود حـداقل يـك   اكسل  افزار نرم

حرف مشترك در نمودارها نشانه عـدم وجـود   
هـاي حاصـل بـا     داده .اختلاف معنـادار اسـت  

و  17نسـخه   SPSS آمـاري افزار  استفاده از نرم
) ANOVA( آناليز واريانس يـك طرفـه  آزمون 

تـوكي در  هاي تيمار بـا آزمـون    گروهتحليل و 

  .هاي مختلفمقايسه ميانگين گروه-1جدول

 .تلاف معناداري با هم ندارندهاي موجود در هر رديف كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن اخ ميانگين*
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  .  مقايسه شدند) p >05/0(سطح 
 

  و بحث نتايج
حـاكي از   حاضر پژوهش شناسي بافت نتايج

آسيب بافت كبد در اثر سم دلتامترين بـود كـه   
هاي تيمار بـا دلتـامترين، تغييـرات در     در گروه

جدار هسته، هجوم لنفوسيتي، نكروز سلولي و 
هـا و تغييـرات چربـي بـا      دانه دانه شدن سلول

 اثرهـاي . شـود  ي متفاوتي مشاهده مـي ها شدت
  .تخريب در دوزهاي بيشتر شديدتر بود

بافـت كليـه،    بررسـي آمده از  بدستنتايج 
دار در ميانگين قطـر بخـش    عدم اختلاف معني

، قطـر بخـش مركـزي    )1نمـودار  (قشري كليه 
نمودار (، قطر جسمك مالپيكي )2نمودار (كليه 

ر ، قطــ)7نمــودار (قطــر لولــه خميــده دور ، )3
و قطر قوس ) 6نمودار (مجراي خميده نزديك 

در مقايسـه  گـروه،  هر سه در ) 8نمودار (هنله 
. با گـروه كنتـرل و گـروه شـاهد را نشـان داد     
 3ميــانگين قطــر گلــومرول در گــروه تجربــي 

  ، قطــر كپســول در هــر ســه گــروه)5نمــودار (
ــي و  ــع  تجرب ــراي جم ــر مج ــده ادرار  قط كنن

در مقايسـه   3و  1گروه تجربـي  ر د) 9نمودار(
با گروه كنترل كاهش معناداري را نشان دادنـد  

)05/0< p.(  

در اين پژوهش از تزريق درون صفاقي بـه  
دليل احتمال آلودگي كمتـر، ايمنـي و سـرعت    

هـاي   اثر بيشتر نسبت به تزريق وريـدي، روش 
  .تنفسي و خوراكي استفاده شد

هاي بـدن هسـتند    ترين اندام كبد و كليه از مهم
زدايي و متابوليسـم مـواد    ها در سم نكه نقش آ

تركيبـات   بيشـتر ). 19(به اثبات رسـيده اسـت   
هاي اكسـيداتيو همـراه بـوده و     سمي با واكنش

هـا و ضـخيم    سلول با تغيير نفوذپذيري غشاي
هاي كليوي، تعادل يـوني   ها و لوله شدن شريان

ها اشكال ايجـاد   را بهم زده، در فيلتراسيون يون
ن فرايند، آسيب گلـومرولي  شود و نتيجه اي مي

كه موافق با نتايج اين پژوهش ). 13و  9(است 
  .است

با توجه بـه اثرهـاي تخريبـي ايجـاد شـده      
ــه ــامترين   ب ــالاتر دلت ــاي ب خصــوص در دوزه

مقايسه  در )E, K, F, H, M هاي ميكروگراف(
 ,A, Bهاي ميكروگراف(با گروه كنترل و شاهد 

C, D( اثر بر غشـا  ، اين احتمال كه دلتامترين با
و تغيير نفوذپذيري غشا، باعث پراكسيداسـيون  

ايـن پديـده   . شـود  آن شده مطـرح مـي   ليپيدي
ــه درون   ــه همــراه ســديم ب باعــث ورود آب ب

هاي كبدي و ايجاد تـورم سيتوتوكسـيك    سلول
 ).16(شده است 
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  .شاهد بافت كبد در: Bفتوميكروگراف  -1شكل 
طبيعي بـا سيتوپلاسـم و هسـته    ) H( هاي كبدي  سلول(

و ) CV(وريدچــــه ســــياهرگي . مشــــخص اســــت
  ).نيز طبيعي هستند) S(سينوزوييدها 

 ائوزين –هماتوكسيلين : رنگ اميزي – x 40:بزرگنمايي

تيمـار بـا    بافـت كبـد در  : K فتـوميكروگراف  -3شكل 
  .متوسط سم

 ، اينفيلتراسيون التهابي ناچيز)1( ها م ريختگي سلوله به(
  .))3(ائوزينوفيليك و گرانولار  سيتوپلاسم ،)2(

 ائوزين –هماتوكسيلين : رنگ اميزي – x 40:بزرگنمايي

  .بافت كبد در كنترل: Aفتوميكروگراف  -2شكل 
طبيعـي بـا سيتوپلاسـم و هسـته     ) H( هاي كبـدي   سلول(

و سـينوزوييدها  ) CV(وريدچه سياهرگي . مشخص است
)S (نيز طبيعي هستند.(  

 ائوزين –هماتوكسيلين : رنگ اميزي – x 40:بزرگنمايي

بافــت كبــد درتيمــار بــا  E: فتــوميكروگراف -4شــكل 
  .حداقل سم

 ،)2( هـا  ، پـر خـوني سـلول   )1( هجوم لنفوسيتي شـديد (
  .))3( سيتوپلاسم گرانولار

 ائوزين –هماتوكسيلين : رنگ اميزي – x 40:بزرگنمايي
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 .بافت كبد در تيمار با حداكثر سم F: ميكروگراففتو -5شكل 

، تغيير جـدار  )3(، تخريب هپاتوسيتي )2(، دژنره شدن سلول چربي)1(هجوم لنفوسيتي اطراف وريد چه مركزي (
  ))5(، نكروز سلول كبدي)4(سلولها

 ائوزين–هماتوكسيلين:ميزيآرنگ– x 40:بزرگنمايي

  بافت كليه در گروه كنترل : Cفتوميكروگراف  -7شكل 
، )2(، لوله پروكسـيمال  )1(گلومرول و فضاي كپسول بومن(

  ).است، بافت در هر دو گروه طبيعي )3(لوله ديستال 
 ائوزين  –هماتوكسيلين: رنگ اميزي– x 100:بزرگنمايي

   .وه شاهديه در گربافت كل: Dفتوميكروگراف  -6شكل 
، لولـه پروكسـيمال   )1(گلومرول و فضاي كپسـول بـومن  (
  ).است، بافت در هر دو گروه طبيعي )3(، لوله ديستال )2(

 ائوزين–هماتوكسيلين:رنگ اميزي– x 40:بزرگنمايي
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بافـت كليــه در تيمـار بــا   : Gفتــوميكروگراف  -9شـكل  
  .حداقل سم

، )2(ها  ، تخريب سلولي در لوله)1( پر خون شدن بافت(
  ).)4(، لوله ديستال )3(لوله پروكسيمال 

 ئوزينا –رنگ آميزي هماتوكسيلين  40× بزرگنمايي 

 .بافت كليه در تيمار با حداكثر سم: Mفتوميكروگراف  -10شكل 

  ).ت بيشتر قابل تشخيص است، با شد)2(ها  ، تخريب سلولي در لوله)1( گي بافتتبهم ريخ(
 ائوزين–رنگ آميزي هماتوكسيلين40×بزرگنمايي

بافـت كليـه در تيمـار بـا     : Hفتـوميكروگراف   -8شكل 
  .متوسط سم

، )2(ها  ، تخريب سلولي در لوله)1( پر خون شدن بافت(
  ).)4(، لوله ديستال )3(لوله پروكسيمال 

 ائوزين –رنگ آميزي هماتوكسيلين  100× بزرگنمايي 
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  .هاي مختلفكليه در گروهقطر بخش قشري-1نمودار

 كنترل  شاهد  1تجربي  2تجربي  3تجربي

3/0  
25/0  
2/0  

15/0  
1/0  

50/0  
0 

ي 
شر

ش ق
 بخ

طر
ق

)
لي
مي

 
  )متر

  .هاي مختلفدر گروهمركزيقطر بخش-2نمودار

ش 
 بخ

طر
ق

زي
مرك

 )
لي
مي

 
  )متر

6/0  
5/0  
4/0  
3/0  
2/0  
1/0  
0 

 شاهد      كنترل    1تجربي    2تجربي   3تجربي

  .هاي مختلفدر گروهجسمك مالپيگيقطر-3نمودار

 شاهد      كنترل    1تجربي    2تجربي   3تجربي

7/0  
6/0  
5/0  
4/0  
3/0  
2/0  
1/0  
0 

طر 
ق

ي 
پيگ

 مال
ك

سم
ج

)
لي
مي

 
  )متر
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طر 
ق

ول
ومر

گل
 )

لي
مي

 
  )متر

  .هاي مختلفدر گروهگلومرولقطر-4نمودار

 شاهد      كنترل    1تجربي    2تجربي   3تجربي

6/0 
5/0  
4/0  
3/0  
2/0  
1/0  
0 

  .هاي مختلفدر گروهكپسولقطر-5نمودار

 شاهد      كنترل    1تجربي    2تجربي   3تجربي

6/0 
5/0  
4/0  
3/0  
2/0  
1/0  
0 

طر 
ق

ول
كپس

 )
لي
مي

 
  )متر

 .هاي مختلف در گروهخميده نزديكلولهقطر-6نمودار

 شاهد      كنترل    1تجربي    2تجربي   3تجربي

25/0  
2/0  

15/0  
1/0  

05/0  
0

طر 
ق

ك
زدي

ده ن
خمي

وله 
ل

 )
لي
مي

 
  )متر
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 .آزمون دانكن اختلاف معني داري با هم ندارند% 5هاي موجود در هر رديف كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح  ميانگين ∗

  .هاي مختلفدر گروهلوله خميده دورقطر-7نمودار

طر 
ق

دور
ده 

خمي
وله 

ل
 )

لي
مي

 
  )متر

 شاهد      كنترل    1تجربي    2تجربي   3تجربي

18/0  
16/0  
14/0  
12/0  
1/0  

08/0  
06/0  
04/0  
02/0  
0  

  .هاي مختلفدر گروهقوس هنلهقطر-8نمودار

 شاهد      كنترل    1تجربي    2تجربي   3تجربي

طر 
ق

نله
س ه

قو
 )

لي
مي

 
  )متر

09/0  
08/0  
07/0  
06/0  
05/0  
04/0  
03/0  
02/0  
01/0  
0  

  .هاي مختلف در گروهكننده ادرارمجراي جمعقطر-9نمودار
 شاهد      كنترل    1تجربي    2تجربي   3تجربي

18/0  
16/0  
14/0  
12/0  
1/0  

08/0  
06/0  
04/0  
02/0  
0  

طر 
ق

مع
ي ج
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  )متر
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 پراكسيداسـيون  اثرهـاي  تـرين  مهـم  از يكي
ليپيدي است كه در نتيجه عمل سـم در ايجـاد   

و متعاقـب آن، بـا    استراديكال آزاد پراكسيد 
ر نفوذپذيري غشا، دژنـره شـدن چربـي و    تغيي

 .افتـد  كبدي اتفاق مـي  هاي سلول در تجمع آن
 چـرب  اسـيدهاي  بـه  حملـه  با ها راديكال اين

 و پروتئينـي  هاي گروه كردن آلكيله و غيراشباع
 تغييـر  بـه  منجر سلولي هاي ديگر ماكرومولكول

 سلولي آسيب ايجاد در نهايت و آنزيمي فعاليت

صرف دلتـامترين فعاليـت   م. شوند مي و نكروز
ــفاتازها را   ــفرازها و فسـ ــي آمينوترانسـ آنزيمـ
ــد     ــيش از ح ــد ب ــث رش ــزايش داده و باع اف

ــلول ــه    س ــل توج ــزايش قاب ــدي و اف ــاي كب ه
هاي كوپفر، اختلال در گـردش خـون و    سلول

   ).16( نكروز كانوني در كبد شده است
 سـيم ايـن  توان در رابطه بـا مكان  گرچه نمي

 طـور صـريح   بهج فوق كش در بروز نتاي حشره
) اسـتر (الكل  نظر داد اما چون تركيبي از آب و

هـاي فعـال و    با ايجاد گروه است احتمال دارد
اكســيد كــردن ليپيــدهاي غشــا، باعــث تغييــر  

ها شـده و تخريـب و    نفوذپذيري غشاي سلول
   ).7( حتي مرگ سلولي را القا كند

ــه ــيون،    كلي ــي در فيلتراس ــش اساس ــا نق ه
و محصولات متابوليك  ها سم متابوليسم و دفع

هـاي   مواد شيميايي و يـا شـكل  . ها را دارند آن
ها ممكن است از پلاسما بـه   فعال متابوليك آن

هاي كليوي منتقل شوند و تـا چنـد برابـر      لوله
شـوند   ها يافـت مـي   سطحي كه در ديگر بافت

هـاي   ايـن امـر كليـه كانـال     كه در شوندتغليظ 
 ).19( هسـتند مربوط به هموستازي بدن دخيل 

، هـا  عوارض ناشي از سمي بودن بعضي تركيب
جملـه   هم خوردن تعادل يوني شده از باعث به

ترشح موادي چون فسفر و كلسـيم بـه داخـل    
 آنادرار يا از دست رفتن مواد لازم كـه نتيجـه   

ها، ضخامت ديواره و كاهش  تغييراتي در سلول
عــدم كــاهش قطــر ). 3( اســتقطــر مجــاري 

 6نمودار (دور، نزديك و هنله  هاي خميده لوله
كـه   ، تابع ساختار بافتي لوله اسـت چنـان  )8تا 

نمودار (تغيير در قطر كپسول بومن و گلومرول 
. شددليل پرخون بودن بافت مشاهده  هب) 6و  5

بنابراين اين احتمال وجود دارد كـه هـر گونـه    
هاي مربوط بـه تنظـيم    اختلال در جريان كانال

هـاي   خصـوص كانـال   ه بهكلي فعاليت متابوليك
سديمي موجب تغييـر و آتروفـي بافـت كليـه     

چنانچه در پـژوهش حاضـر نيـز     ).8(شود  مي
ــده ادرار در   ــع كنن ــر مجــراي جم ــاهش قط ك

  . هاي تيمار نيز مؤيد اين مطلب است گروه
ــيون    ــر فيلتراسـ ــال آزاد بـ ــاد راديكـ ايجـ
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 هـا اثـر   هـاي اپيتليـال لولـه    گلومرولي و سلول
دراثـر تجمـع    pHسطه تغيييـر  وا گذارد و به مي

بعضــي مــواد و انســدادهاي فيلتراســيون كليــه 
 ). 1(شود  باعث اختلالاتي در عملكرد كليه مي

دو سوم اسـيداوريك از طريـق كليـه دفـع     
بـا   پـژوهش افـزايش آن در ايـن   ). 5(شود  مي

القاي استرس اكسيداتيو ناشي از دريافـت سـم   
 . مذكور، قابل انتظار بود

 ـ   بروز شديدتر ا صـورت   هثـر در كبـد كـه ب
 چـه اطـراف وريد  در نكروز و هجوم لنفوسيتي

شـود بـه    ديـده مـي   )Mميكروگـراف  (مركزي 
 متـابوليزه  هـاي  بيشتر آنزيم علت وجود غلظت

ــده ــم كنن ــا  س ــت ه ــه اس ــن ناحي  ).9( در اي
 هجـوم  كبـدي  هـاي  سلول به آزاد هاي راديكال
 هـاي  سـلول  در نكـروز  سـبب ايجـاد   و آورده

 هـاي  پاسخ ها اين سلول كه شوند مي پارانشيمي
سـبب   و اندازنـد  مـي  راه بـه  كبـد  در را التهابي
 بافـت  به اي هسته تك التهابي هاي سلول هجوم
 هـاي نكـروز   سلول. )12( شوند ديده مي آسيب

 آزاد را التهـابي  پـيش  هـاي  كننـده  شده ميانجي
 كبـدي  آسـيب  تشـديد  سبب امر و اين كنند مي
از آن گذشـته  . )16( شـود  با سـم مـي   شده القا

لويـت دارد  ها نسبت به كليه او كبد در دفع سم
هـاي حاصـل از متابوليسـم     و گاهي متابوليـت 

   ).11( تر از ماده اوليه است سمي سموم در كبد،
نبودن دوز مصرفي  بر عواملي چون كافي علاوه

و شرايط فيزيولوژيك انـدام مـورد مواجهـه، دوام    
لايل كاربرد كش كه يكي از د مدت اين حشره كوتاه
نيـز   هـا اسـت   كـش  آن نسبت به بقيـه حشـره   بيشتر
 اثرگــذاردر كليــه  كمتــر آن توانــد در عــوارض مــي
   ).11( باشد
  

  گيري نتيجه
كـش   حاضر آفت پژوهشبا استناد به نتايج 

دلتامترين داراي اثر تخريبي وابسته بـه دوز بـر   
تـر بـر    ه و كبد و با شدت بيشكليهر دو اندام 

جـه بـه لـزوم اسـتفاده از ايـن      با تو. كبد است
كش، اگر دوز مصرفي كنترل شده باشـد   حشره

و  كردمخرب آن جلوگيري  هايتوان از اثر مي
شـود كـه    نظر به سهولت انتقال آن، توصيه مـي 

پاشي هسـتند نهايـت    افرادي كه در معرض سم
ملـي بايـد   در سـند   .احتياط را به عمل بياورند

به آفات نسبت به مخالفت با محصولات مقاوم 
ويژه ارقـام تراريختـه ماننـد بـرنج تراريختـه       به

مقــاوم بــه آفــات تجديــدنظر كــرده و از ايــن 
مصرف سموم شيميايي خطرناك مانند رهگذر 

  .دلتلمترين را به حداقل ممكن كاهش داد
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  سپاسگزاري
بدينوسيله مراتب سپاس و امتنان خود را از 
 مســئولين و كارشناســان محتــرم دانشــگاه آزاد

مي واحـد جهـرم كـه صـميمانه مـا را در      اسلا
ــن   ــراي اي ــژوهشاج ــراز   پ ــد اب ــاري كردن   ي
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