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 چکیده

 یطوونن لیودل. بوهشوودیپداژه انجام م قیآن از طر ریاست و تکث رانیپرمصرف در ا دهیشاخه بر اهانیاز گ ولیگلا

 دنیبا سرعت بخشو اهانیاز گ یاریدر بس یادیزازدی. استفاده از روش رستنده یا اغلب وارداتهپداژه د،یبودن زمان تول

 ن،یوا بورعلاوهداشته باشود.  ریتکث نهیدر کاهش زمان و هز یادیدر مرحله اول توانسته است نقش ز ریبه فاز تکث شتریب

مقالوه  نیو. در اکندیم یریوده جلوگآل یهاخاک به واسطه واردات پداژه یمحصول شده و از آلودگ یکنواختیموجب 

انتقوال  قیواز طر ومیوفوزار مارگریمقاوم به ب یهاپداژه دیجهت تول ولیو بلوغ پداژه گلا یمراحل کشت بافت، سازگار

 یکشوت بوافت یهاقرار گرفته است. استفاده از قطعات مختلف جداکشت بخصوو  پوداژه و پوداژک یژن مورد بررس

 توانودیم میمستقریو غ میمستق صورتبه شتریب نیتوکنیکمتر و س نیاکس یرشد حاو یهاکنندهمیاز تنظ یبیهمراه با ترک

پوداژک بوا اسوتفاده از  زیسوا شیمراحل، افزا نیاز مهمتر یکی. ودپداژک ش دیو تول زاییریشهشاخساره،  دیموجب تول

توا بلووغ دارد.  یاژک در مراحل سازگارپد یدر ماندگار یاست که نقش موثر شتریساکارز ب زانیبزرگتر و م یهاشهیش

 داژهپو دنیمناسب موجب کاهش زمان رس بیسرما و استفاده از خاک با ترک ن،یبرلیج بیبا ترک یکاهش زمان سرماده

 .شودیچرخه انتقال ژن م لیتکم یپداژه مناسب برا دیبه بلوغ و تول

 .ولی، کشت بافت، گلاانتقال ژن، بلوغ، پداژک: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

جون  از  نیبزرگتور (.Gladiolus spp) ولیگلا

 یهاگونوه یجون  دارا نیوهوا اسوت. ازنبق رهیت

و اغلب  یماریدر درمان ب یاست که برخ یمتعدد

. رنودیگیموورد اسوتفاده قورار مو ینتویز صورتبه

 ریکشوت، مشوکلات کمتور نسوبت بوه سوا یراحت

 لیووبووودن، از دن یازیووو پ دهیووشوواخه بر اهووانیگ

است که آن را  رانیدر بازار گل ا ولیگلا تیمحبوب

قورار  ینتیمورد استفاده ز یازیپ اهانیگ نیجزء اول

 یاریبسو ریتکث یروش برا نیترداده است. راحت

انودام  نیوا دیوپوداژه تول ایو ازیوپ یدارا اهانیاز گ

هر سواله حوداقل از  یعیاست. به طور طب یریتکث

 سوتیتوا ب کیوو  یپوداژه دختور کیو، هر پداژه

حوداقل  دیوها باپوداژک یول شودیم دیلاژک توپد

مناسوب  زیبوه سوا یسه دوره رشد و سورماده یط

بوه روش  نیبرسوند. بنوابرا یگل تجار دیتول یبرا

است.  نییپا اریگل بس نیا شیمرسوم، راندمان افزا

گول و  نیواسوتفاده از ا یبورا ادیز یتقاضا دلیلبه

 لینسپتا یدارا دیجد یهاپداژه جادیا یزمان طونن

 ییاروپووا یهوور سوواله از کشووورها ،یتجووار دیووولت

به کشوور وارد و  ولیهلند( پداژه گلا خصو به)

و خوزستان  یتهران، مازندران، مرکز یهادر استان

 دهیوشاخه بر یهاکشت گل ریسطح ز نیشتریکه ب

. در سوال شودیرا دارند، کشت م ولیاز جمله گلا

 120به کشوور حودود  ولیواردات پیاز گلا 1396

خروج ارز از  برعلاوهتومان بوده است که  اردیلیم

 یهواخواک بوه انوواا قار  یکشور موجب آلودگ

(. Ebadzadeh et al. 2017شوده اسوت ) یخواکز

 زانیووم نیوویتع یبوورا یاگرچووه متاسووفانه مسووتندات

کشوور  یقوانون یدر مبواد یو نوا آلوودگ یآلودگ

در  خصو به یآلودگ نیوجود ا یوجود ندارد ول

( موجب نیمحلات و خم ی)شهرها یرکزان ماست

مناطق شده کوه مسوتلزم صورف  نیخاک ا یآلودگ

اسوت.  یآلودگ نیحذف ا یبرا ادیو وقت ز نهیهز

  یهوایمواریب نیترعیاز شوا یکوی ومیوقار  فوزار

 یادیواست که موجب خسوارات ز ولیگلا یقارچ

 (. Nazerian et al. 2013) شودیدر مزارا م

و  یورزامکان دسوت کیژنت یاستفاده از مهندس

فوراهم  گوریبه موجوود د یانتقال ژن را از موجود

 نیاز مهمتور یکوی ختوهیترار اهانیگ دیو تول کرده

 Kumar Vermaاست ) کیژنت یمهندس یکاربردها

et al. 2018کوه  سوتیکشت بافت ابزار ی(. فناور

 یعیدر دامنه وس یقاتیو تحق یمقاصد کاربرد یبرا

از  اهوانینموو گ ختلوفحول مها در مرااز پژوهش

 دیوو تول یمقاصود تجوار یبورا یادیزازدیجمله ر

 یو زراع یبا صفات خا  تجار ختهیترار اهانیگ

-Loyola-Vargas and Ochoa) شوودیاسوتفاده مو

Alejo, 2018طیچرخه رشود در شورا لی(. با تکم 
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مرحله انتخوا  قطعوه جودا  یکشت بافت از ابتدا

خوا  و بلووغ شکست  ،یسازگار ،ییکشت، باززا

 یعوار منظوربوه یتجوار یادیوزازدیاز ر تووانیم

در  داریپا دیتول زا،یماریها از عوامل بنمونه کردن

 کسووانی اهووانیگ دیووبووان، تول تیووفیطووول سووال، ک

و  یزراعو اتیخصوصو ریانتقال ژن و سوا ،یکیژنت

 (.Memon. 2012) مطلو  بهره برد یباغبان

 

 یکشت بافت یهاپداژک دیتول مراحل

 یضدعفون -1

 دیمرحله در تول نیمهمتر هیپداژه اول یضدعفون

 باتیمنظور از ترک نیا یسالم است. برا یهاپداژه

پداژه با  میاستفاده شده است. تماس مستق یمختلف

 یهوایخاک و پوسته نازک آن موجب نفوذ آلودگ

. اسوتفاده از شوودیبه پداژه مو یو قارچ ییایباکتر

از  ییوجووود مزایووا دلیلبووهروش تیمووار آ  گوورم 

های ترکیبات شویمیایی جمله عدم وجود باقیمانده

هووا در مقیوواس وسوویع بیمارگرو حووذف برخووی از 

ها اسوتفاده ها و دانوهجهت ضدعفونی پیازها، غده

(. امووا، Mojtahedi and Azadi, 2008شووود )می

توانود بوه گیواه میزبوان آسویب تیمار آ  گورم می

تحریووک  برسوواند و یووا حتووی بووه نوووعی موجووب

درونووی بوورای رشوود بیشووتر شووود. در  هواییباکتر

فنواوری نوانو در تولیود های اخیر اسوتفاده از سال

خطر موجب شده تا از کننده بیترکیبات ضدعفونی

مصووارف پزشووکی و صوونعتی در  بوورعلاوهآنهووا 

اسوتفاده  زیوهای گیاهی مختلوف نضدعفونی بافت

های ههای داخلی پایدر مهار آلودگی نقرهشود. نانو

(، چمووون Arab et al. 2014بوووادام ) وهلوووو 

(Taghizadeh and Solgi. 2014و ژربووورا ) 

(Fakhrfeshani et al. 2012 ) مورد اسوتفاده قورار

گرفته و توانسته است میزان آلوودگی باکتریوایی و 

داری در مقایسه با کلریود یقارچی را به شکل معن

 .Rai et alو هیپوکلریت سدیم کاهش دهد )جیوه 

بوا  میسد تیپوکلری، ه%70استفاده از الکل (.2009

 یهووا( در زمان%50و  % 30مختلوف ) یهواغلظت

  توانودینقره مو( و نانوقهیدق 30و  20،10مختلف )

داشته باشود.  یآلودگ زانیدر کاهش م ینقش موثر

 تیپوکلریپ  از الکل و ه نانونقرهنتایج استفاده از 

نشوان  pink قومر ولیدر کنترل آلودگی گلا میسد

با روش آ  گورم  سهیدر مقا داد که میزان آلودگی

کاهش یافته است. در میوان  %48به  نقرهبدون نانو

دقیقووه اسووتفاده از  30تیمارهووای مووورد اسووتفاده، 

بهتوورین تیمووار شووناخته شوود.  عنوانبووه، نووانونقره

گونه عووار  هیچ نانونقرهکنترل آلودگی، برعلاوه

شوت و مراحول ندا کشوتجانبی بور قطعوات جدا

انجوام شود  یزایی رویشی( به خوبباززایی )جنین

(Koobaz and Mojtahedi, 2016.) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

14
00

.1
4.

2.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
29

 ]
 

                             3 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1400.14.2.6.5
http://journalofbiosafety.ir/article-1-422-fa.html


 "1400، تابستان 2، شماره 14دوره ، مجله ایمنی زیستی"

104 

 میمستق ریو غ میمستق ییروش باززا -2

  میمسووتقریو غ میبووه دو روش مسووتق ییبوواززا

 ییپداژه شوود. روش بواززا دیموجب تول تواندیم

 یازیپ اهانیگ دیتول یبرا یترعیروش سر میمستق

بوه  یبسوتگ هعمدطور به یخ بازدهاست اگرچه نر

 بیمانند نوا قطعه جدا کشت، ترک یعوامل مختلف

رشد و  یهاکنندهمیکشت، نوا و غلظت تنظ طیمح

 میمسوتقریبه روش غ ییدارد. باززا یاهیگ پیژنوت

کالوس از قطعات جداکشت انجوام  دیتول قیاز طر

مطالعوات انتقوال ژن موورد  یبورا شتریو ب شودیم

 .ردیگیر ماستفاده قرا

 

 انتخاب قطعه جداکشت -2-1

جداکشت مختلف از جمله نووک سواقه  قطعات

(Hussain et al., 2001جوانووه ،)یسووأر یها 

(Priyakumari and Sheela, 2005  قاعوده بور ،)

(Prasad and Gupta, 2006مر ،)ستمی (Aftab et 

al. 2008نیآذاز گول ی(، پداژه و پداژک و قطعوات 

(Ziv and Lilien-Kipnis, 2000برا )در  ییباززا ی

انود. مورد آزموون قورار گرفته شهیط درون شیشرا

از  یمتفواوت یهاقطعات مختلف جداکشوت پاسوخ

که در  افتندی. محققان دردهندینشان م یینظر باززا

کشووت قطعووه جدا نیبهتوور یدهوومرحلووه خوشووه

(explantبرا )در رقوم شاخسواره  دیوتول یwhite 

مختلف  یل نمودر مراح یااستفاده از قطعات گره

 ایباز شدن تک گل  رحلهبا م سهیخوشه گل در مقا

قطعوات  یکشت مناسب بورا طیمح است.سه گل 

 MS (murashige andجوودا کشووت ذکوور شووده، 

skoog)  گوورممیلی 4بووا BAP (banzyl amino 

purine )مختلف  یهااز اندازه نیاست. آنها همچن

 6/0اژک پداژه اسوتفاده و گوزارش کردنود کوه پود

کارآمد شاخساره  ییباززا یبرا زیسا نیبهتر یگرم

 2/0 یهابا انودازه سهیدر مقا طیمح نیهم یبر رو

 (. Hussain et al. 2001است ) یگرم4/0و 

پداژک توسط محققان مورد  یهااز برش ییباززا

نشان داد کوه  قاتیتحق جیقرار گرفت و نتا یبررس

پداژک  یهابرش ییاز منطقه بان ییالقاء بهتر باززا

آنها حاصول  یو انتها یادهبا بخش قاع سهیدر مقا

شاخسوواره از قطعووه  دیووتول نیشووده اسووت. همچنوو

وارونووه در  صووورتبهجداکشووت نوووک سوواقه کووه 

( قورار kinetin; Kin) نینتیکوا یکشت حاو طیمح

 .Babu et alبود ) %90گرفته است به طور متوسط 

2000 .) 

 سوتمیاکشت مرقطعه جد یحاصل از بررس جینتا

 یترمناسوب عو پداژک نشان داد کوه پوداژک منبو

بوا  سوهیچندگانوه در مقا یهاشاخساره دیتول یبرا

(. اسوتفاده از Aftab et al. 2008اسوت ) سوتمیمر

 رأسیقطعات مختلف جداکشت از پداژه و جوانه 
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 نیشوتریپوداژه ب یو مرکز یانشان داد بخش قاعد

اسوت  ردهکو دیوتعداد شاخسواره و پوداژک را تول

(kalantari et al. 2020 .) 

بوا  یکشوت بوافت یهان استفاده از پداژکیهمچن

یمو ییبواززا %100بوا  متریاز دو سانت شتریقطر ب

مجودد کشوت  دیودر چرخه تول ینقش موثر تواند

و  دیوپوداژهء جدبوه  ازیوها بدون ناز پداژک یبافت

 یسوازنوهیبه تازگیبهداشته باشد.  یاحتمال آلودگ

بلووغ و  ،یسوازگار یمختلوف کشوت بورا مراحل

ماهوه انجوام و  8بازه  کیپداژک در  زیسا شیافزا

 Koobazگزارش شده است ) یصورت دانش فنبه

et al. 2021a.) 

 

رشدد  یهاکنندهمیکشت و تنظ طیمح بیترک-2-2

 میمستق ییدر باززا

 طور کامولبوهکشت مورد استفاده  طیمح بیترک

شود  نهیبه دیر رقم باه یوابسته به رقم است و برا

(Aftab et al. 2008نتا .)یمحققوان رو یبررس جی 

 ریکشوت بوا مقواد طیدر محو ولیگلا یارقام تجار

از  یشوتریب ریهموراه بوا مقواد MS طیمختلف مح

( و BA نیآدنو لیوموثر )ماننود بنز یهانینیتوکیس

 دیاسوو کی)نفتووالن اسووت نیاز اکسوو یکمتوور ریمقوواد

NAAشوودیم ولیگلا یهاساقه ی( موجب پرآور 

(Arab et al. 2014 .) 

 D-2،4( و IBA) دیاسو کیریبوت ندولیاگرچه ا

 یبورا قواتیاز تحق یدر تعداد کمو زین BAهمراه 

شاخساره مورد استفاده قرار گرفته است اموا  یالقا

 نینوپووریمآلیوکه بنز مشخص شد جیبر اساس نتا

(BAP )و رشوود شوواخه را  یریاز خوووا  جلوووگ

 (. Nhut et al. 2004) دهدیم شیافزا

غربال و انتخوا   یبرا ولیگلا پیتوجه به ژنوت

 یحووداکثر ییبووه بوواززا دنیجهووت رسوو هووانیبهتر

نشان داد استفاده از  ینزم است. کلانتر هااهچهیگ

 دو یحواو MS طیپوداژه در محو یاقطعات قاعده

بور  گورمیلویم 5/0همراه با  BAPتر یبر ل گرمیلیم

( 14تعداد شاخساره ) نیرشتیتوانست ب NAA تریل

 roseکه رقم یدر حال .کند جادیا whiteرا در رقم 

superme توریبور ل گورمیلویم دو یحاو طیدر مح 

BAP  تووریبوور ل گوورمیلوویم 25/0همووراه بووا NAA 

 .Kalantari et alکند ) دیشاخساره تول 12 توانسته

2020.) 

 

 ازیمورد ن باتیو ترک میمستقریغ ییروش باززا -2-3

 رشدمحرک 

 نیوتک لپوه هسوتند و در ا یازیپ ینتیز اهانیگ

 یسوتمیمر یهااز بافت هعمدطور بهگروه کالوس 

نووک سواقه  ایسطح قاعده ساقه  ن،یزنده مانند جن

کوالوس از  جادیا ولی. اگرچه در گلاشودیم جادیا
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 ن،یواز گول آذ ییهامختلف مانند بخش یهابافت

 یهوابور ، جوانوه یانتهوا یقطعات پداژک، نواح

گوزارش شوده  زیپداژه ن یهاو برش جوانه یجانب

 (. Kumar et al. 1999است )

 جادیا یمنبع برا نیبهتر عنوانبهنوک ساقه پداژه 

مختلوف  یهواکالوس شناخته شده است. هورمون

القوواء کووالوس در  یبوورا NAAو  D-2،4ماننوود 

 بوواتیهمووراه بووا ترک ایووو  ییبووه تنهووا ولیووگلا

قورار گرفتوه  دهمورد استفا BAPمانند  ینینیتوکیس

 (. Goo et al. 2003است )

قطعات جدا کشت، القواء کوالوس و  شتریب یبرا

 Kinذکر شده و  یهابا استفاده از هورمون ییباززا

 طور کامولبوهگزارش شوده اسوت. القواء کوالوس 

ارقووام مووورد  نیاسووت و در بوو کیوووابسووته بووه ژنت

 نیبهتر white prosperityو  peter pears شیآزما

کشوت بوا  طیمح یکالوس بر رو یالقا یبرا قامار

( شناخته picloram) کلورامیپ ای D-2،4استفاده از 

 یبررسوو جی(. نتوواAftab et al. 2008اند )شووده

، chemistry ،invitalieرقوم )محققان نشان داد که 

maxial ،white prosperity و ovatie قطعووووه ،)

 سووهو  یجوانووه جووانب ،رأسوویجداکشووت )جوانووه 

( و یاستوانه مرکوز ییو انتها یانیم ،ییقسمت بان

 تووریدر ل گوورممیلی 2و 1و  0غلظووت  سووه) طیمحوو

 ییتاو سه ییتاو اثر متقابل دو یی( به تنهاکلورامیپ

حاصل از هور  یزانیجن یهاآنها بر تعداد کالوس

 ن،یداشت. همچنو یداریمعن ریقطعه جداکشت تاث

همراه با  MS طیحدر م یاستوانه مرکز رأسیبرش 

توانسووت  ovatieدر رقووم  کلووورامیپ گوورمیلوویم2

 جادی( را انیجن 44) زانیتعداد کالوس جن نیشتریب

 (.1( )شکل Kalantari. 2018کند )

و همکوواران،  نیمتوو یموسووو جیبوور اسوواس نتووا

 یدهاینواسویاز آم تریدر ل گرممیلی 200استفاده از 

 با بیترکدر  کیبا منشاء ارگان نیو گلوتام نیپرول

از  تریدر ل گرمیلیم 5/0رشد شامل  یهاکنندهمیتنظ

از  توووریدر ل گووورممیلی کیووو( و GA3) نیبووورلیج

 ییباززا تیفیباعث بهبود ک زین (TDZ) ازرونیدیت

 (. Mousavimatin et al. 2020شده است ) ولیگلا

 ازیمناسب قطعات جداکشت مورد ن یهاکالوس

از  کیسوومات نیجنو دیانتقال ژن هستند. تول یبرا

 یاهیوگ دیوموجب تول ختهیکالوس ترار یهاسلول

 مریشووده و احتمووال شوو ختووهیترار طور کاموولبووه

(shimmer( بوودن آن وجوود نودارد )Wu et al. 

2015). 
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 رییتغ یهاسلول Cشده،  دیکالوس تول B قطعات جداکشت مختلف، A از قطعه جداکشت. اهچهیگ دیمراحل تول -1شکل 

 .حاصل از کالوس اهچهیگ F ن،یجن دیمراحل تول Eو  D ن،یجن دیتول یبرا افتهی

 

 (in vitro) یکشت بافت طیدر شرا ییزاشهیر -3

نقش  یکشت بافت یهااهچهیمناسب گ ییزاشهیر

بووودن  فیآنهووا دارد. ضووع یدر سووازگار یموووثر

 معموولطور بوهشوده  دیوتول یکشت بوافت اهانیگ

کار  نی. بنابراشودیم فیضع یهاشهیر جادیباعث ا

کشوت آنهوا  طیدر محو رییتغ اهان،یانتقال گ یاصل

 یااسووت. فاکتورهوو ییزاشووهیر تیووتقو منظوربووه

 طور کاموولبووه ایووکووم  یهووامختلووف ماننوود غلظت

 ن،یاکسو یبوان یهاو غلظت هانینیتوکیمحدود س

روز، اضافه کوردن سووک ،یغلظت کم عناصر معدن

بوه  تیوکولیرمزغال فعال و اضافه کردن و شیافزا

بهتوور در  ییزاشووهیر یبوورا طیآگووار در محوو یجووا

گزارش شده اسوت. نقوش  شهیدرون ش یهاکشت

در ارقوام  هاشوهیر جادیا یبرامختلف  یهانیاکس

ماننوود  یازیووپ اهووانیگ گووریو د ولیوومختلووف گلا

مورد مطالعوه  زیگل حسرت و نرگ  ن یهاازچهیپ

 ;Tipirdamaz et al. 2003ر گرفتوه اسوت )قورا

Chow et al. 1992یهووا(. بوور اسوواس گزارش 

یشده استفاده از زغال فعوال و سووکروز مومنتشر

 زاییریشوه تیووبه شکل مثبوت موجوب تق تواند

دو نقوش مووثر داشوته  توانودیشود. زغال فعال م

قندها  یبه استثنا یآل باتیدر جذ  ترک یکیباشد 

 ییغذا طیکردن ورود نور به محمتوقف  یگریو د

 عوتیمشابه با خاک در طب طیشرا جادیکه موجب ا

 (. Mousavimatin et al. 2020) شودیم

 درموفوق  بواتیاز ترک زیوهوا نغلظت کوم نمک

اسووت. بووا وجووود آنکووه القوواء  زاییریشووه جووادیا

کامول دارد کواهش  MS طیبه محو ازین ییزاشاخه

 کیو ایوبوه نصوف  طیمحو نیها در اغلظت نمک

مناسوب اسوت. محققوان  ییزاشوهیر یچهارم بورا

 طیرا در محوو ولیووگلا یصوود صوود در ییزاشووهیر

روز  IBA، 5 گرممیلی دوهمراه با  MS 2/1 یحاو

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

14
00

.1
4.

2.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
29

 ]
 

                             7 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1400.14.2.6.5
http://journalofbiosafety.ir/article-1-422-fa.html


 "1400، تابستان 2، شماره 14دوره ، مجله ایمنی زیستی"

108 

انتقوال ژن  یقطعات جداکشوت بورا حیپ  از تلق

 Aftabگزارش کردند ) ومیمقاومت به قار  فوزار

et al. 2008کشوت پوداژک  طی(. بر اساس نوا مح

یمو دیوهمزمان تول صورتبه ای ییزاشهیز رقبل ا

در  rose supermeنشان داد که رقم  ی. کلانترشود

 گوورممیلی 5/0و  NAA 25/0 یحوواو MS طیمحوو

BAP ( را شووهیر 12) زاییریشووهمقوودار  نیشووتریب

بدون  MS 2/1 یحاو یهاطیداشت. اگرچه در مح

 نیانجام شد. به همو زاییریشه زیوجود هورمون ن

 طیاز محو تووانیمو ،یصرفه اقتصواد یامنظور، بر

 (.Kalantari. 2018بدون هورمون استفاده کرد )

 

 پداژک زیسا شیافزا -4

 ولیپداژک گلا لیرا در تشک ینقش مهم ساکارز

تعووداد  شی. سوواکارز موجووب افووزاکنوودیموو یبوواز

  ییزاشوهیو ر یکیسوومات یویزانیها، جنشاخساره

بوا  ییهواطیرشود پوداژک در مح شی. افزاشودیم

است.  شاهده شدهمساکارز  تریگرم در ل 50غلظت 

آگوار بوا  یحواو طیبوا محو سهیدر مقا عیما طیمح

درصود( باعوث  6)غلظوت  نترغلظت سواکارز بوا

 Memon et) شودیها مپداژه شتریتعداد ب شیافزا

al. 2010 ; Memon et al. 2013)شی. البتوه افوزا 

در  یدیدرصد در غلظت ساکارز نقش مف 6از  شیب

 شیها ندارد و تنها موجب افوزاپداژه زیسا شیزااف

 دلیلبوه توانودیمسولله مو نیو. اشودیطول بر  م

درون  یهاکشووت رفتوسوونتز د زانیووم یناکارآموود

 لیباشد. محققان گوزارش کردنود کوه تشوک شهیش

 عیموا طیها در محودرصود شاخسواره 96پداژه در 

 Dantu etشود ) یدرصد حاصل م 6ساکارز  یحاو

al. 1995.) 

رشوود ماننوود  یهااز ممانعووت کننووده اسووتفاده

در  ینقوش مهمو (paclobutrazolبوترازول )پواکلو

 یبواز شهیدرون ش طیدر مح ولیگلا پداژه لیتشک

پوداژک  دیوها و تول. کاهش رشد شاخسوارهکندیم

رشود بوه  یهاممانعوت کننوده نیوحضور ا دلیلبه

محققووان مختلووف گووزارش شووده اسووت  لهیوسوو

(Nagaraju et al. 2002 البتوووه اسوووتفاده از .)

 Kinو  BAPمانند  ینیتوکنیرشد س یهاکنندهمیتنظ

موورد مطالعوه محققوان ها پوداژه لیتشک یبرا زین

( قوورار گرفتووه اسووت ی)در مقالووه موورور یمتعوودد

(Memon et al. 2016م .)یهابقوا در پوداژه زانیو 

 .Emek et alاست ) شتریب متریسانت یکبزرگتر از 

2007 .) 

بور ،  یپهنوا اه،یووزن گ توانودیازه پداژه ماند

ها را تحوت دهنده و تعداد سنبلچهطول خوشه گل

 یهادر پداژه دهندهگلقرار دهد. طول خوشه  ریتاث

صوفات  هیوکوه در بقیتر است در حالکوچک بلند

را بوه خوود  یبهتور اتیبزرگتر خصوص یهاپداژه
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بوزر   یهاپوداژه نی. همچنودهنودیاختصا  مو

 کننودیم جادیا شتریپداژک با وزن ب یشتریبتعداد 

(Paek et al. 2002غلظت بان .)توا  3ساکاروز ) ی

توانسوته اسوت  BAP تریدر ل گرممیلی یک( و 5%

از دو  شوتریها تا قطر بپداژک زیسا شیموجب افزا

 (. kalantari et al. 2020شود ) متریسانت

از جملووه عواموول موووثر در  زیوون شووتریب یهووواده

 یهاشوهیپداژک است و استفاده از ش زیسا شیافزا

 دیووکشووت بافووت بووه تول یبووزر  بوورا زیبووا سووا

 طی. در شوراکندیم یادیبزر  کمک ز یهاپداژک

و  یپوداژه دختور کیوها هر سال پداژه زین یعیطب

 متوووریسوووانت کیوووپوووداژک کووووچکتر از  15-20

 یها)پوداژه یمتوریسانت کی( و یبذر یها)پداژه

اغلوب از  یبذر یهاپداژه. نندکیم دی( تولینخود

 4توا  3حوداقل  ینخوود یهاو پداژه روندیم نیب

 زیکنند تا به سا یط دیرا با یدوره رشد و سرماده

. سووتیبرسووند کووه مقوورون بووه صوورفه ن یتجووار

( یفنودق یها)پداژه متریبا قطر دو سانت یهاپداژه

 بوه مرحلوه  تواننودیبا گذراندن دو دوره رشود مو

 ینقش مهم هیاول زیسا شیلذا افزابرسند.  یدهگل

 تیوفیبوا ک یهادر کوتاه کردن مراحل رشد پوداژه

بزرگتور  زیسوا یهاشوهیمناسب دارد. اسوفاده از ش

 توریگورم بور ل 60 یحواو MS عیموا طیهمراه مح

عوودد( و  12تعووداد پووداژک )  نیشووتریسوواکارز، ب

 دیو( را تولمتوریلویم 5/24قطر پداژک ) نیبزرگتر

 (.Koobaz et al. 2021aکرد )

 

 یسازگار -5

 inزمینه سازگاری در شرایط درون شیشوه ) در

vitro acclimatizationای ( و شرایط برون شیشوه

(ex vitro acclimatizationتحقیقات فرا ) وانی در

طور کلی بورای ایجواد دنیا صورت گرفته است. به

سازگاری گیاهان حاصل از کشت بافت در شرایط 

 رونید گیاهان را در شورایط دبرون شیشه، ابتدا با

ای سازگار کرد تا پو  از انتقوال بوه خواک، شیشه

تعداد مناسبی از گیاهان با حداقل تلفات به گلخانه 

منتقل شوند. به طور معمول، سازگاری در شورایط 

ای، با اجرای دو مرحله کاهش مرحله درون شیشه

 بووه مرحلووه رطوبووت نسووبی در محوویط کشووت

(Gonzalez Padilla et al. 2003 و تغییوور در )

 .Piqueras et al) هواقنود بافت یمحتووا زانیوم

 یمراحول ضورور نیشود. انجام اانجام می( 1998

و  سوتندیهنووز اتووتروف ن اهانیگ نیاست چون ا

بوده و عملکرد  فیبر  در آنها ضع کولیکوت نمو

 .Hazarikaروزنه در آنها هنوز کامل نشده است )

2006; McCartan et al. 2004 .) 

 شووه،یدرون ش طیدر محوو افتهیرشوود اهووانیدر گ

سواقه و  نیب یکم و ارتباط آوند یفتوسنتز ییکارا
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بووودن در  یعوویرطبیغ نیوواسووت. ا فیضووع شووهیر

سوازگار کوردن  یو آناتوم یمورفولوژ ،یولوژیزیف

 جی. نتواکنودیسوخت مو یخوارج طیآنها را در مح

 ها درکواهش ریزمغوذی متعدد نشان داد قاتیتحق

نسووبی از طریووق  بووتمحوویط کشووت، کوواهش رطو

های رشود گیواهی ماننود اسوید کنندهتنظیم افزودن

 پوواکلوبوترازول(، Pospisilova. 1996آبسووزیک )

(Ziv et al. 2000) ،IBA ایو BAP (Pospisilova 

et al. 1993 ) به محیط کشت یوا کواهش پتانسویل

 کوولیاسمزی محیط بوا اسوتفاده از پلوی اتویلن گل

(PEG( )Dami and Hughes, 1997 ) و مواد مومی

موجب عملکرد نرمال روزنوه و رشود بهتور شوده 

 است.

درون  طیها و انتقال آنهوا از محوپداژه یسازگار

 یادیوازد زیوانجوام ر یخارج بورا طیبه مح شهیش

در  ولیوگلا یبورا ندیفرا نیاست. ا یموفق ضرور

 لیسه مرحله مختلوف شوامل زموان قبول از تشوک

و  یپداژه و قبل از دورمانسو لیتشکپداژه، بعد از 

و زموان خشوک  یپ  از گذراندن دوره دورمانسو

. معمون مرحلوه اول شودیانجام م اهیگ قهشدن سا

 یهاروش ابتودا شواخه نیدر ا رایاست ز تریعمل

کشت شده و سوپ   ییزاشهیر طیدار در محجوانه

و  ادیوبوا رطوبوت ز ییهاطیمح رد یسازگار یبرا

 (.Memon. 2016) رندیگیکم قرار م یاریدما و آب

دربواره انتقوال  یکمو یهواگزارش ولیگلا یبرا

 ییاز باززا یکشت بافت طیدر مح افتهیرشد اهانیگ

 طیوجود دارد. انتقال به محو میمستقریغ ای میمستق

آغاز شوده کوه  1970از سال  یسازگار یخاک برا

 2005به همراه داشته است. در سال  یکم تیموفق

 یهااهچوهیاز گ یموفق یانستند سازگارمحققان تو

شن به خاک در  2:1با نسبت  یرا در بستر ولیگلا

 Priyakumari) گزارش کنند یکیپلاست یهاگلدان

and Sheela, 2005).  

 ییهاطیمح نیاز جمله مهمتر یگلدان یهاطیمح

 یکشت بافت افتهیرشد یهااهچهیگ یهستند که بقا

 ی. اسوتفاده از کودهوادهنودیقرار م ریرا تحت تاث

 gro green) منظورهچنود یاهیوماننود کوود گ یآل

multipurpose compost )لیوووونارگ فیووووو ل 

(coconut coir )حفظ رطوبت و دارا بودن  دلیلبه

نسوبت بوه  میآهن، منگنز و پتاس ،یمنابع م ، رو

 ریهورموون رشود تواث یحاو یهاطیاستفاده از مح

 .Kapoor et al) ها داردبور بلووغ پوداژه یشوتریب

بر ، شن خاک بیاز ترک ستفادها نی. همچن(2008

ها پداژه یموجب سازگار (1:1:1آجر ) یهاو تکه

 (. Dharmasena et al. 2011) شودیم

 ،یاز مطالعات مربوط به سازگار یاطلاعات اندک

 یمقالووه علموو صوورتبهبلووغ و شکسووت خوووا  

نه محرما صورتبهاطلاعات اغلب  نیوجود دارد )ا
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 یسوازگار منظوربوه ی(. کلانترشوندیم ینگهدار

پو   ولیرقم گلا 7آن  یانجام داد که ط یشیآزما

و  تیوکوکوپ بیوبا ترک ییهادر خاک یاز سرماده

مواس، خواک مزرعوه و ماسوه و  تیوپ ؛ماس تیپ

ماس، خاک مزرعوه و  تیپ ت،یبرابر کوکوپ بیترک

ارقوام  شترینشان داد که ب جیماسه کشت شدند. نتا

در  white prosperityخصو  رقم هورد مطالعه بم

مواس، ماسوه و خواک مزرعوه  تیوخاک، پ بیترک

 (.Kalantari. 2018رشد را داشتند ) زانیم نیشتریب

 

 شکست خواب پداژک -6

از فاکتورهای مهمی که بر تکثیر محصونت  یکی

گذارد، کنتورل خووا  پیواز اسوت. پیازی تاثیر می

در پی ها و بلوغ پداژه دوره خوا  عامل بازدارنده

یدن بوه انودازه ها توا رسوعدم رشد مناسب آن آن،

شود که گیاه حال، باعث میمطلو  است، در عین

های قادر بوه تحمول شورایط نامناسوب و اسوترس

باشود. دوره خوووا  در ارقوام مختلووف و  محیطوی

 طیرقووم هنگووام رشوود در شوورا کیوودر  نیهمچنوو

در  (.Paswan. 1985مختلووف متفوواوت اسووت )

 یشتریها خوا  بها نسبت به پداژهپداژک ولیگلا

از  هوایازیودر اغلوب پ یدارند. مشوکل دورمانسو

رفوع آن،  یتوا بورا شوودیموجب م ولیجمله گلا

 5-2 یسوه مواه در دموا اها به مودت دو توپداژک

 نی. تعوووادل بووورنووودیقووورار گ وسیدرجوووه سلسووو

 ینقش مهم دیاس کیزیو آبس نیبرلیج یهاهورمون

تعوداد  شیخوا  داشته و باعوث افوزا در شکستن

 ولیوودر گلا تیووفیپووداژه و پووداژک بووا ک یشووتریب

(. اسوتفاده از هورموون Rashid. 2018) شووندیمو

 زموانموجب شکسوت خووا  در مودت  نیبرلیج

شوده  ولیگلا یهاپ  از استفاده در پداژه یکوتاه

 یبوه فاکتورهوا توانودیم نیبرلیج ریاست. البته تاث

)گونووه، رقووم و مرحلووه  اهیووگ مختلووف وابسووته بووه

و  ییآ  و هووا طی)نور، شورا طی(، محیکیفنولوژ

 یریو نحوه بوه کوارگ نیبرلیدوره رشد(، غلظت ج

 (. Taiz et al. 2013آن مرتبط باشد )

سورما  مواریشکست خوا  که با ت یبررس جیتان

زموان مختلوف  3 در وسیدرجه سلسو 4 یدر دما

سرما به  ارمیاز آن است که ت یانجام شده بود حاک

 نیماه در هر دو رقوم موورد مطالعوه بهتور 2مدت 

 Kalantariشکستن دوره خوا  است ) یزمان برا

et al. 2020و  نیبرلیاز ج یبی(. اگرچه استفاده ترک

بوه  یتوانست بوا کواهش دوره سورماده یادهسرم

رشود  یها را جهت فواز بعودماه، پداژه کیمدت 

 (.Korzevar. 2020آماده کند )

 ام مراحل بلوغانج -7

ها مجووددا در از شکسووت خوووا ، پووداژک پوو 

و مراحل رشد را تا زردشدن  شوندیخاک کشت م
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از خواک خوارج  دیو. سوپ  باکنندیم یها طبر 

کنند.  یمرحله شکست خوا  را ط دوباره،شده و 

نامناسب  طیدر صورت شرا توانندیزمان م نیدر ا

در  یشده و به مدت طونن یجهت کاشت ضدعفون

شوووند.  یانبوواردار وسیلسوودرجووه س 5-2 یدمووا

 طیشوورا تیوومناسووب و رعا یاسووتفاده از کودهووا

موجوب رشود  توانودیمو زیوکاشت ن یمناسب برا

گلدهنوده  یهاها شوود. حوذف جوانوهپداژه شتریب

 یضرور زیبزرگتر ن یهااز پداژه یدر برخ یاحتمال

 متوریسانت 5از  شیها به قطر بپداژه دنیاست. رس

بودن آنها است.  یجار( نشاندهنده تییوگرد زی)سا

 دارنود یمختلفو یهااگرچه ارقوام مختلوف انودازه

(Langens-Gerrits et al. 2003) . 

یم یارقام تجار ریمرتبط با تکث یدانش فن دیتول

 دیوتول ،یسوالم تجوار یهاپوداژه دیودر تول تواند

از  یومیوفوزار یمواریتحمل به ب یدارا یهاپداژه

 یارقام دارا دیتول رهیزنج لیو تکم انتقال ژن قیطر

نقش  یکیجهش ژنت جادیبا روش ا دیجد یهارنگ

 .Azimi. 2019; Koobaz et alداشته باشد ) یموثر

2021a2( )شکل.) 
 

 
.کشت بافت یورابا استفاده از فن یپداژه تجار دیمراحل تول -2شکل
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مقاومدت  شیفزابا هدف ا کیژنت یمطالعات مهندس

 یومیفوزار یپژمردگ یماریبه ب

از  یتعووداد ولیوومراحوول مختلووف رشوود گلا در

بوه آن  یو قوارچ یروسیو ،ییایباکتر یمارگرهایب

 نیمتداول ا یشیرو ریو به علت تکث کنندیحمله م

 Azadi) شودیبعد هم منتقل م یهابه نسل یآلودگ

et al. 2016). نیشتریب ومیقار  فوزار ن،یب نیاز ا 

 یلوودگ. آکنودیخسارت را به مزرعه آلوده وارد م

 .Fusarium oxysporum f. spقوار  ) نیا لهیبوس

gladioli100تووا  60را  ولیووسوواننه گلا دیوو( تول 

 مئعلا (.Kamo et al. 2016) دهدیدرصد کاهش م

و  یریمها، بوتوهبر  یصورت زردهب یماریب نیا

آورد بور رانیوساقه و پوداژه اسوت. در ا یدگیپوس

در دسوت  یمواریب نیوخسوارت ا زانیواز م یقیدق

 کوووش مبوووارزه بوووا آن از قوووار  یو بووورا سوووتین

یوول، باویسووتین، )کاربنوودازیم، کربوکسووین، بنوم

یکلروتالونیول( اسوتفاده مو و کالکسین، اسپارتاک

 (. Nazerian et al. 2013) شود

 داوم از موووواد شووویمیایی اثووورات اسوووتفاده مووو

باعوث داشوته و  محیطی مخربوی بوه هموراهزیست

خواک و  نجانودارابرهم خوردن تعادل زیستی ریز

حتووی ایجوواد حساسوویت گیوواه در مقابوول آفووات و 

. (Nhut et al. 2004) های دیگر خواهد شدبیماری

مقاوموت  شیبا هدف افوزا ختهیترار ولیگلا دیتول

انجام شده  یومیفوزار یپژمردگ یقارچ یماریبه ب

 .(Kamo et al. 2012; Kamo et al. 2009) اسوت

از انتقوال   پ ییکارآمد باززا ستمیبه علت نبود س

 نیبودن ا یاو تک لپه ولیژن در ارقام مختلف گلا

مطالعووات بووا اسووتفاده از روش  نیوواغلووب ا اه،یووگ

انجوام شوده اسوت.  یبمباران ژن لهیبه وس میمستق

 یهووامطالعووه بووا انتقووال ژن نیمحققووان در آخوور

نشان دادند که  نازیتیو ک ییایباکتر دازیکلروپروکس

کواهش نفووذ قوار   بموج شدهادی یهاانتقال ژن

 Kamoشد ) ولیگلا یهاپداژک شهیبه ر ومیفوزار

et al. 2016در  شتریب تی(. با توجه به احتمال موفق

و  ومیاگروبواکتر یانتقال ژن بوا اسوتفاده از بواکتر

مختلف  یهاهیکمتر، مطالعه با استفاده از سو نهیهز

انجام شد  Gusانتقال ژن نشانگر  یبرا یباکتر نیا

 یاصول یهواانتقال ژن یبرا تیموفق ورتتا در ص

هر (. Wu et al. 2015) ردیمورد استفاده قرار گ زین

 یومیمقاوم به فوزار ولیپداژه گلا چیکنون هچند تا

 صوورتبه ایوبا اسوتفاده از روش انتقوال ژن در دن

 و یطراحوو بوورعلاوهنشووده اسووت.  دیووتول یتجووار

مراحول مختلوف  یسازنهیساخت سازه مناسب، به

و رفوع خووا  توا  یپداژه، سازگار دیتول ،ییاززاب

روند  تیدر موفق یدینقش کل زیپداژه بالغ ن دیتول

 انتقال ژن دارد.
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Abstract 

Gladiolus is one of the most widely used cut flowers in Iran and mainly they were produced by corm, 

but due to the long production time to reproduce commercial corm, they are imported from the 

Netherlands to Iran. The use of the micropropagation method in many plants is effective to further 

accelerate the propagation phase in the first stage and play a major role in shortening the propagation time 

and cost by increasing uniformity and preventing soil contamination due to corm imports. In this article, 

the stages of tissue culture, adaptation and maturation of gladiolus corms in order to get the resistance to 

Fusarium sp. by gene transformation were mentioned. The use of different parts of the culture, especially 

corms and tissue culture cormels with a combination of growth regulators containing less auxin and more 

cytokinin can, directly and indirectly, cause shoot production, rooting and ultimately corm production. 

Using larger glasses and more sucrose in culture media have effective roles in the retention of the cormels 

in the stages of adaptation to maturation. Reducing the dormancy by combining gibberellin and cold and 

using the soil with the precise combination has shortened the time of maturity corms and produce a 

suitable corm with a commercial size to complete the gene transformation cycle. 

Keywords: Corm, Gene Transformation, Gladiolus, Maturation, Tissue Culture. 
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