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 چکیده

، از گیاهان مهم جالیزی است. در حال حاضر بیشترین سطح  کشطت را در Cucumis sativus یخیار سبز با نام علم

 اهیطدر مراحل مختلط  رشطد و نمطو گ ییایمیش یعملکرد از کودها شیافزا برای دارانکشور دارد. گلخانه هایگلخانه

محرک  یهای. استفاده از باکترشودیخاک م ومیکروبیو م ستیز طیکه موجب برهم خوردن تعادل مح کنندیاستفاده م

پژوهش اثرات  نیمحصول شود. در ا تیفیموجب بهبود ک تواندیخاک م یهاسمیکروارگانیبر حفظ تعادل مرشد علاوه

ک، خطا یکروبیم تیبر جمع Pseudomonas sp. strain P3-57و  Amycolatopsis sp. strain 1119 ییایباکتر هیدو سو

 1119و  P3-57 هایهیقرار گرفت. اسطتفاده از سطو یمورد بررس اریخ یمحصول در گلخانه تجار تیفیو ک دیلتو زانیم

 یاثطر محلطوب یهر دو باکتر ،محصول مشخص کرد یفیک یابیدرصد شد. ارز 23و  4تا  بیترتعملکرد به شیباعث افزا

  شطهیدر ر 1119 هیداد کطه سطو نشطاناکتری محرک رشد نحوه استقرار ب یمحصول داشتند. بررس یکل رشیپذ یبر رو

قابطل کشطت موجطود در  هطایقطار  زانیطم 1119 هی. سطوشطودیم زهیکلن شهیر یبر رو P3-57و  تیصورت اندوفابه

هطر دو گطروه  تیطجمع شیموجطب افطزا P3-57 یبا بطاکتر ماریرا کاهش داد. ت هایو تعداد باکتر شیرا افزا زوسفریر

 یابیو دسطت ستیز طیبه محافظت از مح یانیکمک شا تواندیدر صنعت م هاین باکترید. استفاده از اش سمیکروارگانیم

 .کند یآت یهادر سال داریپا یبه کشاورز

 .اریخ یگلخانه تجار ون،یزاسیمحرک رشد، کلن هاییباکتر ت،یاندوفا یباکتر ،سیکولاتوپسیآم: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

ز رژیم غذایی انسان بخش مهمی ا یمیوه و سبز

 نطام با سبز خیار میان این در و دهندرا تشکیل می

، از گیاهان مهم جطالیزی Cucumis sativus علمی

 فطایاست که نقش مهمی را در جیره غذایی بشطر ا

 (. Murad et al. 2016) کندیم

 ایگلخانططه خیططار کشططت گذشططته، هططایلدر سططا

 ر حطال حاضطرد و اسطت کرده پیدا زیادی توسعه

 ای کشططور را شططامل بیشططترین محصططول گلخانططه

. بر اساس گزارشات سطالانه وزارت جهطاد شودیم

. یسططالانه کشططاورز ی)آمارهططا رانیططا یکشططاورز

(، سح  کشت 1398 ران؛یا یوزارت جهادکشاورز

 اسطت  شیدر حطال افطزا رانیطدر ا یاگلخانه اریخ

 6300کشطت از  ریز یهاکه سح  گلخانهیطوربه

هکتططار در سططال  7400بططه  1396ل هکتططار در سططا

 .Alipour Kafi et alاسطت ) افتطهی شیافزا 1397

2021a .) 

 رانیططدر ا اریططتططن خ ونیططلیم 2از  شیبطط سططالانه

 بطرای دارانو هطر سطاله گلخانطه شطودیبرداشت م

 تیطفیو بهبطود ک شیخاک، افزا یزیبهبود حاصلخ

در  ییایمیشط یمحصول به طور مسطتمر از کودهطا

در مرحلططه  ژهیططبططه و اهیططشططد گمراحططل مختلطط  ر

 هطاینهاده نی. استفاده از اکنندمیاستفاده  یبارده

بطرهم زننطده  سطت،یز طیکننده محو آلوده نهیپرهز

با اهداف و  ریمغا یبوده و حت ستیز طیتعادل مح

 .Kaur et alاسطت ) داریطتوسعه پا یاندازهاچشم

2008 .) 

بخطش زنطده  نتطریخطاک مهم یکروبیم تیجمع

در چرخه عناصر  یمهم اریکه نقش بسخاک است 

انرژی در  انیدراز مدت و جر زییحاصلخ ،ییغذا

 هطایسطمیکروارگانیم تیجمع یابی. ارزاردخاک د

 توانططدمی یکروبططیم تودهزیسططت عنوانبططهخططاک 

خاک بطه کطار  تیفیک یابزاری برای بررس عنوانبه

(. اسططتفاده از کططود Hofman et al. 2003رود )

، PGPRمحطرک رشطد ) هاییرباکت یحاو یستیز

plant growth-promoting rhizobacteria موجب )

محصطول شطده و  شیبهبود سطاختار خطاک و افطزا

و  ییایمیاز مصططرف کططود شطط یناشطط هططاییآلططودگ

را بططه حططداقل خواهططد رسططاند  اهططانیگ یمططاریب

(Gopalakrishnan et al. 2015 .) 

نشطان داد  2021شده در سطال محالعه انجام کی

 تعططداد  Streptomyces هططایهیسططو  یا تلقططکططه بطط

 زوسطفریقابل کشت قطار  موجطود در ر هاییکلن

 نیاسطت و همننط افتهی شیافزا ایاه فلفل دلمهیگ

موجود  یهاباکتریتنوع  شیباعث افزا IT20 هیسو

 کططه تعططداد یشططد در صططورت زوسططفریدر خططاک ر

بطا  یقابل کشت تفاوت معنا دار یباکتر هاییکلن

 (.Abbasi et al. 2021bت )کنترل نداش
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 یزوسطفریر هیطمحرک رشطد در ناح یهایباکتر

 یمتفطاوت یکرده و بطا سطاز و کارهطا یخاک زندگ

  نیططط. ادهنطططدیرا بهبطططود مططط اهطططانیرشطططد گ

 ییتوانطا تروژن،ین تیتثب ییتوانا هاسمیکروارگانیم

 هطایونیط یسازنامحلول، آزاد یحل فسفات معدن

 یینامحلول، توانطا باتیاز ترک رهیو غ میآهن، پتاس

 را داشططته و  هططاتوهورمططونیو ف دروفوریسطط دیططتول

رشطد  نهیزم ییجذب مواد غذا لیبا تسه توانندیم

در  نیفلطزات سطنگ تیرا فطراهم و سطم اهیطبهتر گ

 (.Burd et al. 2000aرا کاهش دهند ) اهانیگ

بططه خططانواده  Amycolatopsisجططنس  یاعضططا

Pseudonocardiaceae  یهااکتریبتعلق دارند که 

 4گونطه و  68هسطتند. تطاکنون  یگرم مثبت هطواز

شطده اسطت کطه از  ییجنس شناسا نیگونه از اریز

رسطوب  ،یعطیطب یمانند غارها یمتفاوت هایطیمح

شطده  یجداسطاز اهطانیگ شطهیخاک و ر انوس،یاق

هنطوز بطه  ین جطنس در کشطاورزیا تیاست. اهم

بار در سال  نیاول یشناخته نشده است. برا یخوب

2016، Amycolatopsis sp. BCA-696  از خططاک

 یمحرک رشد یینخود جدا شد و توانا یزوسفریر

شطططد  یم بررسطططونخطططود و سطططورگ یآن بطططر رو

(Gopalakrishnan et al. 2015 .) 

 زیطو همکطاران ن یکطاف پطوریعل 2021در سال 

Amycolatopsis strain 1119  را از مزرعططه ترت

 یلخانه تجارکرده و عملکرد آن را در گ یجداساز

 نایط کطه داد نشان هاآن جیکردند. نتا یبررس اریخ

داده و  شی% افطزا20عملکرد محصول را تطا  هیسو

 کیطدر  وهیطدر بهبطود عملکطرد م ییتوانا لیبه دل

 وهیم یکل رشیو و بهبود طعم و پذ یگلخانه تجار

 عنوانبطهاستفاده  یبرا ییبالا لیپتانس ی، دارااریخ

 .Alipour Kafi et al) اسطت یسطتیکطود ز کیط

2021b.) 

Pseudomonas گرم  یهایاز باکتر مهمی جنس

ه رد ا،یطططمتعلطططق بطططه شطططاخه پروت وباکتر یمنفططط

گونطه و  144کنون گاماپروت وباکترها هستند که تطا

شده اسطت. در  ییجنس شناسا نیگونه از اریز 10

 نیشتریب Pseudomonas یگرم منف یهایباکتر نیب

 .Burd et alرا دارد ) شطدهییتعداد گونطه شناسطا

 Pseudomonas sp. strain P3-57 ی(. باکتر2000

و  یجداساز 2018توسط زارع و همکاران در سال 

 Zare etشد ) یآن بررس یمحرک رشد هاییژگیو

al. 2019توسططط  2021در سططال  یبططاکتر نیطط(. ا 

 اریطخ یو همکاران در گلخانه تجار یکاف پوریعل

 .Alipour Kafi et alقطرار گرفطت ) یابیمورد ارز

2021a .) 

پژوهش نشان داد که استفاده  نیحاصل از ا جینتا

 نی% بالاتر100 ییایمیبه همراه کود ش هیسو نیاز ا

را  یحسط یابیطدر ارز اریخ وهیم یکل رشینمره پذ
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همطراه  وهیعحر، طعم و آب م شیداشت که با افزا

 یدر گلخانه تجطار هیسو نیبا ا اهانیگ ماریبود. ت

 محصول نداشت. عملکردبر  یدارمعنا ریتاث اریخ

محططرک رشططد و  یهططاباکتری ییشناسططا اگرچططه

مختلط  در  اهطانیها بر عملکرد گآن ریتاث یبررس

محالعطه قطرار گرفتطه و  یگذشته به خطوب یهاسال

شطده  یمعرفط زیبالا ن ییمحلوب با کارا هاییهیسو

درک روابطط  یبطرا یکمط اریبس قاتیاست اما تحق

 اهانیگ زوسفریدر ر یبوم یکروبیامع مجو دهینیپ

 سالم انجام شده است. 

اثطر  سهیو مقا یابیمحالعه ارز نیهدف از انجام ا

 تیطبر جمع 1119و  P3-57محرک رشد  هیدو سو

 اهیها با گدرک بهتر روابط آن یخاک برا یکروبیم

بر بوده است. علاوه یگلخانه تجار طیدر شرا اریخ

شطده توسطط  دیتول اریخ تیفیو ک دیتول زانیم نیا

بطا  سطهیدر مقا هطاهیسو نیابا  ماریتحت ت اهانیگ

 قرار گرفت. یمورد بررس زین گریکدی

 

 هامواد و روش

 حیتلق هیما هیته

کطه  ییایطباکتر هیدو سطو ریپطژوهش تطاث نیدر ا

( و Zare et al. 2019توسطط و زارع و همکطاران )

 .Alipour Kafi et alو همکطاران ) یکطاف پوریعل

2021bتیطفیبر عملکرد و ک ،شده بود ی( جداساز 

 هیدو سطو نیشد. ا یبررس یدر گلخانه تجار اریخ

 یوتکنولططوژیپژوهشططگاه ب یکروبططیم ۀدر مجموعطط

 .شوندیم ینگهدار( ABRIICC) رانیا یرزکشاو

 Amycolatopsis. strain یکشطت بطاکتر یبطرا

 GYM (Glucose-Yeast کشططت طیاز محطط 1119

extract-malt extract-Agar) (Kämpfer et al. 

 .Pseudomonas sp یکشت بطاکتر یو برا (1991

strain P3-57 کشططت  طیاز محططNB (nutrient 

broth ) .استفاده شد 

تازه  شتاز ک لیترمیلی کی  ،یتلق هیما هیته یبرا

اضطافه شطد و  لیکشت استر طیمح لیترمیلی 50به 

 28 یانکوباتور بطا دمطا کریبه مدت سه روز در ش

 قطهیدور در دق 150و بطا سطرعت  وسیدرجه سلس

(rpm)  .تکان داده شد 

 نیبه ا عیصورت مابه P3-57 هیسو ونیفرمولاس

با اسطتفاده  یباکتر هایصورت انجام شد که سلول

دقیقه( جدا  10به مدت  rpm6000از سانتریفیوژ )

(  NaCl%9/0) یولطوژیزیسطرم ف لیتطرمیلی 20و با 

ا اسطتفاده از دسطتگاه مخلوط شد سطسس بط لیاستر

 ODنططانومتر  600اسططسکتروفتومتر در طططول مططوج 

 شد.  قیرق 2/0تا  یولوژیزینمونه با سرم ف

 هططای، سططلول1119 هیسططو ونیفرمولاسطط یبططرا

بطه  rpm6000بطا اسطتفاده از سطانتریفیوژ ) یباکتر

سططرم  تططریلیلططیم 50دقیقططه( جططدا و در  10مططدت 
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گطرم  375و بطه  ونیسوسسانسط لیاستر یولوژیزیف

مخلوط شد. غلظت  یاضافه و به خوب لیماسه استر

( CFU) یکلنط لیواحد تشک 610در حدود  یباکتر

 شد. میدر هر گرم ماسه تنظ

 

 گلخانه کشت

گلخانططه بططه  کیططرقططم سططلحان در  اریططخ کشططت

متططر واقططع در محمططدآباد عططرب،  1250مسططاحت 

 نیاز توابع بخش جوادآباد شهرستان ورام ییروستا

سطه فصطل کشطت  یدر طط رانیطن، ادر استان تهرا

 ( انجام شد. 98 زییو بهار وپا 97 زی)پائ

محطابق بطا روال معمطول  هطاکشت گلخانطه بستر

 یگطاو دهیپوسط یوانیمنحقه و با استفاده از کود ح

 ییایمیشط یو استفاده از کودهطا یاریآماده شد. آب

( و طبق نظر NPKمحابق روال معمول )استفاده از 

 از سطموم  ام شطد. اسطتفادهکارشناس گلخانطه انجط

و بطر اسطاس نظطر کارشطناس  ازیکش محابق نآفت

  شیآزمطا یاهسزشک مجموعه انجام شطد. طراحطیگ

انجطام  یکطاملا تصطادف هطایصورت طرح بلوکبه

  ی)تکرار( و هر رد  یرد 4در  ماریگرفت. هر ت

 بوته انجام شد.  100شامل 

مختل   یهاباکتریروزه با  ستیب ینشاها ماریت

 شده رت انجام گرفت که از نمونه آمادهصو نیه اب

هطر بوتطه  یدر پطا لیترمیلی 5مقدار  P3-57 هیسو

 هیسو یشد. برا ختهیر ایدوره یاریقبل از آب اریخ

قبطل از  ی، پنج گرم مخلطوط ماسطه و بطاکتر1119

 یشطد. بطرا ختهیهر بوته ر یدر پا یادوره یاریآب

 یبا باکتر ارمی)تکرار( بدون ت  یرد 4 یکنترل منف

 در نظر گرفته شد.

 

 (وهیعملکرد )م یابیارز

مطاه،  کیطدر طول  ار،یدوره برداشت خ انهیم در

روز محصطول هطر  2 یپانزده بطار بطا فاصطله زمطان

 تططالیجید یصططورت مجططزا بططا تططرازوبططه  یططرد

ماهه  کیعمکرد  زانیو ثبت و م نیتوز یفروشگاه

 . شد محاسبه هانمونه

 

  یحس یابیارز

 عططدد(  2)از هططر تکططرار  وهیططم 8 مططاریتهططر  از

و در  دهیططبر کیططنسططبتا بار هططایصططورت ورقططهبطه

قطرار داده شطد.  زیطمصطرف تم کبطاری یهابشقاب

مشخص و بر  ص،یقابل تشخریغ یبا کدها مارهایت

نفر آقا  20نفر خانم و  20شدند. از  دهیچ زیم یرو

مختلطط   هططایو پرسططنل بخططش انیاز دانشططجو

و  یفطیتسطت ک یختل  بطرام نیسنپژوهشگاه در 

( دعطوت 1)جطدول  ریز تیفیکردن پرسشنامه کپر

 (.Motamedi et al. 2018شد )
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 یحس یابیارز یکنندگان براشده به شرکتپرسشنامه ارائه -1جدول 

 

 نحوه ي استقرار باکتري محرک رشد یبررس

شطدن  تیانطدوفا ایطکلنیزاسیون و  یبررس یبرا

 20 اسطتریل ایشیشطه هطایلولطه شه،یدر ر یباکتر

( pH=6ار )آگ-آب طیمح یسسی 25 با متریسانتی

پطس از دو مرتبطه ضطد عفطونی  اریطپر شد. بذر خ

، بطا آب مقحطر 2سححی بطا هیسوکلریطت سطدیم %

 20سه مرتبه آبکشی شد، سسس بطه مطدت  استریل

با  یولوژیزیو سرم ف یباکتر سسانسیوندقیقه در سو

CFU  قطرار داده شطد.  لیترمیلیدر هر  610برابر با

بدون  لیراست یولوژیزیبذور شاهد از سرم ف یبرا

استفاده شد. در هر لوله استریل، یطک بطذر  یباکتر

 کیبه مدت  طیمح دمای در هاگذاشته شد. تیوب

 هفته قرار گرفتند. 

 هطاشهیر ،هاباکتریشدن  تیاندوفا یبررس یبرا

 تیطسوکلریبا ه یسحح یپس از دو مرتبه شستشو

شطدند. سطسس  ی% ضدعفون70% با اتانول 2 میسد

شطدند.  یآبکشط لیر اسطترسه مرتبطه بطا آب مقحط

با سطرم  یینها یمرتبه شستشو کیپس از  هاشهیر

 میتقس یمتریسانت 2به قحعات  ل،یاستر یولوژیزیف

دقیقطه در سطرم  3قحعطات بطه مطدت  نیطاشطدند. 

و  هیغلظت ته الیورتکس شد. از سرم سر لیاستر

 Actinomycetes یکشت اختصاصط طیمح یبر رو

(GYM)  وPseudomonas (NA) یشد. برا پخش 

صطورت بطه هطاشطهیر هاباکتریشدن زهیکلن یبررس

برده شد  یاختصاص یهاکشت طیمح یروبر سالم 

(Bonaldi et al. 2015; Himaman et al. 2016.) 

 

قابل  کشلت در  یو قارچ ییایباکتر تیجمع مطالعه

 يزوسفریخاک ر

انتخطاب  یبوته به صورت تصادف 5هر تکرار  از

قاشطق  کیط از اسطتفاده بطا هطابوته یشد. خاک پا

کنطار زده شطد. پطس از  یبه آرامط زیتم یغذاخور

سه قاشق پر از خاک اطراف  ها،شهیشدن ر انینما

شطد.  ختهیر زیتم یکیپلاست سهیک کیداخل  شهیر

 سطهیک کیطبوتطه داخطل  5هطر  یزوسطفریخاک ر

تکرار در نظر گرفته شد.  کی عنوانبهو  ینگهدار

در دار بططه و در ظططرف  خیطط روی بططر هططاخططاک

گرم خاک از هطر  1منتقل شدند. مقدار  شگاهیآزما

 را داشته باشد ازیامت نیرشتیب 5و  ازیامت نیکمتر 1که یطوربه د،یده ازیامت یشیافزا بیترتبه 5تا  1از  ریز یهااریاز مع کیلحفا به هر 

 پذیرش کلی ظاهر تلخی خیار تردی آبداری طعم بو نام نمونه

1        

2        
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منتقطل و  یلیتطرمیلی 15 لینمونه به فالکون اسطتر

بطه آن  لیاسطتر یولطوژیزیسرم ف لیترمیلی 9سسس 

 10خطاک  ونیسوسسانسط یاضافه شد. فالکون حاو

رقت  یانکوباتور قرار داده شد. سر کریدر ش قهیدق

 هطاباکتریمارش ش یشد. برا هتهی 10 –4تا رقت 

 طمحطی از هطاشمارش قار  یو برا TSA طیاز مح

PDA تکطرار، هطر  3هر غلظطت  یاستفاده شد. برا

 در نظر گرفته شد. تیپل کیتکرار شامل 

 

 و بحث جینتا

 عملکرد زانیم

 مطاریبرداشت از هطر ت 12مجموع وزن  نیانگیم

نشان داده  1ماهه در شکل  کیصورت عملکرد به

شده بطا ماریت هایماه بوته کی شده است. عملکرد

یبا کنتطرل تفطاوت معنط سهیدر مقا 1119 هاهیسو

عملکرد شطد.  زانیم شیداشت و موجب افزا یدار

 شیباعططث افططزا 1119و  P3-57 هیاسططتفاده از سططو

 شیدرصد شد. اما افزا 23و  4تا  بیترتبه ردعملک

دار با کنترل معنطا سهیدر مقا P3-57 هیعملکرد سو

محطابق  P3-57 هیسطو مطاریحاصل از ت جینبود. نتا

 هانت و همکطاران بطود کطه در سطال-ردبوتا جینتا

 PGPR محصول گزارش کرد که استفاده از 2009

BioYield® شرکت Bayer CropScience دو  یط

بر عملکرد فلفطل  دارییمعن ریتأث چیه یمتوالسال 

 Boutard-Huntمزرعطططه نداشطططت ) طیدر شطططرا

Caroline, 2009تطرشیپط 1119 هیبا سطو رمای(. ت 

 یو همکاران در گلخانه تجار یکاف پوریتوسط عل

 دارمعنا شیقرار گرفته بود. افزا یابیمورد ارز اریخ

 جیمحالعطه بطا نتطا نایط در شطده مشطاهده عملکرد

 .Alipour Kafi et alقبل محابقت داشت ) حالعهم

2021b.) 

 

 
 گریکدی با اندحرف مشخص شده کیکه با  ییهاستون. اریماهه خ کیبر عملکرد  PGPR یهایباکتر نمودار اثر -1شکل 

.(P≤ 0.05ندارند ) یداریتفاوت معن
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  یحس یابیارز

 نفططر  40شططده توسططط نمططرات ثبططت نیانگیططم

شده  شینما 2آزمون در شکل  نیکننده در اشرکت

 P3-57 ازیامت شودیکه مشاهده میاست. همانحور

مورد سنجش، نسبت به کنترل  هاینهیگز شتریر بد

 وهیم یردظاهر و تُ ،یاست. بو، طعم، آبدار شتریب

را داشطت. درجطه  ریتطاث نیشطتریب یکل رشیدر پذ

 هیسطو نیطشده با ا ماریت هایدر نمونه اریخ یتلخ

کطه  یابود. در محالعطه 1119نترل و از ک شتریب زین

د کطه انجطام شطده بطود نشطان داده شط 2018سال 

 و Beta-cyclocitralماننططد  اریططار خفططرّ بططاتیترک

Z-3-Hexenal جطادیدر ا یکه نقش اصل یباتی)ترک 

 شدمحرک ر هیبا سو اهیکه گیبو و مزه دارند( زمان

Trichoderma atrovirid شططده بططود، در  مططاریت

 Nawrocka etاست ) افتهی شیبا کنترل افزا سهیمقا

al. 2018هطایوهیکه م ندافتی(. رشه و همکاران در 

از دو  PGPR یهاهیبططا سططو مططاریعنططاب )تحططت ت

 ی( غلظت بالاترBacillusو  Pseudomonasجنس 

 یشطتریو طعطم ب تیطفیفرار دارند و ک باتیاز ترک

 دیطتول یهاسطتمیکطه تحطت س ییهاوهیم هنسبت ب

 .Reche et alدارنططد ) ،کننططدمیرشططد  یمعمططول

2019.) 

 

 
اریخ وهیم تیفیک هایبر شاخص 1119و  P3-37 هایهیسو ریتاث یحس یابینمودار ارز -2شکل 
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 ياستقرار باکتر تیوضع یبررس

 در هاهفته از قرار گرفتن بذر کیاز گذشت  پس

بذرها جوانه زده و مشاهده شد که  ل،یاستر طمحی

 هاییشده با باکتر یتلق یبذرها شهیر یرشد طول

PGPR هطاآن ینترل است اما رشد قحرکاز  شتریب 

 (. 3نکرده است )شکل  دایپ یرتغیی

شطده بطا   یبطذر تلقط شطهیدر اطراف ر نیهمنن

شطد.  دهیطد یرشد کلنط ب( 4)شکل  P3-57 هیسو

 یبررسط یبطرا شه،یاطراف ر یپس از مشاهده کلن

 آزمطایش ،یشدن بطاکتر تیاندوفا ایو  ونیزاسیکلن

دست آمده  به جیانجام شد. نتا تیپل یکشت بر رو

کطططه از جطططنس  1119 هینشطططان داد کطططه سطططو

Amycolatopsis شططدن  تیانططدوفا ییاسططت توانططا

ل کامطل سطح  یرا دارد و پس از استر شهیدرون ر

 شهیتوانست آنرا از درون ر یولوژیزیسرم ف ،شهیر

 یکلن لیتشک تیپل یکه رو یبه نحو ،بکشد رونیب

در مطورد  کطهیحطالدر .(ال  4شد )شکل مشاهده 

 لیتشک P3-57 یشده با باکتر  یتلق یبذرها شهیر

 مشاهده نشد. یکلن

 

 

 1119و  P3-37 هایهیشده با سو  یرشد بذور تلق -3شکل 
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 شهیدر ر ینحوه استقرار باکتر یبررس -4شکل 

 کشت ب( رشد  طیمح یرو ( بریسحح لی)پس از استر 1119 هیشده با سو  یتلق شهیر یداخل اتیال ( کشت محتو

 P3-57 هیشده با سو یتلق اریخ شهیدر اطراف ر Pseudomonas هاییکلن

 

 کیطط Proradix® یبططا نططام تجططار یمحصططول

 Pseudomonas sp. DSMZ یضططدقار  حططاو

 کننطده محصطول دیاست. طبق اطلاعات تول 13134

(Tübingen, Germany،Sourcon-Padena GmbH 

&, Co. KG اهیطگ شطهیر سطح  رد هیسطو نیط( ا 

 هطایسطمیمکان کیو احتمالاً با تحر شودیم زهیکلن

باعث  ،یو اثرات محرک رشد اهیگ یستمیس یدفاع

ن محصطول یطا نی. همننشودیم شهیر شتریرشد ب

خطاک  زاییمطاریعوامطل ب تیموجب کاهش جمع

  سططتگاهیو ز یتوسططط رقابططت بططر سططر مططواد مغططذ

 Pseudomonasتوسطط  شهیر ونیزاسی. کلنشودیم

مورد محالعطه قطرار گرفتطه  یادیز هایدر پژوهش

 (. Lugtenberg et al. 2001است )

 1997شططده در سططال پططژوهش انجططام کیططدر 

 هیشططه توسططط سططویر یمتططراکم و قططو ونیزاسطیکلن

Pseudomonas fluorescens WCS365  گططزارش

(. در محالعطه Chin-A-Woeng et al. 1997شطد )

 یهطططاولسطططل زیطططن 2010شطططده در سطططال انجطططام

Pseudomonas sp. DSMZ 13134  در سططح  و

تطا نطوک آن  شطهیر هیطاز پا شهیر هایتمام قسمت

 .Buddrus-Schiemann et alمشططاهده شططدند )

2010 .) 

 Pseudomonas هیسطو ،ب 4 لتوجه به شطکبا 

sp. P3-57 در سح  سطلول را  ونیزاسیکلن ییتوانا

 عطتیدر طب نوباکتریاکت یاعضا کلی،طور داشت. به

 تیصورت انطدوفادارند و هم به ایگسترده عیتوز

. شطوندیمط افطتی زوسطفریشطده در رزهیو هم کلن

 در هطاآن ت،یانطدوفا یهاسطمیکروارگانیم عنوانبه

 و  شطهیبه طور عمطده در ر اهان،یگ یخلدا قسمت

 جادیساقه استقرار دارند و باعث ا لمیزا یهابافت

 زبطانیم یولوژیزیو ف یدر مورفولوژ یظاهر رییتغ

(. Vurukonda et al. 2018) شططوندیخططود نمطط
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 یهططاباکتریرقابططت  ییتوانططا ریططمحالعططات اخ

 را نشططان  تیانططدوفا هططایگططربیمططاربططا  تیانططدوفا

 هاباکتری نیمحالعات نقش ا نیا زا ی. برخدهدیم

/ تحمطل تطنش متمقاو هایژن انیب کیرا در تحر

ست ا نیکه نشانگر ا دهدیزنده نشان م ریزنده و غ

 یماننطد بطاکتر تیانطدوف ینوباکترهطایاکت دیطکه با

 یکننطده بطرادواریام اریعوامطل بسط عنوانبه 1119

در نظطر گرفتطه  یاهیطگ هاییماریکنترل آفات و ب

 شوند. 

 خاک تیدر جمع راتییتغ یبررس

تعطداد  هطا،تیطپل ونیروز پس از انکوباسط چهار

 طیمحط یرشطد کطرده بطر رو هطایسمیکروارگانیم

PDA  وTSA هیططشططمارش شططد. بططر اسططاس تجز 

 یبطر رو 1119 هسطوی( 5 شطکل) هاداده انسیوار

قابطل  هطایسطمیکروارگانیم یبطوم تیطجمع زانیم

گذاشطت  ریتطاث یزوسفریکشت موجود در خاک ر

% 5تلاف آن بططا کنتططرل در سططح  اخطط کططهیطوربططه

 تیطجمع یبطاکتر نیطکطه اتیصوردار بود. به معنا

و  شیرا افزا قابل کشت موجود در خاک یهاقار 

بطا  ماریقابل کشت را کاهش داد. ت هاباکتریتعداد 

  تیططجمع شیموجططب افططزا زیططن P3-57 یبططاکتر

 TSAو  PDA طیمحط یرشد کرده بر رو یهایکلن

 شد.

 

 
 یزوسفریود در خاک رقابل کشت موج یهایها و ب( باکترال ( قار  تیبر جمع 1119و  P3-37 هایهیسو ریتاث -5شکل 

 .با کنترل متفاوت است P <0.05مشخص شده با حروف متفاوت در سح   ریمقاد .اریخ

 

کططه اسططتفاده از  اسططت گططزارش شططده تازگیبططه

Streptomyces موجب  یماریب زیستی ةکنندکنترل

 شطهیر ومیکروبیم لیگندم و تعد اهیرشد گ شیافزا

 شیو افزا Paenibacillusجنس  تیبا کاهش جمع

 .Araujo et al) شطودیمط دیطمف ییهاباکتری ریسا

کطططه نکتطططه جالطططب توجطططه ایطططن اسطططت  (.2019
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 هاز سطط یومیکنسرسطط 2019در سططال  پژوهشططگران

 .Bacillus cereus ،B) یاهیطمحرک رشد گ هیسو

subtilis  وSerratia spیماریسرکوب ب ی( را برا 

( phytophthora blight) ییتوفتططورایف یدگیپوسطط

 وعیشط نیب یدند که منجر به ارتباط منفاستفاده کر

 یهططایاز بطاکتر یبرخط ینسطب یو فراوانط یمطاریب

(. Zhang et al. 2019موجططود در خططاک شططد )

 یسطتیبا استفاده از عوامل کنتطرل ز یقبل حالعاتم

خطاک  یهطایبطاکتر تیطجمع ییاینشان داد که پو

از  یناشطط هططاییمططاریدر سططرکوب ب ینقططش مهمطط

 Wang et al. 2017; Yuanخطاک دارد ) یهاقار 

et al. 2017 .) 

بطر  P3-57و  1119 هیدو سطو ریتاث یبررس لیدل

قابطل کشطت خطاک  هطایسطمیکروارگانیم تیجمع

خاک )کاهش  یکروبیفلور م رییدر مورد تغ ینگران

 جططادیخططاک( و ممانعططت از ا یکروبططیم تیططجمع

 بطططططه واسطططططحه ورود  یخسطططططارت احتمطططططال

اک بطود. بطر محرک رشد به خ هایسمیکروارگانیم

 رسطدیمحالعه به نظر م نیحاصل از ا جیاساس نتا

  خصوصبهموضوع  نیدر مورد ا ترقیمحالعات عم

ماننطد  یمولکول هایکیو تکن هابا استفاده از ابزار

 .Abbasi et alضططرورت دارد ) کسیمتططاژنوم

2021a .) 

 یو در طط ایطصورت پوبه دیمحالعات با نگونهیا

آن  یدر طططط و یبررسططط یمطططدت زمطططان ططططولان

 یزیو حاصطلخ یخاک از نظر مواد آل اتیخصوص

اسطت کطه  دیط. اگرچطه بعردیطمورد توجطه قطرار گ

 شیموجب افزا شدمحرک ر یهاباکتریاستفاده از 

اسطت  یموضطوع زین نیشوند اما ا مارگریعوامل ب

 به آن توجه شود. دیکه با

به دست آمده از  جیطور خلاصه، بر اساس نتابه

محرک رشد مورد محالعه  یهایپژوهش، باکتر نیا

محصطول در  تیطفیک ایطو  دیطتول شیموجب افطزا

را  وهیطشدند و عحر و طعم م اریخ یگلخانه تجار

در  هططایبططاکتر نیطط. اسططتفاده از ادندیبهبططود بخشطط

محرک  یهاباکتریو  یستیز یکودها دیصنعت تول

 آینطد)فطر یفنطاورستیبا استفاده از ز یاهیگرشد 

کمطک  توانطدی( مطونینتاسطفرما ایط یصنعت ریتخم

بطه  یابیو دست ستیز طیبه محافظت از مح یانیشا

 کند. یآت یهادر سال داریپا یکشاورز
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Evaluation of Amycolatopsis sp. strain 1119 and Pseudomonas sp. 

strain P3-57 in the Commercial Greenhouse of Cucumber, and the 

Study of Their Establishment and Their Effect on Soil Microbial 

Population 

Sahar Alipour Kafi 1, Ali Mohammadi 1*, Ebrahim Karimi 2 
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2-  Department of Microbial Biotechnology, Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran, 
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Abstract 

Green cucumber named Cucumis sativus is one of the most important vegetables. Currently, it has the 

highest level of cultivation in greenhouses in the country. To increase yields, greenhouse managers use 

chemical fertilizers at different stages of plant development, which upset the balance of the environment 

and the soil microbiome. Using growth-promoting bacteria, in addition to maintaining the balance of soil 

microorganisms, can improve crop quality. In this study, the effects of two bacterial strains of 

Amycolatopsis sp. strain 1119 and Pseudomonas sp. strain P3-57 on soil microbial population, production 

rate, and crop quality in commercial cucumber greenhouse were investigated. The use of P3-57 and 1119 

strains increased the yield by 4% and 23%, respectively. Qualitative evaluation of the product revealed 

that both bacteria had a favorable effect on the overall acceptance of the product. Examination of the 

growth-promoting colonization bacteria showed that strain 1119 is an endophytic bacteria and strain P3-

57 colonized on the root. The 1119 strain increased the number of cultivable fungi in the rhizosphere and 

decreased the number of bacteria. Treatment with strain P3-57 increased the population of both groups of 

microorganisms. Using these bacteria in the industry can significantly help protect the environment in the 

future. 

Keywords: Amycolatopsis, Endophytic Bacteria, Plant-Growth-Promoting Bacteria, Colonization, 

Commercial Greenhouse. 
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