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 چکیده

از  یاریدر بسر ییغرذا میررژ پرروتیی و  یدرصد از سرانه کالر 40از  شیمهم است که ب ییمحصول غذا کیگندم 

دارد. سر  گنردم  یو اقتصاد جهران ییغذا تیدر امن یگندم نقش مهم دی. تولکندیم  یدر حال توسعه را تأم یکشورها

درصرد  50-90در صورت طغیان آفت عملکرد در گندم است. کاهش  یو مرکز یغرب یایآفت گندم در آس  یتریجد

 ییایمیاگرچه استفاده از سرموم شر است. آفت  یروش کنترل ا  یترجیرا ییایمیبرآورد شده است. استفاده از سموم ش

  سرت،یز طیدر محر هراآنمانردن  یمواد و مردت زمران براق  یاز ا یناش بیاما آس استافتهیکاهش  ریاخ یهادر سال

 . شرودیضرورت محسرو  مر کی ترموثر ،حال یو در ع ترم یا  یگزیجا یهاروش افت ی  ،یاست. بنابرا کنندهنگران

 خرا  یهاهدف قرار دادن گونه یجهت که برا  یاز ا ژهیواز سطوح جذا  هستند، به یاریدر بس دیجد یهایفناور

با استفاده  ایدر سراسر دن یادیببرند. محققان ز  یاز ب یترمیملا وهیآفات را با ش تیو ممک  است جمع اندافتهیتوسعه 

جهرت کنتررل آفرات  یمطالعرات متعردد ،ومیرکروبیو مطالعرات م یژنوم رییتغ ،اِ.ان.تداخل آر رینظ  ینو یهاروشاز 

در کنتررل  ینقش موثر تواندیم  ینو یهاروش  ی. استفاده از ااندافتهیدست  زین ییهاتیمختلف انجام داده و به موفق

 .را کاهش دهد هاینگران یداشته و تا حدود گندمآفت س  

 .ومیکروبیم ،آر.ان.ایرشد حشرات، تداخل  یهاکنندهمیس  گندم، تنظ: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

بلکه  رانیغلات، گندم و جو نه تنها در ا انیدر م

 یکریگندم  هستند. یادیز تیاهم یان دارادر جه

درصد  40است که  ییمحصولات غذا  یتراز مهم

 شرتریرا در ب پرروتیی و  یانررژ  یترام تیاز ظرف

 یاتیو نقش ح کندیفراهم م افتهیتوسعه یکشورها

 Davariدارد ) یو اقتصراد جهران ییغذا تیدر امن

and Parker, 2018یترررگنرردم مهم رانیرر(. در ا  

هکتار سطح  ونیلیم 6)کشور است  یل زراعمحصو

)آمارنامره  1398-99 یکشرت در سرال زراعر ریز

  یرا در تررام یو نقررش مهمرر(( 1400. یکشرراورز

. از نکات جالرب در مرورد کندیم فایمردم ا هیتغذ

در  ،کهیطوربه .بودن آن است ریفراگ ،کشت گندم

گونراگون و  یهرامیکشرور برا اقل یهانااسرت هیکل

. در سرال شودیمتفاوت کشت م ییایرافجغ یاحنو

اسرت ت  برآورد شده ونیلیم 14کشور  ازین 2019

 ونیرلیم 9فقرط  یداخل دینقش تول انیم  یکه از ا

 یسرتی(. عوامرل مختلرف زFAO. 2019ت  است )

از  یکریکره  شروندمیباعث کاهش عملکرد گندم 

. شرارما و هستندزا آفات عوامل خسارت  یمهمتر

از آفرررات  یخسرررارت ناشررر (2017همکررراران )

 20ترا  18را حردود  یجهران اسیدر مق یکشاورز

دلار  میلیارد 470و  یدرصد از محصولات کشاورز

(. در Sharma et al. 2017) کنردیدر سال اعلام م

در آفرت سر  گنردم  یفریو ک یخسارت کمّ رانیا

بررآورد شرده  تر  ونیرلیم 9حدود  انیصورت طغ

 (.Abdollahi. 2004) است

 Eurygaster integricepsیبا نام علم گندم س 

Hemiptera: Scutelleridae آفررات   یتررراز مهم

(. Critchly et al. 1998) شرودیگندم محسو  مر

مرراه را  5/2تررا  1 بررایتقر ،یسررتیدر طررول دوره ز

 سربز بره سرر  اهیرگ یحشره کامرل برر رو عنوانبه

 ریرسال را به حالت اسرتراحت در ز هیو بق بردیم

دوره   یر. اگذرانردیها مردامنه تپه یهایگ وششپ

 در طرول  یگذراناستراحت شامل دو فراز تابسرتان

 در طرول  یگذرانگرم و خشک و زمسرتان یهاماه

آفررت در  تیررسرررد اسررت و جمع یلرریخ یهررامرراه

و در زمسرتان بره شرکل  یاتابستان به شرکل کپره

 گررون و درمنرره اسررت.  یهابوترره ریررپراکنررده ز

آفررت  یگذرانمسررتانمخصررو  ز یهاناکوهسررت

از  لررومتریک 20تررا  10در حرردود  طور معمررولبرره

مزارع گنردم فاصرله دارنرد. مهراجرت از کروه بره 

و حداکثر در  شودانجام میمزرعه به شکل متناو  

 ه،یرر. بعررد از تغدشررودیمرراه کامررل مرر کیررطررول 

. برا شرودیانجام مر یزیرو سپس تخم یریگجفت

ره کامل، ت ظهور حشیو در نها یس  پورگ لیتکم

 یکری(. س  گندم 1)شکل  شودینسل کامل م کی

 دیرتول یاز کشرورها یاریآفات در بس  یتراز مهم
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 ران،یرا ه،یرترک یشرمال شررق ریرنظ ایگندم در آس

لبنرران، عررراز، قزاقسررتان، ازبکسررتان،  ه،یسررور

 .Al-Fayyadh et al) استو افغانستان  کستانیتاج

2020 .) 

ها، از برگ هیغذآفت با ت بالغها و حشرات پوره

 ها عملکرررد را برره شرردت کرراهش ها و دانررهسرراقه

درصرد و  50-90. افت عملکرد در گنردم دهندیم

 Dizlekدرصد برآورد شده است ) 20-30در جو 

et al. 2015خرود را  یآفرت، قطعرات دهران  ی(. ا 

 را  اهیرگ رهیو شر کنردیوارد مر اهیرداخل بافرت گ

  اهیربه گ میخسارت مستق ثامر باع  یکه ا مکدیم

برزاز بره  قیرحشرره برا تزر  ،یابره. علاوشودیم

برذر  یهرا ییرفرت  پروت  یداخل بذر باعث از بر

 جرهیشرده و در نت کیتیدرولیه یهامیآنز لهیوسبه

 ابررردییگنررردم کررراهش م یینرررانوا تیخاصررر

(Golmohammadi and Dastranj. 2020.) 
 

 
 س  گندم. یچرخه زندگ -1 شکل

گذرانند. س  گندم با یپوسته درختان م ریدر ز ایچند ساله و  اهانیگ یهابوته ریها، زتان را در دامنه کوهحشرات بالغ زمس

کنند. یم هیتغذ یاهیگ رهیآورد. حشرات با ورود به مزرعه از شیبه سمت مزارع هجوم م یطیمح طیمساعد شدن شرا

 ها از روز پوره 10تا  7کنند. پس از یم یگذارا تخمهبرگ یرو ایدر پشت  ،یریگو جفت هیحشرات ماده پس از تغذ

 یکند. دمایم دینسل تول کیحشره در هر سال   ی. اشوندمیکرده و بالغ  هیتغذ اهانیها از گ. پورهشوندمیها خارج تخم

ت کاهش فآ تیجمع وسیدرجه سلس 37 یبالا یدماهاو در  است وسیدرجه سلس 25تا  6  یحشره ب  یبقاء ا یمطلو  برا

 .ابدییم

 رانیسن گندم در جهان و ا تیریمد خچهیتار

ها از مبارزه با سر  گنردم بره نشانه  یتریمیقد

( یشمسرر 1126تررا  1114دوران نادرشرراه افشررار )

کشراورزان  لهیها به وسس  یآور. جمعگرددیبرم

 یمنظور انهردام آن روشرو فروش آن به دولت بره

 یشمس 1286ال کنترل س  گندم از س یبود که برا
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 از  یکریعنوان سال بعرد اعمرال شرده و بره 60تا 

 مبارزه با سر  گنردم مرورد اسرتفاده قررار یهاهرا

  یهرامقاله روش  ی(. در اRadjabi. 2000گرفت )

کنتررل  ،ییایمیکنترل ش لیس  گندم از قب تیریمد

 یهاکننردهمیواسرطه تنطربره یعیکنترل طب ،زیستی

  (insect growth regulators: IGR)رشد حشرات 

 کیتکن زاستفاده ا رینظ یمولکول  ینو یهاو روش

-RNA-mediated doubleآر.ان.ای ) تررررداخل

stranded interference)یژن ریی، تغ (gene drive) 

  قررررار یمرررورد بررسررر ومیرررکروبیمطالعرررات م و

 .رندیگیم

 

 سن گندم تیریمد یهاروش

 ییایمیش کنترل

سرر  گنرردم از  هیررعل نرایرردر ا ییایمیشرر مبررارزه

و  ینفت باتیو با ترک یشمس 1310 یهاحدود سال

. (Sheikhi. 2000) اسررت شررروع شررده یکیآرسررن

را در کوه  ییایمیمبارزه ش  یاول وسترفیو  یبهرام

  یاول 1326س  گندم انجام دادند و در سال  هیعل

در مرررزارع گنررردم توسرررط  ییایمیمبرررارزه شررر

 .Mohammadipour et al) انجام شد فالکساندرو

 ارتوکروزولتروینید یریکارگهب(. در ابتدا با 2019

(dinitroorthocrosol)  1950شروع شد و در دهه 

 dicholoro) اتانکلرویتر لیفنیکلرودید یلادیم

diphenyl trichloroethane: DDT )کسیپترریو د 

(dipteryx )مقاومت  شیدایپ لیدلاستفاده شد که به

 1990. از دهره شردمتوقف  یدلایم 1970در دهه 

 یدییرررررترویپاسررررموم  زاسررررتفاده ا یلادیمرررر

(pyrethroid )یماننررررد هررررالوتر  (halothrin ) و

کمتررر  سررمیّت دلیلبرره (deltamethrin)  یدلتررامتر

کمتررر در  یداریررپا  یپسررتانداران و هم نرر یبرررا

ها کراربرد کشحشره رینسبت به سا ستیز طیمح

(. امررا مطالعررات Critchley. 1998) دارد یشررتریب

گونره   یرنشان دادند که استفاده مرداوم از ا شتریب

 یهراتیجمع جرادیا بررعرلاوه ییایمیشر باتیترک

 محیطیزیست یهایمقاوم س  گندم، باعث آلودگ

 Amir) شرودیمر یعریرفت  دشرمنان طب  یو از ب

Maafi et al. 2001)از حد از سموم  شی. استفاده ب

 محیطیزیسرتات خطر یدارا ییایمیدفع آفات ش

از  هردفریغ یهابرر گونره هاآنبالقوه  ریمانند تاث

 دییتویدارد. تخم زنبور پاراز یعیجمله دشمنان طب

Trissolcus grandis عوامررل   یتررراز مهم یکرری

 Davari and) اسرتس  گندم  یستیکننده زکنترل

Parker, 2018رینظ ییهاکشحشره عی(. کاربرد وس 

، (phentione) ونیرر(، فنتphenitrotine)  یتررروتیفن

 یداریپا  یو دلتامتر (trichlorophane) کلرفانیتر

را  یدر مزارع کشاورز دییتویپاراز یهاتخم زنبور

و   یتروتیفنمثال  عنوان. بهدهدیقرار م ریتحت تاث
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 T. grandis دییزوینرخ خروج تخم پارات  یدلتامتر

صرد در 34و  18 بیرترتبرهرا  زبانیم یهااز تخم

 (.Saber et al. 2005) دهدیکاهش م

 ویژهبرهافشران، حشررات گررده رسردینظر م به

 ریررنظ ییهاکشزنبورهررا، در تمرراس بررا حشررره

  بیآسررررر (neonicotinoids) دهایرررررنوئیکوتینیون

مطالعه مشخص شد  کیعنوان مثال، در . بهنندیبیم

 زانیرم دهایرنوئیکوتیدر معرر  نیون یکه زنبورها

که  دهند،یارائه م بیبه درختان س را یگرده کمتر

کشراورزان را بره  یبررا ملکرردامرر کراهش ع  یا

 (. Stanley et al. 2015همراه داشت )

 یداریرابطه معن کی یگریدر مطالعه د  یهم ن

و  دهایرنوئیکوتیاز نیون دهیذرت پوشر یهادانه  یب

 Van der Sluijs) شدزنبورها مشاهده  یمرگ جمع

et al. 2013 مررورد  یهاکشحشررره گرررید(. از

کرره  نرردبود (sulfoxime)  یمیسولفوکسرراسررتفاده 

اسرت کره اثررات مشرخص شده تازگیبهمتأسفانه 

 Bombusبامبو  یزنبورها یبر رو یداریمعن یمنف

terrestris هاآن ییکرده و باعث کاهش کارا جادیا 

مطالعرات  جینتا (.Siviter et al. 2018است ) شده

 کرراربرد  شیکرره بررا افررزا دهرردیمتعرردد نشرران مرر

موجودات  یبر رو یشتریب یها، آثار منفکشحشره

. برا توجره بره اثررات شرودیمشاهده مر غیرهدف

اسررتفاده از  سررتیبایها، مررکشحشررره بررارانیز

محدود شود، اما در  اریبس ییایمیش یهاکشحشره

اسرتفاده  اگرر. رسردیبه نظر م دیبع کار،  یواقع ا

 یهراستمیس دیبا ،ابدیدامه ها اکشمداوم از حشره

 یبر رو ریفعال شوند و از نظر تاث یشتریب ینظارت

 .انجام شودلازم  یهایبررس غیرهدفموجودات 

 

 زیستی کنترل

 ی( براbiological control) زیستیکنترل  یواژه

 یبرررا 1919در سررال  تسررمیابررار توسررط  یاولرر

در کنتررل  یعریکاربرد دشرمنان طب کردنمشخص 

واژه کنترررل  1926فاده شررد. در سررال آفررات اسررت

 .Huffaker) شدند کیاز هم تفک زیستیو  یعیطب

 دها،یرتوئیپاراز زاستفاده ا به زیستی(. کنترل 1976

در محردود کرردن  مرارگریعوامرل ب ایرشکارگرها 

 تر ییپا یموجود زنده در سطح کی تیتراکم جمع

 هراآن تیرقبرل از فعال یقابل مشراهده  یانگیاز م

 (.Shirazi et al. 2011) شودیگفته م

 80از  شیبر یقدمت رانیآفت، در ا زیستی کنترل

( برا Coccoideaها )سال دارد که به کنترل شپشک

( در شرمال Coccinellidaeاستفاده از کفشدوزک )

هرا ادامره داشرته و در تلاش  ی. اگرددیمرکشور ب

قرررار  زیررن یشررتریمررورد توجرره ب ریرراخ یهاسررال

  رانیررت کنترررل سرر  گنرردم در ااسررت. جهررگرفته

در سال   Trissolcus vassillieviبار از زنبور  یاول
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  یخوار ورام هیاز ناح یتوسط کوثر یشمس 1319

 90کره ترا حردود  شدو در دهکده ارادان استفاده 

 1326بود. از سرال  کرده تهیها را پارازدرصد تخم

 صرورتبه  یبا س  گنردم در ورامر یزیستمبارزه 

مناسرب نبرودن  علتهوع شد و بعدها برشر یعمل

 اتیعمل هیو کمبود درخت در آن ناح یجو طیشرا

 لیتعط  یدر ورام هاتیپاراز یپرورش و رها ساز

 طیشررا دلیلبرهدر  اتیرعمل  یرا 1329و از سال 

در اصفهان شروع شد. برنامه کنتررل  یمناسب جو

کره  شردانجرام می 1344س  گندم تا سال  زیستی

و  ییایمیتوسرعه کنتررل شر دلیلبره درسینظر مبه

به  یشمس 40رواج روز افزون آن در کشور از دهه 

در  زیسرتیبعد باعث عدم توجه به توسعه کنتررل 

انبروه  دیبه بعد روش تول 1360کشور شد. از سال 

 یو ترا حرد یاشرباع یو رهاسراز یعیدشمنان طب

 دوبراره یاهیرگ یهاکشو حشرره یکروبیعوامل م

 (.Shirazi et al. 2011)کرد  دایرواج پ

کنترل  نهیدر زم یزیآمتیکه سوابق موفقیحال در

وجرود  زین یادیز یهاوجود دارد، شکست زیستی

 یرو یانبراریز یامردهایپ هراآناز  یدارد که برخ

 یدارد. حلررزون شررکارچ غیرهرردفموجررودات 

Euglandina rosea کریپکنترل حلزون غول یبرا 

رهرا  ییواها ریجزار د Achatina fulica ییقایآفر

 یبروم یهرابره جنگرل E. rosea، شد. در عرو 

گونره   یاست که چنرد  یحمله کرد و اعتقاد بر ا

 .Howarth) حلزون را منقر  کررده اسرت یبوم

مهررراجم در  یزنبورهرررا زیسرررتی. کنتررررل (1999

 Sphecophaga دیررتوئیتوسررط پاراز لنرردیوزین

vesparum  طور کامررل شکسررت خرروردبررهنیررز 

(Lester et al. 2014) . کنتررل مطالعات مربوط بره

 Listronotus  یشپشررک سرراقه آرژانترر زیسررتی

bonariensis  توسررررط انگررررلMicroctonus 

hyperodae یبه مقاومت در برابر تکامرل در چنر  

 هیاول یکه معرفی. در حالکندیاشاره م ییهاستمیس

-90مراترع را  بیآس زانیم وزلندیدر ن دیتوئیپاراز

 44مقردار بره   یرکراهش داد، بعردها ادرصد  80

کاهش همزمان در سراسر   ی. اافتیدرصد کاهش 

 یهراپیدهنده انتخا  ژنوتکه نشان کشور رخ داد

کمترر  ریدر ابتدا در مقاد ،کهیمقاوم است درصورت

نظر صرف .(Tomasetto et al. 2017) وجود داشت

 یهاگونرره یعمررد یرهاسرراز ه،یرراز اهررداف اول

کررره توسرررط  دیرررجد طیمحررر کیررردر  یخرررارج

را بره  یادیمخاطرات ز شودانجام می پژوهشگران

 یهااز گونه یاریهمراه دارد و در موارد خا  بس

 ترروانیمرر ی. در صررورتبررردیمرر  یرا از برر یبرروم

به کرار گرفرت  عتیرا در طب کنندهکنترل یهاگونه

  طیمشررخص در محرر یهاکرره نظررارت بررر گونرره

 طیت زنرده و شرراشده با تمام موجودایسازهیشب
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و  نرهیهز نیاز برهامر   ی. اانجام شودکامل  یطیمح

 یتررا حرردود  یو بنررابرا دارد ادیررکررار ز یرویررن

 McLaughlin and) رسردیممک  بره نظرر مرریغ

Dearden. 2019). 

  یستیز یهاکشحشره

 برراتیبرگرفترره از ترک یسررتیز یهرراکشحشررره

روش کنترل آفرات پرنج دهره  کی عنوانبه یاهیگ

 یسرتیز یهاکشآفت عنوانبه امزیلیتوسط و شیپ

 یاهیگ باتیترک(. Williams. 1967شدند ) یمعرف

 یهورمررون جرروان یهرراماننررد آنالوگ یمختلفرر

(juvenile hormone analoguesآنتاگون )یهاستی 

 ( و ecdysone agonists) سررررررررررونیاکد

 chitin synthesis)  یتریسنتز ک یهاکنندهممانعت

inhibitorsقررار  یمنظور مرورد بررسر  یا ی( برا

از  یکری .(Smagghe et al. 2019)گرفتره اسرت 

هورمون  یهامورد استفاده، آنالوگ یاهیگ باتیترک

و ( methoprene)  یهماننرررد متررروپر  یجررروول

 دیرروفنوزیتب نرردمان  یترریکننررده سررنتز کممانعررت

(tebufenozide )مررواد   یررا قررتی. در حقهسررتند

 جرادیهستند که برا ا رشد حشرات یهاکنندهمیتنظ

 کرردنمخترل  ایاختلال در تعادل هورمون رشد و 

یم موردنظرآفت  تیباعث کنترل جمع  یتیسنتز ک

در  ایر  ترکیبرات .(Smagghe et al. 2019) شوند

در  یضرررور یکیولرروژیزیف ینرردهایآفر میتنظرر

 و  سررتندین یسررم حشرررات نقررش دارنررد و لزومرراً

 یرمروناز کنتررل هو یخاصر یرهایمسر تواننردیم

مثل را  دیو تول یسیدگرد ،یاندازمربوط به پوست

(. Apolinario and Feder. 2021دهنررد ) رییررتغ

 یها توانست ترا حردودکشنوع حشره  یا یمعرف

امر   یها را برطرف کند. استیاکولوژ یهایاننگر

 سمیّتبا اثر  ییایمیگونه مواد ش  یباعث توسعه ا

حلرره در مر یریپررذبیبررر حشرررات خررا  و آسرر

  یو هم نر ژهیرمحرل اثرر و ایمشخص و  یرشد

 شررد غیرهرردفموجررودات  یبرررا یمنرریا جررادیا

(Smagghe et al. 2019).  

 ف یپروکسرررریپر ریمطالعرررره ترررراث کیرررر در

(periproxifenو ی( )آنرررالوگ هورمرررون جررروان )

( methoxyphenosoide) دیررررفنوزوئ یمتوکسرررر

 یمراحل مختلف رشد ی( بر روسونی)آنالوگ اکد

نشان داد کره اسرتفاده  جی. نتاشد یررسس  گندم ب

 یبریصورت ترکبه ایو  ییدو آنالوگ به تنها  یاز ا

تخررم برره  لیدر مرحلرره تبررد یداریاخررتلاف معنرر

 کندایجاد میهمولنف  ینییپروت یتواو مح یپورگ

 یکیولروژیزیتوانند در مراحل مهرم فیم  یو بنابرا

 .Amiri et alداشرته باشرند ) یحشره نقش مروثر

بررا  سررهیدر مقا یسررتیز یهاکننرردهمیتنظرر (.2012

 کننردیکندتر عمل م ییایمیش جیرا یهاکشحشره

برا سرررعت  یبرر بررارورهررا آناثررات   یو هم نر
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. اخرتلال شودیدر حشرات هدف آشکار م یکمتر

 یکه نقش اساسر یهورمون میتنظ یهاسمیدر مکان

مثرل دارد  دیرتول رینظ یستیز یندهایفرآ رییدر تغ

کراهش  جرهیو در نت راتش تراکم حشرباعث کاه

 شرتری. مطالعرات بشودیم هاآن یاقتصاد خسارات

ها و IGRمنظور درک بهتر عملکرد به نهیزم  یدر ا

در  هرراآنخررا  عملکرررد  یهاسررمیمکان یبررسرر

 مروثر باشرد اریبسر توانردیکنترل آفات م تیریمد

(Apolinario and Feder. 2021.) 

 

 کنترل آفات جهت  یمولکول نینو یهاروش

 ییایمیش یهاکشمقاومت به حشره یهاسمیمکان

 یویسرررنار کیرررحشررررات  تیررردر داخرررل جمع

است که  یکشاورز یهاستمیشونده در اکوستکرار

 یهراکشاز آفت یاریبسر ییمنجر به کاهش کرارا

درکشف  دیجد یهایشده است. استراتژ ییایمیش

 ازیربه شدت مورد ن  یگزیجا یهاو توسعه روش

سرموم  هیررویاسرتفاده بر دلیلبرهچرا کره هستند 

 یهاو گونره افترهیآفت تکامرل  تیجمع ،ییایمیش

. کننردیم جادیا ییایمیرا در برابر سموم ش یمقاوم

 یهاکشاستفاده از حشره یاز آثار منف  ،یابرعلاوه

 زیرن غیرهدفو حشرات  ستیز طیبر مح ییایمیش

با  زهرمبا  ینو یهاغافل شد. در ادامه روش دینبا

 .ردیگیقرار م یآفات مورد بررس

 در کنترل آفات اِ.ان.تداخل آر کیاز تکن استفاده

اسرت  یشناختستیز ندیآفریک  ،آر.ان.اِ تداخل

ترجمره  ایژن  انی، باِ.ان.آر یهاآن مولکول یکه ط

 امبریررپ یا.ان.آر یهررامولکول یسررازیرا بررا خنثرر

و  عیروش سر کی کیتکن  ی. اکندیهدف، مهار م

 فیرکره در ط اسرتژن  انیرب میتنظر یخا  بررا

از موجودات زنرده از جملره حشررات  یاگسترده

 یکروچک یادورشته یا.ان.دارد. آر یکاربرد فراوان

بره قطعرات کوچرک  شرودیمر قیکه به حشره تزر

 (small interference RNA: siRNA) یتررداخل

 یهراژن ایرژن  انیرب نردتوایکه مر شودیم لیتبد

 اِ.ان.د. جهت توسعه ترداخل آرههدف را کاهش د

حشره  ینومژ یتوال ییکنترل حشرات، شناسا یبرا

مروثر اسرت.  اریهدف بس یتوال ییهدف در شناسا

انتقال  یبرا یزیآمتیبطور موفق یروسیو یهاژنوم

که باعث مررگ و  یادورشته یا.ان.آر یساختارها

 مرورد اسرتفاده قررار گرفتره ،شودیحشرات م ریم

( 2014و همکراران ) ین مثال، هاجرعنوااست. به

برا  رکباتم یزایستیتر روسیجهت اصلاح ژنوم و

 یدیرروش جد ،یادورشرته یا.ان.آر داریپا دیتول

ناقرل چنرد  لی)پس Diaphorina citri کنترل یبرا

گونه   یج ایکردند. نتا جادیمهم مرکبات( ا یماریب

شده مرذکور اصلاح یهاروسیبعد از استفاده از و

 .Hajeri et alرا نشران دادنرد ) ییبالا ریمرگ و م
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ژنوم  یبا استفاده از توال یگری(. در مطالعه د2014

 :israeli acute paralysis virusفلج حاد ) روسیو

IAPVکنند  یطراح یادورشته یا.ان.( توانستند آر

  یرببرد که ا  یمذکور را از ب روسیو تواندیکه م

زم به ذکر )لا روسیو  یکاهش ا یسازه بعدها برا

 یزنبورهرا ریباعث مرگ و م روسیو  یاست که ا

عسرل در  ی( در زنبورهراشرودیعسل در مزارع م

 .Desai et al)مزارع مرورد اسرتفاده قررار گرفرت 

2012 .) 

مطلو   یآن را به ابزار ،یورافن  یا یهایژگیو

کرده و شانس  لیحشرات آفت تبد تیریجهت مد

 غیرهدفموجودات  ریآن را به سا یانتشار اثر منف

 یهاروش  یتر. متداولدهدیکاهش م عت،یدر طب

توسط حشرات از  RNAiانتقال  یمورد استفاده برا

درون  قیررررتزر توز،یآندوسرررر سررررتمیس قیررررطر

اسرت.  هیرو تغذ (micro-injection) یتوپلاسمیس

بررار بررا   یاولرر یبرررا یتوپلاسررمیدرون س قیررتزر

 یمگس سرکه جهت خاموش یها یدر جن تیموفق

  یرانجام شد کره ا frizzled-2و  frizzled یهاژن

حشرره   یرامر منجر به نقص در عملکرد بال در ا

 (. Kennerdell and Carthew, 1998شرررد )

مطالعررره   ینررردروش در چ  یرررکررره ایحرررالدر

بوده  زیآمتیکنترل حشرات موفق یبرا یشگاهیآزما

 .Travanty et al. 2004; Boisson et alاسرت )

2006; Mutti et al. 2006در  کیتکن  یا ی(، اجرا

 یروشر هیدشوار است. تغد یامزرعه یهاشیآزما

اسرت کره امکران اسرتفاده از آن در  یکمتر تهاجم

حشررات  هیرفراهم است. تغذ یامزرعه شاتیآزما

 یارشتهدو یا.ان.آر یحاو ختهیترار اهانیتوسط گ

کنتررل آفرات  یبررا دیرمف یروشر عنوانبهکوتاه، 

 اهیمطالعه با استفاده از گ کیدر  .تشده اس یمعرف

کوتاه، که بره  یادورشته یا.ان.آر یحاو ختهیترار

هررا از سوسررک یمختلفرر یهاگونرره ییغررذا میررژر

(coleopteran speciesما )خرروار شررهیکرررم ر ننررد

( Diabrotica virgifera virgiera) یذرت غربرر

آفات در مرحله   یا ریمنجر به مرگ و م شداضافه 

در   یهم نرر (.Baum et al. 2007)شررد  یلارو

جهرت  pea aphid یفرنگدر نخود یمطالعه مشابه

 میر(، رژAcyrthosiphon pisumمحافظت از شته )

نرد هدفم یاکوتاه دورشرته یا.ان.آر یحاو ییغذا

نظرر از مراحرل مورد استفاده قرار گرفت و صررف

 Mao and) داشت یدر پ یخوب جیشته نتا یزندگ

Zeng, 2012 کیرتکن  یرحال، استفاده از ا یا(. با 

  یا.ان.آرغلظررت کررم  دلیلبرره هیررتغذ قیرراز طر

رسد ممک  است یروده م ومیتلیکه به اپ یادورشته

 یکره برر رو یامطالعه در با شکست مواجه شود.

ژن  کیتکن  یبا استفاده از هم انجام شدس  گندم 

مرگ و  زانیفعال کرده و مریرا غ پروتیاز  یستییس
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 یا.ان.آر یولر کرددایپ شیافزا یوره لارودر د ریم

رفرت   یاز بر یداریرناپا دلیلبره یاکوتاه دورشته

(Amiri and Bandani, 2016.) روش  چررهاگر

 کننرردهدواریام یابررزار یا.ان.تررداخل آر یمولکررول

 یحال، برخ یکنترل آفات حشرات است، با ا یبرا

وجود دارد که ممک  است استفاده از  هاتیمحدود

کنرد.  رممک یغ یشگاهیآزما طیرا فراتر از شرا آن

حشرره آفرت  کیر یعریطب تیعنوان مثال، جمعبه

نسبت  یبالاتر یکینتتنوع ژ تواندیبالقوه م طوربه

داشته باشد،  شگاهیدر آزما افتهیپرورش تیبه جمع

 شراتیدر آزما یشتریب ریمتغ جیکه به نوبه خود نتا

در   ،یابررعرلاوه. به دنبال خواهد داشت ییصحرا

 هیراسرتفاده از روش تغذ رسردیکه به نظر مریحال

در  ایرشررتهکوترراه دو آر.ان.ایکرراربرد   یمرروثرتر

از آن  یادیرز ریباشرد، مقراد یوحشر یهاتیجمع

 یژن موردنظر و مشاهده اثرات سم یخاموش یبرا

کوتراه  آر.ان.ایاز  یغلظتر  ی. چنراسرت ازینمورد

 میررژ یهانرهیگز ریکره سرا عتیدر طب ایرشتهدو

. سرتین ریپرذدر دسترس اسرت، امکان زین ییغذا

 عنوانبره آر.ان.ای خلکراربرد تردا یبررا  ،یبنابرا

برا  یشرتریکنتررل آفرات، مطالعرات ب یبرا یروش

و  ایرشررتهکوترراه دو آر.ان.ایتوجرره برره ثبررات 

 است ازینمورد ییصحرا شاتیآن در آزما یاثربخش

(McLaughlin and Dearden, 2019). 

 جهتت سترریکر کیتبا استتفاده از تکن یژنوم رییتغ

 کنترل آفات

 یژنروم رییتغ یهااز روش یکی سپریکر کیتکن

 ینردرومیکوتراه پال یتکررار یهرایصورت توالبه

 دیرسرلاح جد کیر عنوانبهو  استمتقاطع مرتب 

مورد  شگاهیدر آزما یژن رییتغ جادیا یبرا تواندیم

در  یعرریبطررور طبرره سرپری. کرردیرراسرتفاده قرررار گ

از حملرره  تیمصررون ینرروع عنوانبرره هررایبرراکتر

در  شرتریو ب کنردیعمل م دهایو پلاسم هاروسیو

Streptococcus pyogenes قرررار  یمررورد بررسرر

عمل کررده  ی یق کی عنوانبهگرفته است، اساساً 

 چیدر مرارپ یادورشرته یشکستگ جادیو به دنبال ا

 ریرروش زاز دو  یکیم را به ی، ترمدی.ان.اِدوگانه 

-nonهمولروگ )ریغ یانتهرا وست ی: پکندیدنبال م

homologous end joiningیهرررا( کررره رشرررته 

 یهرامیرا برا اسرتفاده از آنز دهیدبیآس یا.ان.ید

کررده و  بیربرا هرم ترک گرازیو ل مرازینوکلیاز، پل

در  دهایراغلب منجر بره حرذف و افرزودن نوکلیوت

(. روش Lieber. 2010) شرودیمر یمحل شکسرتگ

 homology directed) میهمولوگ مستق میدوم ترم

repairایر) یبروم دی.ان.ای ی( با استفاده از الگرو 

ژن مروردنظر  ینیگزیجرا یبرراکره شده( یمهندس

. (Barrangou and Doudna, 2016) کنردیعمل م

 امکرران را   یرراساسراً برره محققران ا نرردهایآفر  یرا
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 تیررا از جمع هایژگیو ایکه کدام صفت  دهدیم

  بیررترک لیپتانسرر ایررانتخررا  کننررد،  ایررحررذف 

افراد فرراهم  یکیژنت رمزرا در  موردنظر یهایتوال

 (.McLaughlin and Dearden, 2019) سازند

 کی عنوانبه تواندیم سپریکر کیاز تکن استفاده

ت در کنترل حشررات آفر یبرا دیجد یکیابزار ژنت

مگس سررکه  بارها در کیتکن  یشود. ا نظر گرفته

melanogaster Drosophila مدل  موجود عنوانبه

 ییهادر گونه یو حت مورد مطالعه قرار گرفته است

ز مرورد یرن کننردیم یزندگ یصورت اجتماعکه به

  یر(. برا اYan et al. 2017) ردیگیاستفاده قرار م

 یکریاصرلاح ژنت کیرتکن  یرکره اییحال، از آنجا

 هرد،دیانتقرال مر یبعد یهارا به نسل انجام شده

 دیرربا یدانیررم شرراتیقبررل از در نظررر گرررفت  آزما

 ینیانجرام شرده و مقرررات سرنگ یکامل قاتیتحق

. (McLaughlin and Dearden, 2019)وضع شرود 

برا هرر  یکریاستفاده از موجودات اصلاح شده ژنت

 یجوامرع محلر دیبا مخالفرت شرد تواندیم یهدف

 قیراز طر یژنر رییرطور مسرلم، تغبرهمواجه شود. 

در کنرار  توانردیطور برالقوه مربه سپریکر یفناور

به همرراه داشرته باشرد.  زیرا ن یبیمعا ادیز یایمزا

 Champer et) یمقاومت یهاآلل جادیا رینظ یلئمسا

al. 2017خون هم یهاتیدر جمع یی(، کاهش کارآ

 یهراتیدر جمع یعریکراهش تنروع طب  یو هم ن

  یراسرتفاده از ا ییکه کارا دیآیم وجودهب یوحش

 .Zentner and Wade) دهردیرا کاهش مر کیتکن

هرا مدت دیمورد با  یآل، چنددهیطور ابه (.2017

 عررت،یطب ژن برره افتررهیرییاز ورود حشررره تغقبررل 

ژن موفرق  کی، . اولاًردینظر قرار گمد طور کاملبه

 گراهیجا) شرود تیتثب یشگاهیآزما طیدر شرا دیبا

اً، ی. ثان(ژنوم کاملا مشخص شود یبر رو افتهیرییتغ

بررآورد تعرداد  یبررا دیربا یسرازمدل شاتیآزما

جهت سررکو   ییرها یبرا ازینمناسب افراد مورد

 انجام شرود. ثالثراً، انتشرار  ینیتخم تیاندازه جمع

جداگانه انجام شود  یهانادر مک دیبا هیاول یهاژن

را کراهش  یمحلر یهراتیرو احتمال فرار از جمع

 دیررمطالعررات با هیررکل جینتررا  ،یابررردهررد. عررلاوه

و  ردیعموم مردم قرار گ اریشفاف در اخت صورتبه

 تررا افررراد  شررودفررراهم  یمتعرردد یهافرصررت

و  نردهایآکررده و از فر انیرخرود را ب یهراینگران

 آگاه شوند. یخوبمقاصد محققان به

 

 حشرات در کنترل آفات ومیکروبیاز م استفاده

برا  یدیرمف یسرتیاز حشرات رابطه همز یاریبس

 ک،یرارتباطرات نزد  یر. اکنندیها برقرار میباکتر

متقابرل  یکیکنش متابولبرهم یرا برا ییهافرصت

ژن از  یانتقال افقر  یو هم ن موجودات زنده  یب

 Keeling and) کنردیفراهم مر هبه حشر کرو یم
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Palmer, 2008لیررو تحل هیررو تجز یابیرری( توال 

 ، کههاآنحشرات  زبانیو م ییایژنوم باکتر یمحتوا

در حرال  شرود،یم دییتأ یاغلب با مطالعات تجرب

  یب افتهیتکامل یهایکشف است. روابط و وابستگ

 یدر مرورد مبنرا نشیرب نیزموجودات زنده، و   یا

 درک  ک،یررفعررل و انفعررالات متابول  یررا یکرریژنت

  فرراهمتکامل همزمران  شرفتیاز نحوه پ یتریغن

بع عنوان مناروده حشرات به یهاکرو ی. مکندیم

مانند سلولز و  یمواد هیبه تجز هامیاز آنز یمتنوع

. (Poelchau et al. 2016) پردازنرردیمرر  یگنرریل

و  یژنروم یهرابا اسرتفاده از روش دیگرمطالعات 

جوامرع  یها و تنوع عملکردگونه ،یپتومیترانسکر

 Shi) است ردهروده حشرات را آشکار ک یکروبیم

et al. 2010 .)یاهمثرررال سوسرررک عنوانبررره 

 یامجموعررره Lyctus tomentosusخوار پوسرررت

  یروده را در خررود جررا یهرراکرو یمتنرروع از م

  یچروب یهادر بافت های آنکه باعث بقا دهندیم

ها سوسرک  یراز ا یاریکه بسریی. از آنجاشودیم

درختان هسرتند، مطالعرات برا هردف  یآفات جد

 هررررا و سوسررررک  یررررا  یبرررر تدرک تعرررراملا

کشرف روش یبرا هاآنه رود یهاسمیکروارگانیم

کشف   یو هم ن هاآن یکنترل احتمال دیجد یها

اسرت.  یحشرات ضرور  یدر ا یدیکل یهامیآنز

حشره  یبقا یرا که برا ییهاژن ،یدر سطح کاربرد

 یهراژن  یرکره ا کننردیمر ییمهم هستند، شناسا

در اهداف  یمالاحت دیکاند یهاعنوان ژنهب یدیکل

مورد استفاده قررار  وانندتیکنترل حشرات م دیجد

 .(Husnik et al. 2013) رندیگ

 

 یریگجهیو نت بحث

  یعنوان مهمترگندم صدها سال است که به س 

 یبرر رو قراتی. تحقشرودیآفت غلات محسو  م

آن متمرکررز شررده اسررت تررا  تیریمررد یهرراکیتکن

 نگرره دارد. بررا ینییآفررت را در سررطح پررا تیررجمع

 ریرنظ یحصرولاتم یتقاضرا بررا شیافرزا حال، یا

 حررال توسررعه در یدر کشررورها ژهیوغررلات برره

در مناطق  ییغذا تیامن ندهیدر مورد آ ییهاینگران

از  یآگراه شی. افرزاکندیم جادیمستعد آفت س  ا

در چنرد دهره گذشرته و  ییایمیسموم ش یآثار منف

حفاظرت از  یبررا یطیمحستیز یهاظهور جنبش

ه برر ازیررن عررتیسررلامت انسرران و حفاظررت از طب

را  و انسران سرتیز طیمحربررای  مر یا یهاوهیش

در  قراتیحاضرر، تحقحال کررده اسرت. در شتریب

 یهرابر اسراس روش هعمدطور بهمورد آفت س  

 کپارچهی تیریبرنامه مد کیدر  زیستیو  ییایمیش

 یهاآفرت در سرال تیرجمع متمرکز شرده اسرت.

متفاوت  ییآ  و هوا طیشرا رییتغ دلیلبهمختلف 

 رخ  یادوره صررورتبه یمرراریب وعیاسررت و شرر
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 صرورتبه هراتیجمع ینریبشیپ  ،ی. بنابرادهدیم

ها را برره کشتوانررد اسررتفاده از حشرررهیسررالانه مرر

اسررررتفاده از   ،یابرررررحررررداقل برسرررراند. علاوه

 یبررر رو ریبرا حرداقل ترأث یانتخراب یهراکشآفت

کرره  یهنگررام هرراآن، کرراربرد غیرهرردف یهاگونرره

 رسندیم یمخر  اقتصادآفات به سطوح  تیجمع

 یکردهررررایرو یسررررتیو توسررررعه سررررموم ز

 شرتریبره توجره ب ازیرکره ن هستند یاکنندهدواریام

 integrated) آفات کپارچهی تیریبرنامه مد انیمتول

pest management: IPM )کررره یحرررالدارد. در 

از مشکلات  یاریکنترل بس یبرا یادیز یهانهیگز

دسررت  در ایررو حشرررات در دسررترس مربرروط برره 

روش  کی عنوانبه هاآناز   کدامیاست، ه بررسی

از  یکوتراه سرهی. مقاکنردیمنحصر بفرد عمرل نمر

 1مورد بحث در جردول  یهاروش بیو معا ایمزا

 نشان داده شده است.
 

 .)قرمز( یمنفو  )آبی( کنترل آفات: مثبت یهاروش یبرخ سهیمقا -1جدول 

 روش یاختصاص ییکارا درگونه هدف ریتاث کار جمح موردنیاز امکانات زینهه

 کنترل شیمیایی          

 زیستیکنترل           

 های زیستیکنندهتنظیم          

 آر.ان.اِتداخل           

 ژنومیتغییر           

به  یتهاجم جهان کی ،یآفات کشاورز ان،یدر پا

 طی، محرهراآن شرتی، اقتصراد و معهاناانسر انیز

سرراک  آن  یبرروم یهااز گونرره یاریو بسرر سررتیز

 یکنررون یهررا. روششرروندیمنرراطق محسررو  مرر

و  سرتیز طیبره محر تواننردیهستند و مر نهیپرهز

 هراآندر محافظرت از  یکه محققان سع ییهاگونه

  یچنررر ،حرررال یع برسررراند. در بیدارنرررد، آسررر

کنون شوند چرا که تا یتلق هودهیب دینبا ییهاروش

بره  دیراند، اما بااشتهدر کنترل آفات د یسهم موثر

 بیکره هرم آسر میباشر دیرجد یهراکیدنبال تکن

 طوربرهوارد کنرد و هرم  سرتیز طیبه مح یکمتر

نظر را کنترل کنرد و ترا حرد آفت مورد یاختصاص

اخرتلال نکنرد.  چاررا د ستیز طیممک  تنوع مح

خرود  ییدر مراحل ابتدا دیجد یکیژنت یهاکیتکن

تا محققان اکثر  دیها طول خواهد کشهستند و سال

 ییصحرا شاتیدر آزما تیرا با موفق هاکیتکن  یا

 یهررایفنرراور  یررحررال، ا یررسررازند. بررا ا مرر یا

از سررطوح جررذا   یاریدر بسرر دیررجد دبخشیرنو

هرردف  یجهررت کرره برررا  یرراز ا ژهیوهسررتند، برره

و ممک   اندافتهیخا  توسعه  یهادادن گونهقرار
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  یبر از یتررمیملا وهیآفات را با ش تیاست جمع

بر حفر  تر علاوهخطرکم یهاببرند. با ابداع روش

 یهاکشکه در مواجهه با حشرره یخاص یهاگونه

 در معررر  خطرانقرررا  قرررار دارنررد،  ییایمیشرر

در اقتصراد جهران داشرته و  یاژهیرسهم و توانیم

 .نجات داد یرا از گرسنگ ایاز مردم دن یاریبس
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Abstract 

Triticum aestivum L. is an important food crop that provides more than 40% of the per capita calories 

and protein in the diet in many developing countries. Wheat production plays an important role in food 

security and the global economy. Sunn pest is one of the most serious pests of wheat in Asia, North 

Africa, and Eastern Europe. Yield losses caused by Sunn pest are estimated at 50-90% in wheat in case of 

pest out break. The use of chemical pesticides is the most common method of controlling Sunn pest. 

Although chemical pesticides have decreased in recent years, the damage caused by the chemicals, and 

how long they remain in the environment are the causes of most worrying. Thus, finding more effective 

alternative methods to be safer are a necessity. The Promising new technologies are attractive on many 

levels, mainly because they have been developed to target specific species and eradicate pest populations 

more gently. Many researchers worldwide have performed several studies to control various pests using 

new techniques such as RNA interference, genomic modification, and microbiome studies. The use of 

new methods may play effective roles in controlling the sunn pest of wheat and reduce some concerns. 

Keywords: Sunn Pest, Insect Growth Regulators, RNA Interference, Microbiome. 
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