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 چکیده

توسرهه  یسراسرر هاران در تربش بررا پژوهشگراننشده است،  دییتأ 19-دیکوو هیعل یمؤثر یدارو کهییازآنجا

گراارش سرازمان  نیکننرد  برر قبرخ آ رر یریهلوگ یماریب نیو عوارض ا ریومواکسن مؤثر هستند تا از شدت مرگ

در  2-روسکرونراویسرارس یبررا نواکسر دیکاند 170حدود  ،(1401مرداد  14) 2022آگوست  5تا  ،یداشت هاانبا

تنارا  یمقاله مرور نیاست  در ا مهرفی شده بالینیپیشواکسن در مرحله  دیکاند 198در انسان و  ینیبال یمرحله بررس

یآنتر یالقرا ، یشرناادیپ یهاعملکرد اغلب واکسن سمیکاناند  معبور کرده ینیبال 4است که از فاز  یواکسن 7بر  دیتأک

از  ابرانیبره سرلوم م روسیاز ورود و ها،یبادیآنت نی( است  اS نیکوپروتئی)گل کیاسپا نیه پروتئیعل کنندهی نث یباد

 یهرانینقرش پروتئ ،یمقالره مررور نیر  در اکننردیمر یریهلروگ اشیسلول گیرندهبه  روسیممانهت اتصام و خیقر

 یهرراانتیوار عانرروا و روسیررو یرریزایمرراریب سررمیو مکان روسیررو ریرردر چر رره تکث 2-روسیکروناوارسسرر

مشرص  شرود   ی وببره شردهیقراح یهانسبت به اهداف واکسن یکل دیتا د شودیمطرح م 2-کروناویروسسارس

  ردیگیموردبحث قرار م روسیو یهاواریانت هیها علواکسن نیا یها و اثربصشانواع واکسن دیتول یسپس، فناور

  انتی، واکسن، وار19-دی، کوو2-روسیکروناوسارس ک،یاسپا: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 2-روسیوکروناسارس یهانیپروتئ

 2-روسیکروناوسرررارس ،یازنظرررر تاکسرررونوم

(SARS-CoV-2در  رررررانواده کروناو )دهیرررررری 

(Coronaviridaeز ،)نررررهیریکروناو ر ررررانوادهی 

(Cornidovirineae )روسیو هرررنس بتاکرونررراو 

(Betacoronavirusقرار دارد  ب )از  یناشر یمراری

 19-دیررربررره نرررام کوو 2-روسیکروناوسرررارس

(Coronavirus disease 2019, COVID-19 ،)

)آذرماه  2019در دسامبر  نیدر ووهان چ باراولین

)اسررفند  2020شررد و در مررارس یی( شناسررا1398

( WHO) ی( توسط سرازمان باداشرت هاران1398

( یهاران یریگ)همره یپانردم یماریب کیعنوان به

 .Padron-Regalado, 2020; Page et alاعبم شد )

 یرو، ک2-روسیکروناوسارس یهاونیری(  و2021

 120به قطرر  (envelope) یدیپیپوشش ل یو دارا

( اسرت یچی)مرارپ کرامیهل دیکپس ینانومتر و دارا

(Ortiz et al. 2020 ژنروم  )آر ان ای (RNA آن )

 یمثبت، دارا( ترک رشرته، سرنسkb 9/29)حدود 

است   3' یدر انتاا A پلی دم و 5´ یکبهک انتاا

 openقالرب باز وانردن ) 14 رماکنندهژنوم،  نیا

reading frame, ORF  نیپررروتئ 31( و حررداق 

 (  Redondo et al. 2021است )

 یهانیشده توسط ژنوم به پروتئرما یهانیپروتئ

(، nonstructural protein, Nsp) یرسررا تاریغ

 ایر یکمکر یهرانیو پروتئ یسا تار یهانیپروتئ

 یهرررانی  پروتئشررروندیمررر یبندمیتقسررر یفرعررر

 دیرررو تول یسررریرونو ر،یررردر تکث ،یرسرررا تاریغ

نقررش  یروسرریموهررود در پوشررش و یهرانیپروتئ

و  ORF1aاز  هررانیپروتئ نیرر(  ا1دارنررد )هرردوم 

ORF1b  یهررانیپروتئیپلرر رماکننرردهکرره pp1a  و

pp1ab درواقع، با اسرتفاده رندیگیهستند، منشأ م  

و  نیپروتئاز شبه پاپائ یهنی یروسیو یاز پروتئازها

 (، 3 نیپسرریموتری)پروتئرراز شرربه ک یپروتئرراز اصررل

 نیپرروتئ 16، بره pp1abو  pp1a یهانپروتئییپل

 شروندیمر  ی( تبردNSP1–NSP16) یرسا تاریغ

 .Mariano et al. 2020; Yadav et al( )1)هدوم 

2021 ) 

 

.Yadav  Mariano et al ;2020ها )و عملکرد آن 2-کروناویروسسارس یرسا تاریو غ یسا تار یهانیپروتئ -1 جدول

2021 et al.) 

 روسیو ریدر چر ه تکث عملکرد 2-روسیوکروناسارس نیپروتئ نام

 شیو نقش در افاا ونیریدر قوم مونتاژ و یروسیو پوشش نیئتهام  با پروت، روسیو ژنوم با یهمراه در N نینوکلئوپروتئ

  (McBride et al. 2014ی )سیرونو ییکارا

 ابانیم سلوم و روسیوپوشش لیپیدی  ادغام درنقش  و ابانیم سلوم یسطح یهارندهیگ به روسیو اتصام  ار ای کیاسپا ای S نیکوپروتئیگل

 روسیو شدن مونتاژدر  نقش M ییغشا نیپروتئ
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 روسیو شدن مونتاژدر  نقش Eکوچک  ییغشا نیپروتئ

 ابانیم( mRNA) امبریپ یهای ان اآر کنندههیترهمه و تجا نیماارکننده ماش Nsp1 یرسا تاریغ نیپروتئ

 آپوپتوز یدر القا یاحتمال نقش Nsp2 یرسا تاریغ نیپروتئ

 pp1abو  pp1a یهانیپروتئیپل شبرمسئوم  ،(PLpro) نیپاپائ شبه پروتئاز Nsp3 یرسا تاریغ نیپروتئ

 یهاوزیکوم  یو تشک یاندوپبسم شبکهمنظور اصبح به Nsp3-4-6 یروسیو ریدر کمپلکس تکث  ید 

 (یروسیو یهاعنوان کار انه)به ییدوغشا

 یهاوزیکوم  یو تشک یاندوپبسم شبکهمنظور اصبح به Nsp3-4-6 یروسیو ریدر کمپلکس تکث  ید  Nsp4 یرسا تاریغ نیپروتئ

 (یروسیو یهاعنوان کار انه)به ییدوغشا

و  pp1a یهاپروتئینپلیمسئوم برش  ،(3CLpro) 3 نیپسیموتریک شبه پروتئاز ای( Mpro) یاصل پروتئاز Nsp5 یرسا تاریغ نیپروتئ
pp1ab 

 یهاوزیکوم  یو تشک یندوپبسما شبکهمنظور اصبح به Nsp3-4-6 یروسیو ریدر کمپلکس تکث  ید  Nsp6 یرسا تاریغ نیپروتئ

 (یروسیو یهاکار انه عنوان)به  ییدوغشا

 روسیژنوم و ریتکث یبرا ازگرسنتا آغ مسئوم یاحتمال مازیپرا کمپلکس Nsp7 یرسا تاریغ نیپروتئ

 روسیو ژنوم ریتکث یبرا ازگرمسئوم سنتا آغ یاحتمال مازیپرا کمپلکس Nsp8 یرسا تاریغ نیپروتئ

 است نامشص  خیدق عمکلرد رشته، تک یهایشونده به آر ان امتص  نیپروتئ کاز،یرپل یآر ان ا  Nsp9 یا تاررسیغ نیپروتئ

 Nsp16با  انکنشیو م یاگاونوکلئاز تیفهال Nsp14با  انکنشیاست، م Nsp14, Nsp16 تیفهال کنندهمیتنظ Nsp10 یرسا تاریغ نیپروتئ

 کندیم کیرا تحر یترنسفراز یمت تیفهال

 نامشص  عملکرد Nsp11 یرسا تاریغ نیپروتئ

 (RdRpوابسته به آر ان اِ ) پلیمراز یآر ان ا Nsp12 یرسا تاریغ نیپروتئ

 پلیمراز یاز کمپلکس آر ان ا یبصشو  کازیهل Nsp13 یرسا تاریغ نیپروتئ

 دهدیم RdRpاشتباه به  حیتصح تیکه  اص اگاونوکلئاز Nsp14 یرسا تاریغ نیپروتئ

 نامشص  عملکرد باآر ان اِ  اندونوکلئاز Nsp15 یرسا تاریغ نیپروتئ

 آر ان اِ نقش دارد یگذارکبهک در که ترانسفراز یمت Nsp16 یرسا تاریغ نیپروتئ

 

 پلیمرراز آر ان ای یهسرته اصرل ای یبصش مرکا

 RNA-dependent RNAوابسررته بررره آر ان اِ )

polymerase, RdRpکه به آن کمرپلکس  روسی( و

، شرودمیگفته  این پتازکریترنس-کازیرپل آر ان ای

که همرراه  شودیم  یتشک Nsp12-Nsp7-Nsp8از 

 یروسیو آر ان ای دیاحتمالاً مسئوم تول Nsp13با 

 یتناا مرورد هاروسیکروناو RdRPهستند   دیهد

 دهردیاشتباه را نشان مر حیاست که عملکرد تصح

(Yadav et al. 2021بررر بف پروتئ  )یهررانی 

و  یژنررروم آر ان ای یکررره از رو یرسرررا تاریغ

 شررروند،یسرررا ته مررر نیپرررروتئیصرررورت پلررربه

 یکمکرر یهررانیو پروتئ یسررا تار یهررانیپروتئ

 امبریرپ آر ان ای خیرقر، از 2-کروناویروسسارس

( subgenomic mRNAs, sgRNAs) ژنرومیتحرت

 روسیرو یسرا تار یهرانی  پروتئشروندیسنتا م

 کی)اسپا S نیکوپروتئیگل، N نیشام  نوکلئوپروتئ

هسررتند  Eو  M ییغشررا یهررانی ررار( و پروتئ ایرر

 (  1)هدوم 
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 یفرعرررررر ایرررررر یکمکرررررر یهررررررانیپروتئ

 ,ORF 3a, 3b, 6, 7aشام   2-کروناویروسسارس

7b, 8, 9b, 9c, 10 نیبالاتر هانیپروتئ نیهستند  ا 

بره هرم  کیناد هایروسیدر کروناو یتنوع را حت

تناررا در  ORF10مثررام  ی  برررادهنرردینشرران مرر

  هنرروز شررودیمشرراهده مرر 2-کروناویروسسررارس

 شنا ته ی وببه یکمک یهانیپروتئ یعملکرد اصل

هرا از آن یبر ر یبرا یاحتمال ییهانشده اما نقش

 کیر Orf3a نیمثام، پرروتئ یشده است  برامطرح

 شیو احتمالاً در افاا دهدیم  یرا تشک یونیکانام 

 یشبکه اندوپبسرم از ییغشا یهاکومیزو  یتشک

( نقرررش دارد و یروسررریو یهاکار انررره دیررر)تول

داشرته  یآپوپتروز شیپر عملکرد تواندیم نیهمچن

 یهرانیبرا پروتئ Orf3a نیعبوه، پرروتئباشد  بره

و احتمرالاً  دهدیم انکنشی( مM ،N، S) یسا تار

 یهررانینقررش دارد  پروتئ روسیررو یزندر هوانرره

Orf6  وOrf9b هسررتند و  فررروننتریا سررتیآنتاگون

آپوپترروز نقررش دارد  یدر القررا Orf7a نیپررروتئ

(Michel et al. 2020; Redondo et al. 2021  ) 

، 2-کروناویروسسررارس هرراینیپررروتئ انیررم از

، 2-کروناویروسسارس( S) کیاسپا نیکوپروتئیگل

و  یروسریضدو یاهداف داروها نیتراز مام یکی

 نیاولره کراز آنجائی  رودیها بره شرمار مرواکسن

 یهاحمله به سلوم روسیو ییزایماریمرحله از ب

ن در یپرروتئ نیراز ا یشتریب اتیهائ ،است ابانیم

دو  یدارا نیپرروتئ نیرادامه مطرح  واهرد شرد  ا

عملکررد  S1 رواحردیاسرت  ز S2و  S1 رواحدیز

عملکررد ادغرام  S2 رواحردیو ز گیرنردهاتصام به 

 یحاو S1 ،یرا بر عاده دارد  ازنظر سا تار ءغشا

 کیر(، signal peptide, SP) گنامیسر دیرپپت کیر

 دُمرین کیرو  NTD (N-terminal domain) نیمدُ

 ,receptor-binding domain) رنردهیبره گ صرامات

RBDرواحدی( است  ز S2 دُمرین کیرشرام   ایرن 

(، fusion peptide (FP) domain) یهمجوش دیپپت

 internal) یدا لرر یهمجوشرر دیررپپت دُمررین کیرر

fusion peptide, IFP تکرررار هپترراد  دُمررین(، دو

(heptad-repeat domains, HR1 and HR2 ،)کی 

دا ر   نامیترم-C دُمین کیو  ییشادا   غ دُمین

( 1)شرک  ( اسرت intracellular tail, IC) یسلول

(Xia. 2021  ) 

 2-کروناویروسسارس کنندهی نث یهایبادیآنت

تاکنون مرورد  ،کنندمی ییرا شناسا RBD دُمینکه 

 یهرایبرادآنتی هرچند  اندبوده پژوهشگرانتوهه 

  یوتحلهیرردر تجا ایررن NTDدهنررده بررا انکنشیررم

سرررم  یهررایبررادیآنترر یالکترونرر کروسررکو یم

اند  شدهمشاهده ایاهداکنندگان در دوران نقاهت ن

 یکمکر یهارندهیبا گ انکنشیم یبرا NTDاگرچه 

 کننرردیمررن انیرررا ب ACE2کرره  یدر انررواع سررلول
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 شناادشرردهی( پDC-SIGN/L-SIGNمثام عنوان)برره

 مانردهیآن همچنان ناشنا ته براق خیاست، نقش دق

 یهرادُمین یریزایمنیکه درک ا استاست  واضح 

و  2-کروناویروسسارس کیاسپا نیمصتلف پروتئ

 هرا را هردف قررار کره آن ییهرایبادیعملکرد آنت

دارو  یاحردر قر تواندی، مNTDازهمله  دهند،یم

کننده باشرد کمک اریبس روسیو نیا هایواکسنو 

(Cerutti et al. 2021 ) 
 

 
   (Shang et al. 2020) 2-کروناویروسسارس کیاسپا نیپروتئ یهادُمینو  رواحدهایز -1شکل 

مین مین) RBD(، نامیترم-N دُمین) NTD(، گنامیس دی)پپت SP یهادُ حضور  S1 رواحدی( در زگیرندهبه  شونده متص دُ

مین) HR2و  HR1(، یهمجوش دی)پپت FP یهادُمیندارند   )دم  IC(، ییدا   غشا دُمین) TM(، 2و  1تکرار هپتاد شماره  دُ

مح  برش را  S2و  S1 رواحدیدر مرز دو ز یحضور دارند  فلش مشک کیاسپا نیپروتئ S2 رواحدیدر ز ای( نیدا   سلول

مینو  رواحدهایز یرینحوه قرارگ ری  در سمت چپ تصودهدینشان م   (Xia. 2021)شده استمربوقه نشان داده یهادُ

 

 ریممممو چرخممممه تک  یمممم زایممممماریب سمممم یمکان

 2-کروناویروسسارس

 هیررعفونررت اول گرراهیها ایرر یبررافت سررمیتروپ

 هیرناح امیتلیراپ یها، سلوم2-کروناویروسسارس

عفونرت در  هیروثان گراهیو ها یگوارشر ایر یتنفس

با اتصرام  روسیو قلب است  احتمالاً و هیبافت کل

-نیرنرر سررتمیکرره س ییغشررا نیپررروتئ کیرربرره 

 میبرره نررام آنررا کنررد،یمرر میرا تنظرر نیوتانسرریآنژ

( با اسرتفاده از ACE2) 2 نیوتانسیژآن کننده یتبد

 یانسان یها( وارد سلومS) کیاسپا نیکوپروتئیگل

  (Trougakos et al. 2021) شودیم

( سررطح سررلوم و vimentin) نیمنترریو نیپررروتئ

 اتصرام در سرولفاتهپراران یهامولکوم نیهمچن

کننررده هسررتند کمک ACE2برره  کیاسررپا نیتئپرررو

(Clausen et al. 2020; Suprewicz et al. 2021  )

شونده متص  دُمین ای RBD دُمین خیاز قر کیاسپا

 متص  ACE2( در PD) دازیپپت دُمین، به گیرندهبه 

 (affiniy) اتصامهذب تمایلی یا توانایی   شودیم

، ACE2به  2-کروناویروسسارس کیاسپا نیپروتئ

-کروناویروسسارساز  شتریبرابر ب 10-20حدود 

  یردل نیو احتمرالاً بره همر (Kd=15nMاست ) 1

  Chen et ود دارد ) یاز همتا یشتریب ییزاعفونت
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al. 2021  ) 

برره  2-ویروسکروناسررارسورود  یراه برررا دو

ورود  یکریاسرت کره  شناادشردهیپ ابرانیسلوم م

و باواسرطه انردوزوم  توزیاندوسر خیاز قر روسیو

 یو غشا روسیادغام پوشش و با گریبوده و راه د

کره یدر سطح سلوم است  زمران ابانیم ییپبسما

  ابررانیانرردوزوم وارد سررلوم م خیرراز قر ونیررریو

 یاوومریل پروتئازنیستئیتوسط س کیاسپا شود،یم

  سپس ادغام پوشرش شودیفهام م نیبه نام کاتپس

 Zhao et) دهدیرخ م یاندوزوم یو غشا روسیو

al. 2021 )  

ادغرام برا  خیاز قر روسیو ونیریکه و یاما زمان

رخ  ریز عیوقا شودیوارد سلوم م ییپبسما یغشا

صرورت ابتردا به کیاسرپا نیکروپروتئی  گلدهندیم

و توسررط پروتئرراز اسررت  یادغررامشیو پرر مررریترا

و  S1 رواحردیبه دو ز پروتئازنیبه نام فور یابانیم

S2 بصش  وردیبرش م  N-رواحدیز نامیترم S1 

( اسرت RBD) گیرندهبه  شوندهمتص  دُمین یحاو

 متصرر   ACE2 یهنرریسررطح سررلوم  گیرنرردهو برره 

بررش  ،ACE2بره  RBD دُمریناتصرام    باشودیم

ئرراز پروتنیتوسررط سررر S2 رواحرردیدر ز یگرررید

 ACE2که در مجاورت  TMPRSS2به نام  یابانیم

و بررا هرردا شرردن  شررودنجررام میاحضررور دارد، 

 راتییررررراز هرررررم، ت  S2و  S1 یرواحرررردهایز

، منجرر بره S2 رواحدیداده در زرخ یونیکنفورماس

ورود  تیرو سرلوم و درناا روسیرو یادغام غشا

 یمنرریا احتمررام تحریررک  شررودیمرر روسیررو

از  روسیو دوروط توس ابانیسلوم م یروسیضدو

و بروده کمترر  ییپبسرما یادغرام برا غشرا خیقر

کارآمرردتر اسررت  روسیررو ریررتکث یبرررا نیبنررابرا

(Jaimes et al. 2020; Zhavoronkov et al. 

2020  ) 

 دیرتول یهنری خیبه دو قر یروسیو یهانیپروتئ

 یو سرپس بر ر یژنوم آر ان ایاز  هاپروتئینپلی

 ژنرومیتحت امبریپ ایآر ان از  هانیاز پروتئ گرید

(sgRNAب )شدن آزاد از پس واقع،  درشوندیم انی 

در ابتررردا  ابرران،یدر سرررلوم م روسویرر آر ان ای

 پرروتئینپلی نی)ا pp1abو  pp1a یهاپروتئینپلی

 فتشری میفررت ییر چارچوب یا  سمیمکان خیاز قر

(frame shift) از  یبرررروزومیرOrf1a  وOrf1b 

 که توسط پروتئاز  شوندی( ترهمه مشودیسا ته م

 ( و پروتئررررراز PLpro ،Nsp3) نیپاپرررررائشررررربه

 ( شکسررته 3CLpro ،Nsp5) 3 نیپسرریموتریکشرربه

 یکراربرد یرسرا تاریغ یهرانیترا پروتئ شوندیم

تررنس-کازیلرپ آر ان ایکمپلکس  ای کازیمانند هل

 (  Malik. 2020دهند )  یرا تشک (RdRp) پتازکری

شرده فراکتور رهمهت یهرانیپروتئ نیاز اول یکی

 نیپرروتئ نیراسرت  ا Nsp1 ابرانیکننده م اموش
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 بیو باعث تصر کندیبا ترهمه تدا   م یروسیو

 نیبنرابرا شرود،یمر ابرانیم آر ان ای پیرامبر عیسر

 کنرردیمرر وبرا سرررک ابررانیم یذاترر یمنرریپاسررخ ا

(Schubert et al. 2020  ) 

 آر ان ای پیامبر انیب روس،یاندک و ریپس از تکث

کرره تمررام  دهرردی( رخ مررsgRNA) ژنومیتحررت

را  یکمکر یهرانیو پروتئ یسرا تار یهانیپروتئ

 و S، N، E) یسرا تار یهانی  پروتئکنندیم دیتول

Mترهمه  اندوپبسمیشبکه  یهابوزومی( توسط ر

 یهاوزیکوم یشبکه اندوپبسم نی  همچنشوندیم

 دهدیم  ی( تشکیروسیو یها)کار انه ییدو غشا

 نیه او ب کندیم ریتکث آر ان ای ویروسین که در آ

 در امران  ایرن ابرانیم یذات یمنیا ستمیاز س بیترت

که  کندیم جادیرا ا یمنافذ Nsp3 نی  پروتئماندیم

 یهرراوزیکوم آر ان ای ویروسرریهررا آن خیرراز قر

  کنرردیمونترراژ شرردن ترررک مرر یرا برررا ییغشررادو

 یاقب توپبسمی( در سN) دینوکلئوکپس یهانیپروتئ

  شروندیمونتاژ م آر ان ای ژنومیو همراه  مانندیم

بره  یاز شربکه اندوپبسرم یونیرریو سازهایشیپ

 خیراز قر هاونیریو سپس و روندیم یسمت گلژ

 Mariano) شوندیاز سلوم آلوده آزاد م توزیاگاوس

et al. 2020 ) 

 2-کروناویروسسارس یها انتیبا وار ی آشنا

 2-کروناویروسسسررار انررتینرروع وار هررااران

برالاتر   یپتانسر دلی بهها از آن یبر   وهود دارد

کرراهش  ایرر ییررزایمرراریب شیافرراا ت،یسرررا یبرررا

بر روردار  یاژهیرو تیرها از اهمواکسن یاثربصش

  یریگبرره تررداوم همرره هرراواریانت نیررهسررتند  ا

 یهررراواریانت  کننررردیکمرررک مررر 19-دیرررکوو

 یترگبار یهارا در گروه 2-کروناویروسسارس

  ترا کننردیمر یبنددسرته این رهیت ایمانند دودمان 

 یثرابت یگرذارنام چی(، هر1400 ریر)ت 2021 هیژوئ

 جرادیا 2-کروناویروسسرارس یهراواریانت یبرا

ها و ها، ازهمله دولتاز سازمان یارینشده بود  بس

که  یبه کشور یاقور محاورهبه ،ی بر یهارسانه

 بررود، اشرراره  شرردهییشناسررا انررتیآن ابترردا وار در

هرا از اسرتفاده نرام انتقراد دولت دلی به  کردندیم

، WHO روس،یراشراره بره انرواع و یکشورها بررا

مام اعبم کررد  هایسوش یرا برا یونانیحروف 

را مورداشاره قررارداد  هاواریانت یراحتتا بتوان به

(Konings et al. 2021  ) 

 یهررررااز تفاوت یا بصرررره 2در هرررردوم 

، ازنظر شردت 2-کروناویروسسارس یهایانتوار

کراهش  ایرو  ییرزایمراریب شردت ،یماریانتقام ب

  ها ذکرشده استواکسن ییکارا
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 CDC یها(: براساس دادهVOIموردتوهه ) یهاانتیاقبعات مربوط به وار -2هدوم 
(https://viralzone.expasy.org/9556) 

 نوع

 انتیوار
 یسطح نیپروتئ در هاش Pango تبار WHO نام

 مح زمان و 

 هیاول ییشناسا
 هاویژگی

VOI 

- B.1.427 L452R, D614G 

 متحدهالاتیا

 (ایفرنی)کال

 یدرصد 20انتقام  شیافاا  1

و  bamlanivimab بیررربررره ترک تیکررراهش متوسرررط در حساسررر  2

etesevimabسرتیکراهش مشرص  ن نیا ینیبال یامدهای، پحامنی  باا  

 در دسترس است  نیگایوکلونام هامون یبادیآنت یهادرمان

دوره نقاهررت و پررس از  هررایسرررمسررازی توسررط کرراهش  نثی  3

 ونیناسیواکس

کاهش  دلی به  شودیدر نظر گرفته نم VOC گرید 2021ژوئن  29در   4

با توهه به  نیو همچن یدر سطح مل B.1.427 تبار یهاروسیتوهه وقاب 

 نیرهرا در برابرر اا و درمانهواکسرن دهردیموهود که نشان مر یهاداده

 مؤثر هستند  انتیوار

- B.1.429 S13I,W152C,L452R, 

D614G 

 B.1.525 (Eta) اِتا
A67V,69del,70del, 

144del,E484K,D614G, 

Q677H, F888L 

 هیجریانگلستان/ن

 2020دسامبر 

 یبرادیآنتر هرایدرمراناز  یسازی توسط بر ر نثی یکاهش احتمال  1

 emergency use authorization) یاضرطرار مرواردز امونوکلونام مجر

(EUA)) 

دوره نقاهرت و پرس از  یهراسازی توسط سرم نثی یاحتمال کاهش  2

 ونیناسیواکس

 وتای

(Iota) 
B.1.526 

L5F,(D80G*),T95I, 

(Y144-*),(F157S*), 

D253G,(L452R*), 

(S477N*),E484K, 

D614G,A701V, 

(T859N*),(D950H*), 

(Q957R*) 

 متحدهالاتیا

 (ورکیوی)ن

 2020نوامبر 

و  bamlanivimab بیررربررره ترک تیکررراهش متوسرررط در حساسررر  1

etesevimabسرتیکراهش مشرص  ن نیا ینیبال یامدهای، پحامنی  باا  

 در دسترس است  نیگایمونوکلونام ها یبادیآنت یهادرمان

دوره نقاهررت و پررس از  یهرراسررازی توسررط سرررمکرراهش  نثی  2

 ونیناسیواکس

 کاپا

(Kappa) 
B.1.617.1 

(T95I),G142D,E154K, 

L452R, E484Q, D614G, 

P681R, Q1071H 

 هند

 2020دسامبر 
 یبرادیآنتر یهرااز درمان یسازی توسرط بر ر نثی یکاهش احتمال  1

 EUAمونوکلونام 

 B.1.617.3 - ونیناسیپس از واکس یهاسازی توسط سرم نثی یاحتمال کاهش  2
T19R,G142D,L452R, 

E484Q, D614G, P681R, 

D950N 

 هند

 2020اکتبر 

 

 یهراواریانت یبررا یاصرل یگرذارنروع نام سه

مورداسرررتفاده  شرررتری، ب2-کروناویروسسرررارس

  شودیها اشاره مبه آن ریقرارگرفته است که در ز

 

 GISAID یگذارنام -الف

برره  یبرررا ی)ابتکررار هارران GISAIDسررازمان 

 کیر( یمرغر یولانااآنفر یهراداده یگذاراشتراک

( 1387) 2008است که در سام  یهاان یمنبع علم

 یژنروم یهراآزاد بره داده یشد و دسترس سیتأس

مسررئوم  روسیآنفلررواناا و کرونرراو یهرراروسیو

 هیرژانو ترا  کنردیرا فراهم م 19 دیکوو گیریهمه

کرررررررره برررررررره  GISAID(، 1399 ی)د 2021

اشراره  hCoV-19عنوان بره 2-کروناویروسسارس

، S ،O ،L یهرارا با نام یهاان رهیهشت ت کند،یم

V ،G ،GH ،GR  وGV کررررده اسرررت  ییشناسرررا

(Potdar et al. 2021 ) 
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 Nextstrain یگذارنام -ب

( 1394) 2015کره در سرام  Nextstrainپلتفررم 

 پژوهشرگران نیب یشروع به کارکرده است، پلتفرم

اسررت کرره  سیسرروئ و بررازم متحرردهالاتیا ات یسرر

 دنیرفام یرا بررا گرانیرا یاز اباارها یامجموعه

فرراهم  یروسریو یهایماریب وعیش یکیاساس ژنت

از اقردامات باداشرت  تیرا  هردف آن، حمکندیم

و تکامر   وعیدر درک شر  یتسا خیاز قر یعموم

) ررداد  2021اسرت  ترا ژوئرن  زایمراریعوام  ب

 یاصرررل رهیرررت Nextstrain ،13(، پلتفررررم 1400

 ,19A,19B یهرانام برا را 2-کروناویروسسارس

20A–20J, 21A کرده است ) ییشناساKonings et 

al. 2021; Potdar et al. 2021 ) 

 PANGOLIN یگذارنام -ج

PANGOLIN افرراار اسررت کرره توسررط نرم کیرر

 یانردرو رامبروت و برا همکرار شگاهیآزما یاعضا

در  زابیمررراریعوامررر   یمرکرررا نظرررارت ژنررروم

 افترهی( توسرههایانتی)واقع در بر یهنوب شرجیکمبر

 نیرریمصفررف عبررارت ته PANGOLINاسرت  نررام 

 وعیشر یشده و دارا یگذارنام یتبارها کیلوژنتیف

 ایرنرام پو کیر یسرازادهیاست  هدف آن پ یهاان

نسرب  یبنردقبقه ی( برراPANGOنام )مهروف به

 Potdar etاسرت ) 2-کروناویروسسارس یکیژنت

al. 2021 ) 

 یسررازمان نیبرره ذکررر اسررت کرره گررروه برر لازم

  متحررردهالاتیدولرررت ا 2-کروناویروسسرررارس

(U.S. government SARS-CoV-2 interagency 

group , SIG)جرادیرا ا یبنردقرح قبقه کی ای( ن 

 یهراواریانتکرده است که سره کربس از انرواع 

 انررتیصررورت واررا به 2-روسکرونرراویسررارس

 انتی، وار(variants of interest, VIC) موردتوهه

و  (variants of concern, VOC) کننرردهرانگن

 variant of high) بررالا یامرردهایبررا پ انررتیوار

consequence) کندیم فیتهر  

 موردتوجه انتیوار -1

 اص کره  یکیژنت هایبا نشانگر هاانتیواراین 

کراهش  رنرده،یدر اتصام به گ رییدر ارتباط با ت 

 یهررایبررادیتوسررط آنترر روسیررو یسررازی نثرر

 ،یقبلر ونیناسیواکس یق ایدر عفونت  دهجادشیا

  یدر تشرص ریهرا، ترأثدرمان یکاهش اثربصشر

 یمراریشردت ب ایانتقام  اانیم شیافاا روس،یو

موردتوهره  انرتی  وارشوند، شناسایی میهستند

چند اقردام باداشرت  ای کیبه  ازیممکن است ن

ازهمله نظرارت برر   مناسب داشته باشد یعموم

 یهررایژگرریو نیرریته شیافرراا روس،یررو یترروال

 یبرا کیولوژیدمیاپ هایپژوهش ای یشگاهیآزما

برره  یراحتبرره روسیررچگونرره و نکررهیا یابیررارز

 اانیرچه م یماریشدت ب شود،یم  منتق گرانید
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و  یدرمان یداروها یدر مورد اثربصش ایاست و 

مجراز در حرام حاضررر  یهاواکسررن ایرآ کرهنیا

 .Janik et al) ریر  ایر دهنردیارائه مر یحفاظت

2021 ) 

 کنندهنگران انتیوار -2

انتقرام،  تیقابل شیاز افاا یکه شواهد یانتیوار

 یبستر شیمثام، افااعنوان)به دتریشد یهایماریب

توهه در مرگ(، کاهش قاب  ای مارستانیشدن در ب

 جادشدهیا یهایبادیتوسط آنت روسیو یسازی نث

کراهش  ،یقبلر ونیناسریواکس ایردر قوم عفونرت 

شکسرت در  ایرها و واکسرن ایها درمان یشاثربص

کننرده ممکرن دارد  انرواع نگران روسیو  یتشص

 یچند اقردام باداشرت عمروم ای کیاست مستلام 

 WHOبره  یرسراناقبع از هملره  مناسب باشرند

باداشرت، گراارش بره  یالمللرنیتحت مقرررات ب

 یهرا(، تبشCDC) هرایماریاز ب یریشگیمرکا پ

 شیکنتررم گسرترش، افراا یبرا یامنطقه ای یمحل

ها واکسن یاثربصش نییته یبرا پژوهش ای شیآزما

 نیو همچن انتیوار یهایژگیو درمان بر اساس و

ممکررن اسررت شررام  توسررهه  یمبحظررات اضرراف

 ایررها اصرربح واکسررن ایرر دیررهد یها یتشررص

 Sharun et al. 2021; Ramesh etها باشد )درمان

al. 2021  ) 

عنوان ، برره2-اویروسکرونسررارسنرروع  جپررن

 شرردهنییته WHOکننررده توسررط نگران یهاگونرره

)هدوم  کرونیاست: انواع آلفا، بتا، گاما، دلتا و اُم

3 ) 
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 بالا یامدهایبا پ انتیوار -3

 اریاز کراهش بسر یکه شرواهد واضرح یانتیوار

اقرردامات  ایرر رانهیشررگیتوهرره در اقرردامات پقاب 

نرروع  نیرردارد  ا ینسرربت برره انررواع قبلرر یپاشررک

تا  رددا CDC ای WHOگاارش به  ازمندین انتیوار

آن اتصاذ  یبرا دیهد یریشگیو پ یاقدامات درمان

از  یانتیرروار چیصتانه ترراکنون هررشررود   وشررب

بررا  انررتیصررورت واربه 2-کروناویروسسررارس

 .Pecho-Silva et alبالا وهرود نردارد ) یامدهایپ

2021; Lazarevic et al. 2021 ) 

 

 یهاواکسممن نتممریاز مهمم   بمما برخمم ی آشممنا

 2-کروناویروسسارس

 2-کروناویروسسرارس هیعل آمدهیواکسن ا کی

سالم بلکه  یمنیا ستمیس یاد داراافراز تناا نه دیبا

محافظرت  ایرن یمنیا ستمیضهف س یاز افراد دارا

حداق   یمنی اقره ا جادیمنجر به ا نیهمچن و کند

عبوه، شررکت شرود  بره ادآوریر یبهد از دوزهرا

صرورت قادر باشد تا واکسن را به دیبا دکنندهیتول

مناسب و در زمران محردود عرضره  متیانبوه با ق

 یهابرودن واکسرن مرنیو ا ییکرارا تیکند  درناا

 .Ullah et alتوهره باشرد )قاب  دیربا این یدیتول

2021  ) 

 ییکررارا یاسررت کرره بررسرر یادآوریررلازم برره 

 ی  برراشودانجام می یها در مراح  متهددواکسن

 ابررانیواکسررن در م ،ینبررالیشیمثررام، در فرراز پرر

 in vivoو  in vitroصرررورت و به یرانسرررانیغ

 یدر فازهرا کرهی  درحالردیگیرار مق یموردبررس

 یواکسن در افراد بررس یی( کارا4تا  0)فاز  ینیبال

و در هر فاز نسبت به فاز قب ، تهداد افراد  شودیم

 یاست  برا شتریب ینیبال ییکننده در کارآزماشرکت

-100بره  1، در فاز نفر 10تناا به  0مثام، در فاز 
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 مارینفر ب 100-300به  2داوقلب سالم، در فاز  20

 اجیاحت ماریفرد ب 300-3000 به ینیبال 3و در فاز 

کننده را هااران نفر شررکت این ینیبال 4است  فاز 

بره  هاشیآزما نیدر ا پژوهشگرانو  ردیگیدر برم

هسررتند کرره در  یعرروارض هررانب افتنیرردنبررام 

 .Tonkensمشاهده نشده است ) یقبل یهاشیآزما

2005 )  

-کروناویروسسارسژنوم  یلزمان انتشار توا از

هررا تبش (،1398 مرراهی)د 2020 هیررژانو 11در  2

آغراز شرد   روسیرو نیا هیتوسهه واکسن عل یبرا

تا  2021 هیژانو 5 از WHOگاارش  نیقبخ آ ربر

 170(، حرررردود 1401مرررررداد  14) 2022اوت  5

در  2-کروناویروسسررارس یواکسررن برررا دیررکاند

 دیررکاند 198در انسرران و  ینیبررال یمرحلرره بررسرر

 preclinical) برررالینیپیشواکسرررن در مرحلررره 

development )یهرایاست  اسرتراتژ مهرفی شده 

 دتولیرر هملرره از هاواکسررن دیررتول یبرررا یمصتلفرر

وهود دارد که هرر  2-کروناویروسسارسواکسن 

(  4 رود را دارنرد )هردوم  بیرو مها ایکدام ماا

 دیرتول 2-کروناویروسسرارس یهااغلب واکسرن

 یسرطح نیپرروتئ هیرعل کننردهی نث یهایبادیآنت

 نیدر پررروتئ S1 رواحرردیز RBD دُمررین) روسیررو

از  هرایبرادیآنتر نی  اکنندیم کی( را تحرکیاسپا

  یریهلرروگ ACE-2 گیرنرردهبرره  روسیرراتصررام و

 ابانیبه سلوم م روسیورود و جهینت و در کنندیم

 (  Kyriakidis et al. 2021) سازندیم دودرا مح
 

  (.Kyriakidis et al 2021واکسن ) دیتول یهایاستراتژ نیترمام بیو مها ایماا -4وم هد

 یاستراتژ

عام   یهاواکسن

 زنده یزابیماری

حدت فیتصف

 افتهی

 یهاواکسن

 عام 

 یزابیماری

 رفهامیغ

 یهاواکسن

 یرواحدیز

 ینیپروتئ

 یهاواکسن

 یدیساکاریپل

 یهاواکسن

 کونژوگه

 یهاواکسن

 ذرات

 یروسیوهشب

 یهاواکسن

 وکتور

 یروسیو

 یهاواکسن

 یدیاسکینوکلئ

 واکسن

 ی وراک واکسن

واکسن  و،یپول

تب زرد، 

مرغان، آبله

سر ک،  ون،یاور

سر جه، 

 BCG ا،ینیواکس

 س ( یماری)ب

 و،یپول واکسن

 ،یهار

 A تیهپات

 واکسن

و  B تیهپات

C، ،آنفولاناا 

 واکسن

 یرسلولیغ

 سرفه،اهیس

 واکسن

 لومایپاپ

 روسیو

 یانسان

 واکسن

 پنموکوک

(PPSV/PPV-

 و( 23

 مننگوکوک

 یهاواکسن

کونژوگه 

پنموکوک و 

مننگوکوک، 

واکسن 

حصبه، 

 لوسیهموف

 یآنفولاناا

 b پیت

 واکسن

و  B تیهپات

-لومایپاپ

 روسیو

 یانسان

 ابولا واکسن

 قاتیتحق

به یشتریب

 دییمنظور تا

بودن  منیا

 یهاواکسن

 یدیاسکینوکلئ

  است ازین

 ایماا
 با قور مهمومبه

،  دوز کی اتنا

 دلی به منیا

 رفتن نیب از

 هنگام یمنیا

 واکسن دیتول

 هیعل مناسب

 یهایباکتر

 بابود

 یهاپاسخ

ها واکسن نیا

 ییکارا

 قور مهمومبه

 کی تناا با

 قور مهمومبه

 یهاپاسخ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

14
01

.1
5.

1.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

                            12 / 30

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1401.15.1.5.9
http://journalofbiosafety.ir/article-1-458-en.html


 "...و دیتول یهایاستراتژ ی: معرف2-روسیکروناومؤثر بر سارس یهابر واکسن یمرور ،برهانی و همکاران"

63 

 یمنیا یهاپاسخ

 سلولار و همورام

 دیتول را ی وب

  کنندیم

عام  
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 عام  چون

 یعفون

 ازیموردن

 ستین
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تر راحت

 واکسن

 بودن منیا

 افراد یبرا

 ضهف یدارا

 یمنیا ستمیس

 مناسب اندازه

 یبرا ژن،یآنت

 توسط هذب

 یهاسلوم

کننده عرضه
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 یعفون عام  با

 ستین
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 یدارا افراد در
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  دهدیم

 تناا

 یهاپیتااویا

IgM  وIg G2 

و  شوندیالقا م

 جهیدرنت

 یعملکردها

  ییاهرا

 یبادیآنت

 محدود است 

 به ازین

 دوز نیچند

 و ادآوری

 ادهوانت

 ذرات مونتاژ

 یگاه

 ایبرانگچالش

 است

 یقبل یمنیا

 وکتور هیعل

 یروسیو

یم ،یانسان

 تواند

 یهاپاسخ

 را یمنیا

  دهد کاهش

 یهاواکسن

 آر ان ای پیامبر

 نشان یداریناپا

 به ازین و داده

 در یسازرهیذ 

تر نیپائ یدما

 درهه -20 از

  دارند

 به ازین

 در یسازرهیذ 

 نیپائ یدما

 یهاپاسخ

 سلولار یمنیا

  دیتول

  شودینم

 یهاپاسخ

 سلولار یمنیا

  دیتول

  شودینم

 کودکان یبرا

 عم  فیضه

  کنندیم

 به مشکبت

 آوردن دست

 شدهفیضه هیسو

 ندیفرآ

 یسازرفهامیغ

 بر تواندیم

 تهیسیژنیآنت

 ژنیآنت

 اثر یروسیو

 بگذارد

 ییزایمنیا

 ازین ف،یضه

 نیچند به

 و ادآوری دوز

 ادهوانت

 ادآوری یدوزها

 منجرندرت به

 شیافاا به

  شوندیم پاسخ

 یهاپاسخ

 سلولار یمنیا

  دیتول

  شودینم

 به ازین یبر 

 یسازرهیذ 

 یدما در

 از ترنیپائ

 درهه -20

 یبرا ادیز زمان

 واکسن توسهه

 اانیم به ازین

عام   یادیز

 زابیماری

یآنت تیتمام

 دییتأ دیبا ژن

 شود،

 یهاپاسخ

 یکم  اقره

  کنندیم جادیا
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-کروناویروسواکسن سارس 7 ییکارا ،در ادامه

 یهاواکسرن یهنریهسرتند  ینیبرال 4که در فراز  2

( mRNAاز نروع آر ان ای پیرامبر ) یداسیکینوکئ

(، مرُررردرنا Comirnaty/Pfzer) اریماننررررد فررررا

(Spikevax/Moderna ؛ براسرررررراس وکتررررررور)

–Oxford) رازنکاماننرررررد آسرررررت یروسررررریآدنو

AstraZeneca, Vaxzevria or Covishield ،)

Ad26. COV2.S و Ad5-nCoV نیهمچنررررر و 

و  CoronaVacمانند  رفهامیغ روسیو یهاواکسن

BBIBP-CorV ردیرررگیقررررار مررر یموردبررسررر  

 یهااز واکسررن یهررای بر رراز ویژگی یا بصرره

 ذکرشده است 5در هدوم  2-کروناویروسسارس

(Doroftei et al. 2021; García-Montero et al. 

2021; Yan et al. 2021)  
 

 Yan et al. Montero et al.-2021; García al.Doroftei et ;2021 ) 2-روسیکروناواز واکسن سارس یبر  -5جدول 

2021)  

 ینیپروتئ یرواحدیز واکسن رفهامیغ روسیو واکسن یاستراتژ
 ذرات

 یروسیوشبه

CoronaVac Undisclosed BBIBP-CorV BBV152/Cova واکسن نام

xin 
NVX-

CoV2373 
ZF2001 CoVLP 

 سازنده شرکت
Sinovac 

Research and 

Development 

Co. 

Wuhan 

Institute of 

Biological 

Products/ 

China National 

Pharmaceutical 

Group-

Sinopharm 

BEIJING Institute 

of 

BioTECHNOLO
GY/ China 

National 

Pharmaceutical 
Group-Sinopharm 

Bharat Biotech Novavax 

Longcom/Chi

nese 

Academy of 
Medicine 

Medicago/Gia
xo Smith 

Kline 

شروع  خیتار

 3فاز  یبررس
 2020 نوامبر 2020 نوامبر 2020 سپتامبر 2020 نوامبر 2020 یهولا 2020 یهولا 2020 یهولا

 تهداد

کنندگان شرکت

 یبررس در

 واکسن

 نفر هاار 29 نفر هاار 45 نفر هاار 26 نفر هاار 63 هاار نفر 21 نفر 8870
 هاار 30 از شیب

 نفر

شرایط 

 یسازرهیذ 

 درهه 2-8

 لسیوسس

  درهه 2-8

 سلسیوس
 سلسیوس  درهه 2-8

  درهه 2-8
 سلسیوس

  درهه 2-8
 سلسیوس

 درهه 2-8

 سلسیوس

  درهه 2-8
 سلسیوس

 واکسن دوز
 فاصله با دوز 2

 هفته 2

 3 فاصله با دوز 2

 هفته

 3 فاصله با دوز 2

 هفته

 4 فاصله با دوز 2

 هفته

 فاصله با دوز 2

 هفته 3

 با دوز 2-3

 هفته 4 فاصله

 3 فاصله با زدو 2

 هفته

 یمنیا پاسخ

 همورام

 یهایبادیآنت

 در کنندهی نث

 و درصد 4/92

 درصد 4/97

 یکنندگانشرکت

 2 بیترت به که

 واکسن از دوز

 ای 2 فاصله با را

 افتیدر هفته 4

یآنت یبالا تریت

 تمام در یباد

کنندگان شرکت

 بالاتر دوز که

 افتیدر را واکسن

  (2/1فاز ) کردند

 یبادیآنت یبالا تریت

 تمام در

کنندگان )فاز شرکت

2/1) 

 در درصد 4/93

 3 دوز که یگروه

 را کروگرمیم

 کردند افتیدر

  (1)فاز 

یآنت یبالا تریت

 تمام در یباد

کنندگان شرکت

 (2/1)فاز 

 نشده گاارش

  است

 نشده گاارش

  است
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اند )فاز کرده

2)  

 یمنیا پاسخ

 سلولار

 نشده گاارش

  است

نشده  گاارش

  تاس
  است نشده گاارش

 T سلوم یهاپاسخ

CD4+  وCD8+ T 

  شده استگاارش

 

 سلوم شدن فهام

T CD4+  در

تمام 

کنندگان شرکت

 شدهیبررس

 نشده گاارش

  است

 نشده گاارش

  است

 - - - - درصد 34/79 - - واکسن ییکارا

 واکسن وکتوری واکسن آر ان ای پیامبر استراتژی

 mRNA-1273 نام واکسن
BNT162b2/ 
Comirnaty 

Ad5-nCoV AZD1222 

Gam-COVID-

Vac/ 

Sputnik V 

JNJ-7843635/ 

Ad26.COV2.S 

 شرکت سازنده
Moderna/NIAID 

 

BioNTech/Pfizer/ 
Fosun Pharma 

 

CanSino 

Bioilogical/Beijing 

institute of 

Biotechnology/ 

Academy of Military 

Medical Sciences 

AstraZeneca/ 

Oxford 

university 
 

Gamaleya 

Reasearch 

Institute/ 

Health 

Ministry of the 

Russian 

Federation/ 

Acellena 

contract Drug 

Research and 

development 

Janssen 

Pharmaceutical 

Companies of 

Johnson & 

Johnson 

Beth Israel 

Deaconess 

Medical Center 

تاریخ شروع 

 بررسی

 3فاز 

 2020سپتامبر  2020سپتامبر  2020آگوست  2020سپتامبر  2020هولای  27 2020 هولای 27

تهداد 

کنندگان شرکت

در بررسی 

 واکسن

 هاار نفر 90 هاار نفر 40 هاار نفر 30 هاار نفر 40 هاار نفر 44 هاار نفر 30

شرایط 

 سازیذ یره

درهه  -20دمای 

 ماه 6: تا سلسیوس

: سلسیوس  درهه 2-8

 ماه 1

 ساعت 12تاق: دمای ا

: سلسیوس  -70دمای 

 ماه 6تا 

 5 :سلسیوس  درهه 2-8

 روز

 سلسیوس  درهه 2-8
  درهه 2-8

 سلسیوس

فریا شده در  -1

  درهه -18

 سلسیوس

 8-2لیوفیلیاه ) -2

 (سلسیوس  درهه

  درهه 2-8

 سلسیوس

 دوز 1 هفته 3دوز با فاصله  2 هفته 4دوز با فاصله  2 دوز واکسن
 4دوز با فاصله  2

 هفته

 3دوز با فاصله  2

 هفته
 دوز 1

پاسخ ایمنی 

 همورام

بادی تولید آنتی

کننده در تمام  نثی

 (1کنندگان )فاز شرکت

بادی تولید آنتی

کننده در تمام  نثی

 (1کنندگان )فاز شرکت

کننده بادی  نثیتولید آنتی

درصد  97در 

 (2کنندگان )فاز شرکت

بادی تولید آنتی

ام کننده در تم نثی

کنندگان که شرکت

فاز یادآور اولیه را 

دریافت کردند 

  (2/1)فاز 

بادی تولید آنتی

کننده در  نثی

تمام 

کنندگان شرکت

 (2/1)فاز 

بادی تولید آنتی

 92کننده در  نثی

درصد 

کنندگان )فاز شرکت

a2/1) 

پاسخ ایمنی 

 سلولار

 CD4+ Tفهام شدن 

شده است گاارش

های سلوم )پاسخ

CD8+ T اا با دوزتن 

µg 100 شود(القا می  

و سلوم  Th1های پاسخ

CD8+ T شده گاارش

  است

 88در  T های سلومپاسخ

کنندگان درصد شرکت

 مشاهده شد 

 T های سلومپاسخ

در تمام 

 کنندگانشرکت

 های سلومپاسخ

T CD4+  و

CD8+ T  در تمام

 کنندگانشرکت

 

 T های سلومپاسخ

CD4+  درصد  80در

 نکنندگاشرکت

 

 درصد 1/94 کارایی واکسن

درصد در  95درمجموع 

 94سام:  65افراد بالای 

 درصد

- 

 درصد 1/62

ساله:  18-55افراد 

 درصد 90

 - درصد 4/91
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 یافتهحدت فیزنده تخف یها. واکسن1

عام   یبا استفاده از استراتژ یواکسن سنت نیاول

 1880در سررام  یافتررهحدت فیررتصف یزابیمرراری

 یاسرتراتژ نیرا تیشد  موفق یمهرفتوسط پاستور 

 کیر یریکارگاص  استوار است که بره نیا هیبر پا

 یهی، عفونت قبزابیماریعام   کینسصه زنده از 

  کنردیمر دیردر فرد تقل یماریب جادیآن را بدون ا

مثرام واکسرن  یها بالاست، براواکسن نیا ییکارا

را از  یمراریب نیرمروارد ا اانیرسر ک توانست م

مررورد در  100 ریررمررورد در سررام برره ز 000/900

 قور مهمرومبره وهود،نیبرساند  باا متحدهالاتیا

 کیر شدهفیتضه یهاهیبه دست آوردن سو یبرا

در  زابیمراری مردتیکشت قولان زا،یماریعام  ب

اسرت  برا  ازیرموردن وانراتیدر ح ایرکشت سلوم 

 ینروع وحشر روسیو د،یهد ابانیم کیدر  ریتکث

 ابانیشود که آن را با م هاییهاشدارد دچار  ازین

 ،هراهاش نیرو احتمرالاً ا کنردیسازگار مر دیهد

انسران  ابانیرا در م زابیماریعام   یماریشدت ب

 هرااست سام ممکن ندیفرآ نیمصت   واهد کرد  ا

 یهاهیسررو دیررمنجررر برره تول ایرر بکشررد قرروم

سرعت ازنظرر به توانندیشود که م یاشدهفیتضه

بازگردنرد  ینروع وحشر هیراول پیربه ژنوت یکیژنت

(Minor. 2015از آنجرائ  )هراروسیکره کرونراو ی 

بره  شروند،یو هارش مر یبیمراتب دچار نروترکبه

  تاس یکار مشکل شدهفیتضه هیدست آوردن سو

از  توانردیمر شردهفیتضه روسیکرونراو نیهمچن

 هرایروسیکرونراو گریمجدد با د یبینوترک خیقر

شرود؛   یتبرد زایماریکامبً ب هیسو کیبه  یوحش

 یهادر واکسررررن یاسررررتراتژ نیررررا نیبنررررابرا

 یهنوز به مراح  کارآزمرائ 2-کروناویروسسارس

 ( Yan et al. 2021) انددهینرس ینیبال

 

 رفعالیغ یها. واکسن2

 فیرواکسرن زنرده تصف یچند سام پس از مهرف

 تیوبا توسط پاستور، سرالمون و اسرم یافتهحدت

 ایرتفاده از اشرهه گامرا اس ،یدهحرارت یهاروش

 ولاکتونیو بتاپروپ نیمانند فرمال ییایمیش یمارهایت

 یمهرف زایماریکردن عوام  ب رفهامیمنظور غرا به

زنده  یهاواکسن دیشد یهانب ارضکردند تا از عو

شررود  برراوهود  یریهلرروگ یافتررهحدت فیررتصف

 رفهرام،یغ یهابودن واکسن منیاز ا شتریب نانیاقم

دارند و  یکمتر ییزایمنیها اغلب انوع واکسن نیا

 یسرلول یقیتطب یهاپاسخ جادیدر ا قور مهمومبه

 ونیدر فرمولاسر نکرهیمگرر ا  ورنرد،یشکست مر

 ی اصر ییایمیش باتترکی و هاواکسن از ادهوانت

 کنندهتیو تقو یمنیا یهاعنوان محرک سلومکه به

 Pliaka) استفاده شود کنند،یعم  م یمنیا ستمیس

et al. 2012  ) 
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 2-کروناویروسسرارس رفهرامیغ یهااز واکسن

-CoronaVac، BBIBPچرون  یبه مروارد توانیم

CorV  وBBV152/Covaxin  اشاره کررد )هردوم

که توسط  BBIBP-CorVها، واکسن آن انیم(  از 5

پکرن و  (یکیولروژیبزیسرتی )موسسه محصولات 

 هتوسره نوفارمیسر نیچر یمل یشرکت گروه داروئ

 کیرواکسن،  نیتر است  اشدهاست، شنا ته افتهی

 یشررده و دارا رفهررامیغ روسیررواکسررن کامرر  و

 هیاست که از سرو ومینیآلوم دیدروکسیادهوانت ه

19nCoV-CDC-Tan-HB02 (HB02)  کشررررت

است  دشدهیتول Vero یسلول یهاشده در ردهداده

(Wang et al. 2020  ) 

دوز  سرره یبررسرر جی، نتررا1فرراز  ییدر کارآزمررا

(، دوز کروگرررمیم 2) نییدوز پررا یهنرریواکسررن 

( کروگررمیم 8( و دوز برالا )کروگرمیم 4متوسط )

 14( ترا روز کروگرمیم 8نشان داد که دوز بالاتر )

  ی  البتره نررخ تبرددارد یربالات یسرم  ینرخ تبد

 100ام بره 28در هر سه گروه دوز، در روز  یسرم

در  کنندهی نث یبادی، آنت28  در روز دیدرصد رس

بالاتر از گروه  یتوهاقور قاب گروه با دوز بالا به

 نکررهی( بررود، برردون اکروگرررمیم 2) نییبررا دوز پررا

( کروگررمیم 4دوز متوسط ) نیب یداریتفاوت مهن

( وهررود داشررته باشررد  کروگرررمیم 8و دوز بررالا )

تر برا افرراد مسرن سرهیتر در مقاهروان بارگسالان

  یبررررادیآنترررر اانیررررسررررام( م 60از  شی)برررر

 .Xia et alرا نشران دادنرد ) یبرالاتر کننردهی نث

2021  ) 

 یسرازمنینشان داد کره برنامره ا 2فاز  شیآزما

با  21و  0 ی( در روزهاکروگرمیم 4دوز متوسط )

 ریبرا سرا سهیدر مقا کنندهی نث یبادیآنت نیبالاتر

عارضره  کیرهمرراه برود   یسرازمنیا یهابرنامه

تررب  ررود  دلی بررهر بررالات ایرر 3درهرره  یهررانب

( سلسریوسدرهره  5/38<) 3شونده درهه محدود

 .Kyriakidis et al. 2021; Yan et alثبت شد ) این

 یورچند کشر 3بارگ فاز  ییکارآزما کی(  2021

در فواصر   اشدهینشان داده است که دو دوز تجو

دار درصد در برابرر عفونرت عبمرت 79روزه،  21

 ید  اثربصشردار یاثربصشر 2-کروناویروسسارس

حردود  مارستانیشدن در ب یواکسن در برابر بستر

نشران دادن  یبررا ییکارآزمرا نیردرصد بود  ا 79

 به بدر افراد مبت د،یشد یماریدر برابر ب یاثربصش

در افرراد  ایردر زنان باردار،  ،یانهیزم یهایماریب

و سررا ته نشررده اسررت   یسررام قراحرر 60 یبررالا

 یهود در زمان بررسمو یریگیزمان پمدت نیانگیم

 گرید یاثربصش ییروز بود  دو کارآزما 112شواهد 

  یدر حرررام انجرررام اسرررت امرررا هنررروز اقبعرررات

-WHO/2019) سرررررررررتیندر دسرررررررررترس 

nCoV/vaccines/SAGE_recommendation/BIB
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P/annexes/2021.2هررایویژگیاز  یا(   بصرره 

 5در هردوم  رفهامیغ یهاواکسن گریمربوط به د

  آورده شده است

 یرواحدیز یها. واکسن3

بر اسراس  زیرواحدی یهااساس توسهه واکسن

 یهاپاسرخ جادیا یبود که نشان داد برا یمشاهدات

  سرتین یازیرن زایمراریک  عامر  ببه یقو یمنیا

تهررداد  ایرر کیرر یحرراو یرواحرردیز یهاواکسررن

  هستند هازابیماری هایاز ماکرومولکوم یمحدود

 هاماکرومولکوم نیا زا یتناا بصش کوچک میدانمی

 یهراگیرنده ای یبادیاتصام به آنت ی( براتو اپی)

واحد ریز یهااست  واکسن ازیموردن T یهاسلوم

 یهاواکسرررن ،یدیرررپپت یهاواکسرررن ،ینررریپروتئ

 یکونژوگرره، همگرر یهاو واکسررن سرراکاریدپلی

در  زیرواحدی یهاعنوان اشکام مصتلف واکسنبه

 ییایمیش تیازنظر ماه ااکه تن شوندینظر گرفته م

 .Makonnen et alباهم متفاوت هستند ) یژنیآنت

 خیراز قر ینیپروتئ زیرواحدی یها(  واکسن2022

 یاسرتراتژ نیر  اشروندیم دیتول یبینوترک فناوری

اما  کند،یرا حذف م دیشد یاحتمام عوارض هانب

و ادهوانرت  ادآوری یدوزها شیافاا ازمندیاغلب ن

فراهم کند  از قررف  یشتریب ینمیاست تا بتواند ا

محصروم کره اغلرب  یسرازمراحر   ال  گر،ید

وهرود دارد  بره  ایرهسرتند ن بردارنهیمشک  و ها

را  یدیرپپت یهاواکسرن پژوهشرگران اقر  نیهم

 یدیرپپت یهاواکسن تیما نیترتوسهه دادند  مام

 نیاست؛ بنابرا ییایمیش خیها از قرامکان سنتا آن

 یرواحدیز یهابه واکسن طربوم فناوریبر بف 

 یسرازبره مراحر   ال  یازیرن گررید ،ینیپروتئ

 یهاگفت واکسن توانیم جهی  درنتستیمحصوم ن

از  دارترپایر و تر ال  تر،صرفهبهمقرون ،یدیپپت

هسرررتند  ینررریپروتئ یرواحررردیز یهاواکسرررن

(Suprewicz et al. 2021از واکسرررن  )یها 

به  توانی، م2-کروناویروسسارس هیعل یرواحدیز

اشاره  ZF2001و  NVX-CoV2373چون  یموارد

 ( 5داشت )هدوم 

از  Novavax (NVAX-CoV2373) واکسررررن

 ایرو ادهوانرت  بینوترک کیاسپا نینانوذره پروتئ

اسرررت  شرررده یتشک Matrix-M یمررراده کمکررر

(Bangaru et al. 2020واکسرن  )برر  یمبتنر یها

 روسیو فه،سراهیمانند س ییهایماریب هیعل نیپروتئ

شده اسرت   استفاده B تیو هپات یانسان یلومایپاپ

بررر  یادهوانررت مبتنرر کیرر Matrix-Mادهوانررت 

شده است ثبت Novavaxاست که توسط  نیساپون

نشرده اسرت   واکسن مجاز استفاده چیو قببً در ه

 یمنریا یهافهام شدن سلوم Matrix-Mادهوانت 

 یبررا و کندیم خیرا تشو ژنیو پردازش آنت یذات

 اضرافه NVX-CoV2373آن به  ییزایمنیا شیافاا
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 ی(  اثربصشررLövgren et al. 2011شرده اسررت )

NVX-CoV2373 3و فاز  2فاز  ییدر سه کارآزما 

 شردهی ابیربالاتر ارز ایساله  18کنندگان با شرکت

که در برازه  ایتانیدر بر 3مطالهه فاز  کیاست  در 

 2-اویروسکرونسارس یآلفا انتیوار وهیش یزمان

 ف،یواکسن در برابر انواع  ف یانجام شد، اثربصش

روز پس  7از  19-دیکوو یماریب دیشد ایمتوسط 

سررام  65از دوز دوم واکسررن در افررراد کمتررر از 

حدود  سام به بالا 65درصد و در افراد  90حدود 

واکسرن در همره  ییدرصد بود  درمجموع کارا 89

 ایرسرط متو 19-دیردر برابرر کوو یسرن یهاگروه

 کیردرصرد بره دسرت آمرد  در  87حدود  دیشد

برازه  یقر یهنوب یقایکه در آفر 2a/bمطالهه فاز 

 یبتررررررا انررررررتیکرررررره در آن وار یزمرررررران

بررود، انجررام شررد،  عیشررا 2-کروناویروسسررارس

 ف،یرر ف 19-دیررواکسررن در برابررر کوو یاثربصشرر

درصرد گراارش شرد   49حردود  دیشد ایمتوسط 

و  کیردر مکاکره  3مطالهره فراز  کیدر  نیهمچن

انجررام شررد کرره در آن  یادوره یقرر متحرردهالاتیا

 یمصتلرف در گرردش برود، اثربصشر یهاواریانت

 ایرمتوسرط  ف،یر ف 19-دیرواکسن در برابرر کوو

 درصرررد برررود  مطالهرررات  90حررردود  دیشرررد

NVX-CoV2373 یریو واکرنش زا یمنیا  یپروفا 

سرام نشران  18 یبالا بارگسالانرا در  یقاب  قبول

نفر را در  30000 باًیتقر یمنیا یهاداده داده است 

را همررراه بررا  NVX-CoV2373کرره  ردیررگیبرمرر

، 1فراز  ینیدر مطالهات بال M-کسیادهوانت ماتر

 شردهیبررسر یهراانرد  دادهکرده افرتیدر 3 ایر 2

کره  کنردیمر تیرحما جرهینت نیاز ا WHOتوسط 

از  شررتریب NVX-CoV2373شررده شنا ته یایررماا

ممکرن اسرت  ایرشرده ه ا تاست که شرن ی طرات

 اسررتفاده از WHO ن،یوهرود داشررته باشررد؛ بنررابرا

NVX-CoV2373  سرررام  18 یافرررراد برررالارا در 

-WHO/2019) کنرررررررردیمرررررررر هیتوصرررررررر

nCoV/vaccines/SAGE_recommendation/Nov

avax_NVX-CoV2373/annexes/2021.1 ) 

 

  روسیوذرات شبه یها. واکسن4

ذرات رسررد برره نظررر می هانرروع واکسررن نیررا

از  یکپ نیاند که چندبدون ژنوم ای ی ال یروسیو

یرا در سطح  ود دارند  از آنجائ ژنینوع آنت کی

کره سرا تار  اندشردهیقراح یذرات، قور نیکه ا

 جررادیا جررهینت در کننررد،یمرر دیرررا تقل روسیررو

( ی)هرا ژنیآنتر برردر برا یقرو یمنریا یهاپاسخ

 نیتوسهه ا و یقراح حام،نی  بااکنندیشده مارائه

مونتاژ  رایهمراه است ز یدگیچیها، با پنوع واکسن

باشرد  ایبرانگچرالش یازنظرر فنر توانردیها مرآن

(Jennings and Bachmann, 2008 از  )
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را  ینیدسته که فاز برال نیا 19-دیکوو یهاواکسن

اشاره کررد  CoVLPبه واکسن  توانیاند مگذرانده

 ( 5)هدوم 

 

 یوکتور یها. واکسن5

 نیدتریاز هد یکی یروسیو یوکتور یهاواکسن

نروع  نیرواکسن هسرتند  در ا دیتول یهایاستراتژ

کاهش شدت  یمصتلف برا یهاروسیو ،یاستراتژ

قور برهامرا  شروندی رود اصربح مر زایرییماریب

 یهرا برراآن تیها و ظرفآن ریتکث  یپتانس مهموم

 شررود؛یمرر فرر انسرران ح یهاآلرروده کررردن سررلوم

بررر بف ذرات  یوکتررور یهاواکسررن نیبنررابرا

عامرر   افتررهیرییژنرروم ت  یحرراو ،یروسرریوشبه

 یها(  از واکسرنLambe. 2012هستند ) زابیماری

 بالینیکه فاز  2-کروناویروسسارس هیعل یوکتور

-Gam مانند ییهابه واکسن توانیاند، مرا گذرانده

COVID-Vac (Sputnik V) ،Ad5-nCoV 

(Ad26.COV2.S) ،JNJ-7843635، و AZD1222 

 (  5اشاره کرد )هدوم 

کره  ChadOx1 nCoV-19 (AZD1222)واکسن 

 افتهیتوسههآسترازنکا -آکسفورد یهاتوسط شرکت

و  مررونیم روسیاسررت، متشررک  از وکتررور آدنرروو

 یاسرت کره حراو ChAdOx1 ریتکث ناق  از نظر

-کروناویروسسرارسکام   یسطح نیکوپروتئیگل

 نوژنیکننرده پبسرمهامرهبرر ف یوال، همراه با تر2

 نیپرروتئ رماکننرده یوکتور تروال نیاست  ا یبافت

یمر انیرب شرده،ه نیبا یرا که ازنظر کدون کیاسپا

تا  IgG یترهایت نیانگیم ون،یناسی  پس از واکسکند

واکسررن کرره دو دوز  ییهررادر اکثررر گروه 42روز 

 نیانگیر  مدیکرده بودند به اوج  رود رسر افتیدر

از پرنج  شیبر ادآور،یرروه برا دوز گ یبادینتآ تریت

بود  پاراستاموم  شتریدوز ببرابر نسبت به گروه تک

(paracetamol )نوفنیاسرتام ای (acetaminophen )

 یالژیرمانند تب و م یکاهش عوارض موضه یبرا

کره  رسردی)درد عضله( استفاده شرد  بره نظرر مر

 بارگسرررالاندر  ChAdOx1 nCoV-19واکسرررن 

 شرودیتر تحم  مهوان سالانبارگاز  اترتر بمسن

 یسرن یهرارا در تمرام گروه یمشابا ییزایمنیو ا

 یاثربصش نی  همچنکندیم جادیا ادآوریپس از دوز 

دوز  باراولین یکه برا یکنندگانشرکت نیب یبالاتر

کردنرد در  افتیو سپس دوز استاندارد را در نییپا

 استاندارد وزکه دو بار د یکنندگانبا شرکت سهیمقا

کردند، مشراهده شرد  ازنظرر مشصصرات  افتیدر

رخ داد، امرا برر  یهرد یعارضره هرانب 13 ،یمنیا

از عوارض مربوط  کدامچیه نیمحقق یابیارز یمبنا

 ی رونمورد کم کیبه واکسن در نظر گرفته نشد  

 transverse) یعرض تیلیو سه مورد م کیتیهمول

myelitisالتاراب بره تمرام  یمراریب نی، چون در ا
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شرده ( گاارشکندیم تیسرا یقناب نصاع عرض

به نظر  دیها بهاست  اعبم شده که دو مورد از آن

از  یکیمرتبط باشند و  ونیناسیکه با واکس رسدیم

)با علت نامشرص ( در نظرر  کیوپاتیدیها را اآن

، واکسررن افررتیپررس از در ن،همچنرری  انرردگرفترره

گراارش شرد   یمصتلف کیآمبولترومبو یدادهایرو

امرر ممکرن اسرت مربروط بره  نیرا  یاز دلا یکی

 ونیناسیپس از واکس یمنیباواسطه ا یتوپنیترومبوس

 هایویژگیاز  یا(   بصهYan et al. 2021باشد )

 5دسرررته در هررردوم  نیرررا یهاواکسرررن گررررید

 مشاهده است قاب 

 

 یداسیکینوکلئ یها. واکسن6

( DNA) ی  ان ایها برره دودسررته دواکسررن نیرا

هرا ( واکسرنmRNA) آر ان ای پیرامبرها و واکسن

 ی  ان ای  در مرررورد دشررروندیمررر یبندمیتقسررر

به سلوم  ینیپروتئ ژنیکننده آنترماها، ژن واکسن

 ی  ان ای  درواقع دشودیم یهدف مهرف وانیح ای

یژن مربوط به آنتر یحاو ییدهایها پبسمواکسن

پرومروتر  کیرکننده هستند که تحت محافظت ژن

 یهادر سررلوم ژنیآنترر انیرربرره بمناسررب، قررادر 

 یکریژنت یسرازیمنریا یایرداران است  از مااماره

 ریبه موارد ز توانیمهموم م یهانسبت به واکسن

 طرنراک  یماریاشاره داشت  )الف( کشت عام  ب

مشکبت  ،یمنیا برعبوه جهیتدرن ست،ین ازیموردن

دارنرد و  یکه رشد مشکل هاییزابیماریمربوط به 

 فیررتصف یشررکبت مربرروط راهکارهررام نیهمچنر

 کرره ی  )ب( از آنجررائشررودیهررا کررم مررحرردت آن

 ایرر یروسرریو یهاهیاز سررو یکرریژنت یسررازیمنرریا

 هی طر برگشت به سرو کند،یاستفاده نم ییایباکتر

 یدارا ایرهروان  افراددر  یماریب جادیا ای رولانیو

وهررود نرردارد )بررر بف  یمنرریا سررتمیضررهف س

 دیتول نهی(  ) ( هافتهیاحدت فیتصف یهاواکسن

 ای نیپروتئ دیبه تول ازین رایز ابدییواکسن کاهش م

 عیو توز یسازرهی  )ت( ذ ستیآن ن یساز ال 

 یهررامولکوم رایررز سررتین بردارنررهیواکسررن ها

هستند و اهرازه  داریاپ اریبس یقورکلبه ی ان اید

+ 4در  یان ا ید یهاواکسن یسازرهیذ  دهندیم

ی  )ث( وکترور مرشرودجام میان سلسیوسدرهه 

فررد  کیمصتلف به  یهانیحم  پروتئ یبرا تواند

 دیپبسم کی  ردیاستفاده قرار گ مورد زمان کیدر 

 نیچنرد ایرکنرد  رمرارا  ژنیآنتر نیچند تواندیم

بره  زمان کیشده و در  وطمصل توانندیم دیپبسم

 نیتناا در برابر پرروتئ یمنیکار روند  )ج( پاسخ ا

 ود  یو برا شودانجام می دیوسط پبسمشده ترما

 ییها  )چ( تناا ژنشودینم جادیا یپاسص دیپبسم

 یوتیوکراری یمریتنظ یهاگنامیکه تحت کنترم سر

و  شوندیو ترهمه م یسیباشند، در پستاندار رونو
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 یکه بررا یکیوتیبیمانند مقاومت آنت گرید یهاژن

 Escherichia) شرشریا کلریادر  دیحفر  پبسرم

coli) و ترهمه نصواهرد  یسیاست، رونو ازیموردن

روش  نیرتوسط ا دشدهیتول یهانیشد  )ح( پروتئ

کره در  ییهرانینسبت بره پروتئ یشتریاحتمام ببه

 راتییت  شوند،یم دیمصتلف تول ابانیم یهاسلوم

 Hobernik واهند داشت ) حیصح یاپس ترهمه

and Bros, 2018; Lee et al. 2018; Liu. 2011  ) 

 یهابره صرورت تواننردیها مواکسن ی  ان اید

 ریرز ایر ی( دا ر  پوسرت1شوند: ) ایتجو یمصتلف

کوتراه  یکیالکتر یهاحالت پالس نی: در ایدرمیاپ

را  واکسرررن ی  ان ای( هررذب دشررنی)الکتروپور

( پوست APC) ژنیکننده آنتارائه یهاتوسط سلوم

 یهاو سررلوم هرراتیماننررد ماکروفاژهررا، مونوسرر

 ژنینامبرده، آنت یهاکند  سلوممی نهیبا کیتیدندر

 یهادر انردام T یهارا پردازش و آن را به سرلوم

 شیو منجرر بره افراا دهنردیارائه م هیثانو یلنفاو

 ژنی  آنترشوندیسلولار م یقیتطب یمنیا یهاپاسخ

 هیرثانو یلنفراو یهاوارد انردام ایتازه سنتا شده ن

  دیررو تول Bسررلوم  یسررازشررده و منجررر برره فهام

: واکسرن بره یرهلردی( ز2  )شرودیمر یبرادیآنت

روش  نی  اشودیم ایاز درم تجو ترنیپائ یهاهیلا

 یهامنجر به هذب واکسرن توسرط سرلوم ایتجو

ها سرلوم نی  اشودیم تینوسیو کرات بروببستیف

ترا توسرط  کننردیرا سرنتا و آزاد مر ژنیبهداً آنتر

APC( تررنس3)  وندشر توزیو فاگوس شناسایی ها

 ایروش واکسن بر سطح پوست تجرو نای در: درم

ان اِ در درهره اوم  یصرورت د نیر  در اشرودیم

لانگرهانس ساکن پوست هرذب  یهاتوسط سلوم

 ان،یررا ب صترهیترار ژنیها آنترسرلوم نی  اشودیم

( دا   4  )کنندیپردازش و بر سطح  ود عرضه م

 تصررورهها بواکسررن ی  ان اید ای: تجررویدیررور

  یمنجر به پصرش د تواندیم یدیدا   ور خیتار

 یهابره انردام کیسرتماتیقور گسرترده و سان اِ به

 نیر: در ای( درون عضربن5شرود  ) هیثانو یلنفاو

واکسرررن کررره برررا اسرررتفاده از  ایحالرررت، تجرررو

اسررت،  افتررهی شیآن افرراا ییکررارا شررنیالکتروپور

منجررر برره انتقررام آن برره  توانرردیمرر هعمرردقور برره

در پرری آن، ( شررود  ی)سررلوم عضرربن تیوسرریم

ترازه سرنتا شرده را سرنتا و  ژنیآنتر ،هراتیوسیم

 هرراAPCتوسررط  تیررکرره درناا دنررکنیترشررح مرر

 یانردازراه یقریتطب یمنریا هایپاسخ و شدههذب

: منجرر بره فهرام شردن ی( استنشراق6  )شروندیم

APCشرودیم یمصاق یمنیا شیو افاا یویر های  

واکسرن هرذب  ایوجروش ت نی: در ای(  وراک7)

صررورت  نیررروده  واهررد شررد  در ا یهاسررلوم

 انیرا ب ژنیاز آنت یادیز ریمقاد امتلییاپ یهاسلوم

هرا توسرط منجرر بره هرذب آن تیرو درنااکرده 
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APCدر  ژنیروده و متهاقررب آن ارائرره آنترر هررای

 یهرامرتبط با روده، ماننرد پبک یلنفاو هایبافت

 (  Kyriakidis et al. 2021) شودیم ریپ

 هاآر ان ای واکسنها، واکسن ی ان ایبر دعبوه

انرد  در قرارگرفته پژوهشرگران یبررسر مرورد این

 یهاحرررررام حاضرررررر دو نررررروع از واکسرررررن

آر ان ای  یهاواکسررن یهنرری یدیاسررکیبونوکلئیر

 ,non-amplifying mRNA) رشروندهیرتکثیغپیامبر

NRMآر ان ای پیرررررررامبر یها( و واکسرررررررن 

 ,self-amplifying mRNAه )شررروندری ودتکث

SAM  آر ان ای پیامبر قور مهمومبه( وهود دارند 

حام  که اغلب از نوع نانوذرات  کیشده در  دیتول

شرردن  هیررمحافظررت از تجا یاسررت برررا یدیررپیل

هذب آن توسط  شبردیو پ آر ان ای پیامبرمولکوم 

که ذرات حام  وارد نیا از   بهدردیگیسلوم قرار م

و  هشررد ترهمرره برروزومیسررط رسررلوم شرردند، تو

  برا ترشرح کننردیم دی( هدف را تولی)هانیپروتئ

توسرط  هرانیپروتئ نیرهدف از سرلوم، ا نیپروتئ

 یهاپاسخ یو منجر به القا ییشناسا یمنیا ستمیس

 آر ان ای پیرامبر یهاواکسن ای  تجوشودیم یمنیا

 نیبا ا ،شودانجام می هادی ان ای واکسنمانند  این

 دنیبه رسر ازین آر ان ای پیامبرمولکوم تفاوت که 

 یشبکه اندوپبسم ای یتوپبسمیس یهابوزومیبه ر

 یهادارد  مولکوم نیبه پروتئ شدن  یمنظور تبدبه

 یدیررپیتواننررد در نررانوذرات لیمرر آر ان ای پیررامبر

(LNPمحصورشده تجو )نرانوذرات  نیرشوند  ا ای

محصرور کررده و  یقور مرؤثررا بره داسیکینوکلئ

 یهاپاسرخ ی  القراکنندیم  یانفوذ به بافت را تس

اسررت   هادی ان ای واکسررنمشررابه بررا  یمنرریا

قور بره آر ان ای پیرامبر یهرامولکوم وهود،نیباا

هسرتند،  دارتریران اِ ناپا ینسبت بره د یتوهاقاب 

 قور مهمومبه آر ان ای پیامبر یهاواکسن ن،یبنابرا

 نیحرارت بر به درهه مدتیقولان ینگادار یبرا

 ازیرن سلسیوسدرهه  -70و  سلسیوسدرهه  -20

ها را نوع واکسرن نیا عیتوز ندیامر فرآ نیدارند  ا

 راص و  یهرا  البته افاودن هاشکندیم دهیچیپ

 یهررادر مولکوم دارکننرردهیپا ییایمیشرر راتییررت 

مشرکبت مقابلره  نیرتواند برا ایم آر ان ای پیامبر

 در هان ای واکسرنآر اعبوه، مشک  مارم کند  به

 سرتینافته است ک هنوز مشرص  ن تیواقه نیا

یبدن انسان بر یبرا داریناپا آر ان ای پیامبر ایکه آ

 قراتیبره تحق ازیرن نیو بنرابرا ریر  ایاست   طر

 .Yan et alوهرود دارد ) نرهیزم نیردر ا یشرتریب

2021  ) 

 هیررررعل یداسرررریکیررررنوکلئ یهااز واکسررررن

آر ان ای از نروع که هر دو  2-کروناویروسسارس

 BNT162b2 یهابه واکسرن توانیهستند م پیامبر

)سرا ت  mRNA-1273( و اری)سا ت شرکت فا
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 یمهرف شتریشرکت مُدرنا( اشاره کرد که در ادامه ب

 ( 5)هدوم  شوندیم

واکسرن  یدهایرکاند Pfizer-BioNTech تشرک

 هرررایبررره نرررام 2-کروناویروسسرررارس هیرررعل

BNT162b1  وBNT162b2 نیرر  ارح کررردرا مطرر 

 یهاواکسررن آر ان ای پیررامبرها از نرروع واکسررن

هستند که  دیپیبر ل یو مبتن یدیشده نوکلئوزاصبح

( RBD) گیرنرررردهبرررره  شرررروندهمتص  دُمررررین

  بهرد کنندیم یرا رماگذار کیاسپا نیکوپروتئیگل

 RBD هیعل IgGغلظت  ون،یناسیدوز واکس نیاز اول

 یمراریاهرت ببا سررم افرراد دوران نق سهیمقاقاب 

یپاسخ آنت کی ییکارآزما نیبود  همچن 19-دیکوو

و وابسرته بره دوز را  یوابسته به واکسن قرو یباد

 8 بیواکسن به ترت رندگانیگ کهینحونشان داد، به

دوران نقاهررت را در  یهاسرررمبرابررر  42برابررر و 

 30و  کروگررررمیم 10 کننررردهافتیدر یهررراگروه

دوز  شیافراا هود،ونینشان دادنرد  براا کروگرمیم

در  یشررتریب شیافرراا کروگرررمیم 100واکسررن برره 

 یهراشیبا آزما سهیدر مقا RBD هیعل IgGغلظت 

نشررران نرررداد   کروگررررم،یم 30و  کروگررررمیم 10

 T یسرررلول یهاپاسرررخ BNT162b1عبوه، بررره

در همررره  بررراًیرا تقر CD8و + CD4+ یعملکررررد

ماننرد  د،یشرد یالقا کرد  عوارض هرانب رندگانیگ

 یو نرروتروپن هاتیتهررداد لنفوسرر 3درهرره  کرراهش

 ینیو امرت برال چیکنترم بودنرد  هر، قاب 2درهه 

 یکلرر یکیسرررولوژ یهامشرراهده نشررد  پاسررخ

BNT162b2  وBNT162b1 ییمشابه بود  کارآزما 

درصد محافظرت  6/94ها نشان داد که آن 3/2فاز 

 جرادیسام ا 16 یدر افراد بالا 19-دیدر برابر کوو

واکسن  طر ابرتب  ایکه آ ستی  ن  مشصکنندیم

 ایر دهردیم شیرا افاا یعروق یقلب یهایماریبه ب

 مررارانیب یبرررا ونیناسرریاثررر واکس نی  همچنررریرر 

شتر روشن یب دیبا یعروق یقلب یهایماریمبتببه ب

 ( Yan et al. 2021; Meo et al. 2021شود )

 Modernaتوسط شررکت  mRNA1273واکسن 

 شیپ ژنیآنت رماکنندهسن واک نیاست  ا شدههیتا

 نیکوپروتئیاست که شام  گل یادارشدهیپا یادغام

همرراه برا لنگرگراه دا ر   2-کروناویروسسارس

  است نصوردهدست S1-S2برش  گاهیو ها یغشائ

 یسرم  ینشان داده است که نرخ تبد هیاول گاارش

  ارتباقرات رسردیدرصرد مر 100روز به  15 یق

برالاتر مشراهده شرد   یدر دوزهرا ایردوز ن-پاسخ

اند که هم دوز کرم واکسرن کرده انیب یهاگاارش

 100( و هرررم دوز متوسرررط آن )کروگررررمیم 25)

 انیررا برا ب CD4+ Tسرلوم  یها( پاسخکروگرمیم

 وهودنی  بررااانرردیانگیبرمرر Th1 هرراینیتوکایسررا

پاسرخ را نشران -رابطه دوز 1فاز  ینیبال ییکارآزما

شام   یقو CD4+ T نیتوکیپاسخ سا نیداد  همچن
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 نیبنرابرا صرت؛یرا برانگ Th1 یکمک T یهاسلوم

 یهرراشیآزما ی( بررراکروگرررمیم 100دوز بررالاتر )

 ینیبرال 3فراز  یانتصاب شد  کازآزمائ 3فاز  ینیبال

از  یریواکسررن در هلرروگ یینشرران داد کرره کررارا

درصررد اسررت   1/94حرردود  19-دیررکوو یمرراریب

در  19-دیاز کوو یریشگیپ یواکسن برا یاثربصش

برر اسراس سرن  شدهی بندقبقه یهارگروهیز نیب

 یسام(، وهرود  طرر بررا 65سام و  65>تا  18)

نرژاد و  نیهنس افراد و همچنر د،یشد 19-دیکوو

 یعوارض هانب یثابت بود  فراوان یقوم یهاگروه

ا مشابه گروه واکسرن یدر گروه دارونما ن 3درهه 

 ( Yan et al. 2021بود )

 

 یریگجهینت

 ،ینیبرال یهاشیدر آزما 19- دیکوو یهانواکس

بررا درهررات  یادوارکننرردهیام یرریزایمنرریا یهمگرر

 یمنیو مشصصات ا یمحافظت یاز اثربصش یمتفاوت

وهود توهه به  نیاند  با ارا نشان داده یقاب  قبول

 ای VOCها در برابر واکسن یچون اثربصش یردامو

 یظتکننرده، مردت زمران محرافنگران یهاواریانت

 نیو همچنر ادآوریر یبره دوزهرا ازین و هاواکسن

  ردیرمردنظر قررار گ دیبا انی هاآن یعوارض هانب

از  یبر رر یدر مررورد اثربصشرر ایمطالهرره جینتررا

  2-کروناویروسسرررررررررارس یهاواکسرررررررررن

(mRNA-1273 ،BNT162b2 ،ChAdOx1 ،

Ad26.COV2.S ،NVXCoV2373 ،BBV152 ،

CoronaVac ،BBIBP-CorV ،SCB-2019 ،

CvnCoV  وHB02 ) یهررررراواریانتدر برابرررررر 

( کررونیکننده )آلفا، بتا، دلتا، گاما، دلترا و اُمنگران

 نیبر ییها کاراواکسن نیا یکه تمام دهدینشان م

 رسدیبه نظر م نیاند  همچندرصد داشته 88تا  56

  آر ان ای پیررررامبر یهاواکسررررن ییکرررره کررررارا

(mRNA-1273/BNT162b2 در برابررررررر )VOC 

 .Zeng et alها بالاتر است )واکسن ریابه س سبتن

مطالهره نشران  نیهم جی(  هالب است که نتا2022

مجردد در برابرر انرواع  ونیناسیداده است که واکس

وهرود،  نیرمؤثرتر بوده است  برا ا کرونیدلتا و اُم

 یادآورهرایاحتمرام وهرود دارد کره حرداق   نیا

 یهاواکسرن یباشد  اصربح فصرل یسالانه ضرور

 این یقبل یهاهیاز انتقام سو یریهلوگ یبراسالانه 

بررا  نیممکررن اسررت در نظررر گرفترره شررود  همچنرر

 تیرردر همه ونیناسرریواکس یهاگسررترش برنامرره

برروز عروارض  نیبر کیرارتبراط پاتولوژ ،یعموم

 شررتریب دیررها بابررا واکسررن یعروقرر یقلبرر یهررانب

برا  2-کروناویروسسرارسمشص  شود  عفونت 

اه اسرت کره باعرث همرر کیسرتمیس یپاسخ التااب

منجررر برره  جررهینت و در ینیتوکیقوفرران سررا جررادیا

 نی  بره همرشرودیو عروارض آن مر یواسکولوپات
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مشررابه  یرریزایمرراریب یآنفررولاناا دارا ب،یررترت

تجربرره  حررام،نیاسررت  باا 2-کروناویروسسررارس

 ( نشران رفهرامیغ روسیرآنفولاناا )و ونیناسیواکس

 یعروق یقلب یاصل عیوقا ونیناسیکه واکس دهدیم

امررا  دهررد؛یکرراهش مرر یتوهاقابرر  اانیرررا برره م

از روند مهموم آنفلرواناا  19-دیکوو ونیناسیواکس

 نکهیا نییته یبرا یشتری  مطالهات بکندینم یرویپ

  2-روسکرونراویسرارس رفهرامیغ یهاواکسن ایآ

 ایررا کاهش دهنرد  یعروق یحوادث قلب توانندیم

با  طر  یابتید انماریاست  ب ازین القاء کنند، مورد

نظرارت  نیهمراه هستند؛ بنابرا یبالاتر پاسخ التااب

قنرد  خیردق یهاکنترم ،یالتااب یبر نشانگرها خیدق

 یهرامراقبت یبررا یزنردگ وهی ون و اصربح شر

 Yan et) شررودیمرر هیتوصرر 19-دیررکوو یابتیررد

al.2021)  
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Abstract 

Since an effective drug against Covid-19 was not approved, researchers worldwide are trying to 

develop an effective vaccine against the disease to prevent related morbidity and mortality. According to 

the latest report of the World Health Organization, August 5, 2022, there are about 170 vaccine 

candidates for SARS-coronavirus-2 in the clinical and 198 vaccine candidates in the pre-clinical stage. In 

this review article, emphasis is placed on only 7 vaccines that have passed clinical phase IV. The 

mechanism of action of most of the proposed vaccines is the induction of a neutralizing antibody against 

the spike protein (glycoprotein S). These antibodies prevent the virus from entering the host cell by 

blocking the virus from attaching to its cell receptor (ACE-2). In this review, the role of SARS-

coronavirus-2 proteins in the viral replication cycle and its pathogenic mechanism, and also the variants 

of SARS-coronavirus-2 are discussed to have an overview of the goals of designed vaccines. Then, the 

technology of producing various types of vaccines and the effectiveness of these vaccines against the 

virus variants are discussed. 

Keywords: Spike, SARS-CoV-2, COVID-19, Vaccine, Variants. 
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