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 چکیده

 نرههیو در آ شرودمیاسرتفاده  هراکررو می مقابل در هاعفونت یبرا ییابزار دارو عنوانبهدر حال حاضر نانوذرات 

. یکری از شرودمیاحسرا   ییایضرهباکتر تیخاصر یدارا هیبا مواد جه هابیوتیکآنتی ینیگزیمبرم به جا ازین ک،ینزد

 وسرنتزیروش ب کیراز  پژوهش نیا در. استتوسط گیاهان  نانوذرات سبز سنتز ،نانوذرات سنتز یهاروشکارآمهترین 

. شره استفاده طلا نانوذرات هیتول یبرا یعصاره نعناع فلفل اکننههیعوامل اح یعنی ستیز طیسازگار با مح یخارج سلول

و  یعبور یرونالکت کروسکوپیو م ی(، اسپکتوفتومترXRDرنگ، روش پراش ) رتغیی از استفاده با طلا نانوذرات هتولی

  در اثرر احیرایقررار گرفرت.  یمرورد بررسرانتشار از چاهرک  از روش نانوذرات طلا با استفاده ییایضه باکتر تیفعال

تولیه سوسپانسریون  دهنههنشانشه که  لیتبه ایقهوه به رنگ کم زرد از هانمونه رنگ ،نانوذرات هتولی و طلا هاییون

 نیانگیرو م یشرکل کررو یداشرته و دارا نانومتر 550. نانوذرات طلا حهاکثر جذ  را دراستکلوئیهی نانوذرات طلا 

 Salmonella) یفریسرالمونلا ت هیربرر عل ییبراا ضهباکتریایی تینانومتر هستنه. نانوذرات سنتزشهه، فعال 2-10انهازه 

typhi یکل ایشیاشر( و (Escherichia coliداشته ) سررئو  لو یباسربرر  ولی (Bacillus cereus و )لوکوکو یاسرتاف 

 ینعنراع فلفلر اهیگ یعصاره آب ،پژوهش نیا در . بر اسا  مشاههاتنهاشتنه ری( تاثStaphylococcus aureus) اورئو 

نرانوذرات طرلا دارد.  یهارسرازیفلز طلا، سنتز و پا یهایون یایدر اح ییباا لیپتانس ،یهانیکسایآنت تیبه واسطه خاص

نشران  هراباکتری یبرخر هیربرر عل یبتاً خروبنس ضهباکتریایی تیخاصبا این روش  هشههیتول ینانوذرات طلا نیهمچن

 .دادنه

 .فلفلی نعناع ،نانوذرات ،ضهباکتریایی تیسنتز سبز، فعال هان،یاکسیآنت: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

کره  شرونهمیگفتره  ذراتری بره عموماً نانوذرات

 انیرنرانومتر باشرنه. در م 100کمترر از  نهاانهازه آ

طرلا  رنظی زیفل نانوذراتانواع مختلف نانوذرات، 

 .Song et al) هستنه ایژهیو تیاهم یو نقره دارا

مواد به واسطه داشتن خواص منحصر  نی(. ا2009

جرذ  و پراکنرهه  ربراا د یی: توانالیبه فرد از قب

کردن نور، سازگاری باا با بهن موجودات زنهه و 

کاربردهاى  یستیای زهبا مولکول انکنشیم ییتوانا

پزشکى و کشاورزی دارنه  ،ستىیدر علوم ز ادییز

(Singh et al. 2011 .) 

سنتز  یبرا یاریبس ییایمیو ش یکیزیف یهاروش

 معمرولطور به ییایمشی سنتز. دارد وجود موادنانو

مناسب،  طیمح کیدر  یونی هاینمک اءیاح املش

 میسه تراتیماننه س اکننههیبا استفاده از عوامل اح

 اریوذرات بسرنان یریپذکه واکنشییاست. از آنجا

 یشهن دارنه لذا برا ایبه کلوخه لیبااست و تما

 آنهرا به دهنههپوشش کیحفظ خواص مطلوبشان 

 (. Azzazy et al. 2012) کننهمی اضافه

 ییایمیش هایگونه یول است یروش اقتصاد نیا

 یجذ  شرهه برر سرطر ذرات ممکرن اسرت بررا

و  یسرتیمضر بروده و اثررات نرامطلو  ز یسلامت

 کننرره. بررا توجرره برره  جررادیا یطرریحم سررتیز

 سرتیز طمحری بره هراروش نیکه ا هاییخسارت

مبرم بره  ازین ،یستیز یمنیا تیو اهم کننهمیوارد 

-Soleimani) اردنرررانو سررربز وجرررود د یفنررراور

Gorgani and Alborz, 2020اهرانی( استفاده از گ 

 هیررته یو در دسررتر  برررا هاریررمنبررپ پا عنوانبرره

مورد توجره قررار  اریر، بسسازگا ستزی نانوذرات

به  توانمیروش  نیا هایتیگرفته است که از مز

 خلوص با نانوذرات هیبودن و تول یرسمیغ ،یارزان

(. گیاهان Baghizadeh et al. 2019) کرد اشاره باا

دارویی حاوی ترکیبات مؤثره ماننره فلاونوئیرهها، 

 که هستنه ها، آلکالوئیهها و آنتی اکسیهانتهاترپن

 تبرهیل باعر  و بروده کاهنرهه اصرلی عوامل زءج

 .Shah et al) شرونهمی نرانوذرات به فلزی ذرات

2015 .) 

 هراینانوذرات طلا با استفاده از عصاره وسنتزیب

 نرانوذرات یقو ییایعمل ضه باکتر لیبه دل یاهیگ

 تیرحبوبم روش، بودن آسان و طلا نمک کاهش و

و ترک  یسرادگ لیربره دل نرهیفرآ نیدارد. ا ییباا

مناسب است چرا  پیوس ا یبودن در مق یامرحله

و  پیمقررون بره صررفه، سرر یکه از لحاظ اقتصاد

 یهااست و از نظر پژوهش ستیز طیدوستهار مح

 Soleimani-Gorganiازم را دارد ) یمنریا ینیبال

and Alborz, 2020 .) 

 عصراره از استفاده با نقره و طلا نانوذراتسنتز 

 .Das et al) (Centella asiatica) یآ  قاشق اهگی
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 یانگرررور فرنگررر اهیرررگ وهیررر، عصررراره م(2010

(Phyllanthus emblica )(Ankamwar et al. 

 Cinnamomum) نی، عصاره پوست دارچر(2005

verum) (Smitha et al. 2009) عصاره برگ تراج ،

 .Das et al) (Amaranthus spinosus) خررو 

 Cuminum cyminum) سربز رهی(، عصاره ز2012

L.) (Baghizadeh et al. 2019)اهیرر، عصرراره گ 

 (.Sansevieria cylindrica L) ایسانسررررور

(Peyvandi. 2018) تره، عصاره آ (Nasturtium 

officinale) (Razmi et al. 2017) عصراره بررگ ،

 Baharara) (Zataria multiflora) یرازیش شنیآو

and Ramezani, 2015)ی، نعناع وحشر (Mentha 

arvensis) (Babu et al. 2010)ی، نعنرراع فلفلرر 

(Mentha piperita) (Wenxia et al. 2022)  انجام

 شهه است. 

 شرکل بره طرلا نرانوذرات لیتشرک ایمطالعهدر 

 تررهنرانومتر از عصراره آ  50تا  10و قطر کروی

را در سرنتز  ههاساکارییو پل هانیگزارش و پروتئ

(. در Razmi et al. 2017دانستنه ) لینانوذرات دخ

 15-25 قطرر برا طرلا نرانوذرات هیمطالعه تول کی

گرزارش  یفرنگر ورانگ وهمی عصاره توسط نانومتر

وجرود  نی(. همچنرAnkamwar et al. 2005) شره

نانومتر  2-10و قطر  کروی شکل به طلا نانوذرات

 شررهسرربز گررزارش  رهیرربررا کرراربرد عصرراره ز

(Baghizadeh et al. 2019 .) ه نرانوذرات برتولیره

برا  نانومتر 100و در ابعاد  ایو ستاره یشکل کرو

گرزارش شره  یرازیشر شرنیاستفاده از عصاره آو

(Baharara and Ramezani, 2015 در مطالعرره .)

 نرانومتر 40-70 ابعاد به طلا نانوذرات هیتول گرید

 شرهگرزارش  ایسانسرور اهگی عصاره از استفاده با

(Peyvandi. 2018 .) 

نانوذرات طلا برا اسرتفاده از  هیتول ایمطالعه رد

نررانومتر و  13-58بررا ابعرراد  یعصرراره نعنرراع فلفلرر

نرانومتر  537حهاکثر جرذ  نرور در طرول مروج 

(. پژوهشرگران Wenxia et al. 2022) شهگزارش 

 نرره،یآم یههایهمچررون اسرر یبرراتیمعتقهنرره ترک

 باتیترک هها،ینوئترپ ،یفنل باتیترک ک،یترسیهیاس

ترانن و  هها،سراکارییلرپ هرا،میآنز ک،یکلیهتروس

مختلرف  هایقسمت و هاموجود در انهام نینساپو

( سربب کراهش شرهیو ر وهیر)برگ، دانه، م اهانیگ

 و شرهه نرانوذراتسرنتز  نهیآدر فر یفلز یهایون

 شرودمی یهتولیر نانوذراتسلامت  شافزای باع 

(Oxana et al. 2013.) 

سنتزشهه بره  ینانوذرات طلا ریتاث ایمطالعهدر 

 یلرررروریپ کوبرررراکتریهلبررررر  ییایمیش شرررررو

(Helicobacter pyloriنررراچ )گرررزارش شررره  زی

(Abdollahi et al. 2014در مطالعره .)یگررید ی 

سنتز شهه با  طلای نانوذرات یضه باکتر تیخاص
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 یکلرر ایشرریاشرعصرراره ازمررک بررر کرراهش رشرره 

(Escherichia coli و )یفررررریت سرررررالمونلا 

(Salmonella typhi( گرزارش شره )Eskandary 

Fathabady, 2015نانوذرات  مثبت ریتاث نی(. همچن

 لوکوکو یاسرتاف هراییطلا بر کاهش رشه براکتر

انترکوکو  (، Staphylococcus aureus) اورئو 

شرهه اسرت  ارشگرز S. typhiو  E. coli ،سیفکال

(Azizian Shermeh et al. 2017.) 

 یو معطرر یریدارو اهانیاز جمله گ ینعناع فلفل

ر حال حاضر در مناطق مختلرف کشرور است که د

دهنرهه لیتشرک بیرترک نترری. عمههشودمیکشت 

 عنوانبره( است که mentholاسانس نعناع، منتول )

بره کرار بررده  یکننرهه قرو یضهعفون بیترک کی

 (. Dai et al. 2010) شودمی

به علت دارا بودن مواد معطر و  ینعناع فلفل گیاه

ی بیشتری برای تولیه ترکیبات ثانویه زیاد، توانمنه

 هیررمطالعررات، تول شررتربی در. دارد طررلا نررانوذرات

و اثرات ضره  ینانوذرات نقره با عصاره نعناع فلفل

مطالعات از  یآن گزارش شهه و در برخ ییایباکتر

نانوذرات طلا  هیتول یبرا یعصاره برگ نعناع فلفل

آن  ییایباکترو کمترر بره اثررات ضره هشهاستفاده 

در ایررن پررژوهش بیوسررنتز  اسررت. هشررهاشرراره 

 هایانهام از حاصل عصاره وسیله به طلا نانوذرات

 هیرنرانوذرات تول ریو تراث فلفلی نعناع گیاه هوایی

مورد مطالعه قرارگرفتره  یشهه بر رشه چنه باکتر

 است.

 

 هاروشو  مواد

 نعناع اهیعصاره گ هیو ته آوریجمع

 یدانشگاه صنعت تحقیقاتیاز مزرعه  یفلفل نعناع

 در  اهررانیشرره. گ هیررو ته یآورصررفهان جمررپا

 زومیر ریتکث قیو از طر یمتر مربع کی هاییکرت

از روش  یرگیررعصرراره یکشررت داده شررهنه. برررا

صرورت  نیردر حرارت استفاده شه. به ا سانهنیخ

 نیتروز زپرس ا اهیرگ ییهوا هایگرم انهام 20که 

یبه منظور حذف آلرودگ زهیونیچنه مرتبه با آ  د

 100شستشررو داده شرره. سررپس برره  یسررطح هررای

اضافه شه. پرس از  هنیآ  در حال جوش لیترمیلی

عصراره بهسرت آمرهه از کاغرذ  قرهیدق 30گذشت 

عبور داده شره. در تمرام  کیواتمن شماره  یصاف

 از عصاره تازه استفاده شه. شیمراحل آزما

 

 یاهینانوذرات طلا با استفاده از منبع گ سنتز

طلا توسرط  تراتیک نرم نمگ 034/0ابتها مقهار 

گررم وزن شرهه و  001/0با دقت  تالیجیترازوی د

حرل شره و محلرول  زهیونیآ  د لیترمیلی 100در 

محلول نمک طلا  ییو غلظت نها مواریلیم 1 هیپا

 هیته یبه دست آمه. برا لیترمیلیبر  کروگرمیم 50
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و  30، 10)طلا  تراتین یمورد نظر بعه هایغلظت

استوک استفاده شره.  نی( از ارتیبر ل کروگرمیم 60

 تراتین ترلییلیگرم بر مکرویم 90غلظت  هیته یبرا

 100محلول  ه،یطلا، ابتها با دو برابر کردن مواد پا

محلول نمک طلا به دسرت  ترلییلیبر م کروگرمیم

 90غلظررت  هیررتول یمحلررول برررا نیررآمرره و از ا

بره طلا استفاده شه. تراتین تریلیلیبر م کروگرمیم

 400 میرزان عصراره، با طلا نانوذراتور سنتز منظ

از  ترریکرولیم 100میکرولیتر از عصاره گیراهی برا 

 .Peyvandiشرره ) بیررطررلا ترک تررراتیمحلررول ن

اترا  نشرانه  یرنگ محلول در دمرا ریی(. تغ2018

 (.Nabeel et al. 2017) است طلا نانوذرات هیتول

 

 نانوذرات طلا یاسپکتروفتومتر

لا دارای پیک حرهاکثر جرذ  به اینکه ط باتوجه

 Azizian) اسرت نانومتر 600 – 500در محهوده 

Shermeh et al. 2017 بررای  پرژوهش(، در ایرن

 دسرررتگاه از طرررلا نرررانوذراتبررسررری بیوسرررنتز 

 ,Nanodrop) نررانودراپ مررهل اسررپکتروفتومتر

Analytik Jena, Germany680 ( در طول مروج-

نیررز  . از آ  دیررونیزهشرره تفادهنررانومتر اسرر 350

کنترل منفی استفاده شه. نمودارهای طیف  عنوانبه

 افرزارنررم توسرط مطالعره، مورد هایجذبی نمونه

 .شه رسم اکسل

  یمیکروسکوپ الکترونی عبور آنالیز

دستگاه میکروسکوپ الکترونی عبروری برا  ابتها

( کرالیبره NO)3Au(3استفاده از نمک نیترات طلا )

 یاز رو یریوتصر ون،یبراسریانجرام کال یشه. بررا

 یو سرپس از رو شرودمینمونه استانهارد گرفتره 

مورد نظر  هاینمونه استانهارد، فاصله یساختارها

. روش شررونهمی فیررتعر گررذاریانررهازه یبرررا

شکل است که ابتها دو نقطه با  نیبه ا ونیبراسیکال

نمونرره اسررتانهارد در نظررر  یفاصررله مشررخ  رو

مشخ ،  ییبزرگنما کیسپس در  ،شودمیگرفته 

 یبررا ریتصرو نیگرفته و از ا رینمونه تصو نیاز ا

 ی. فاصله دو نقطره روشودمیاستفاده  ونیبراسیکال

 ییآن بر بزرگنمرا میمشخ  شهه و با تقس ریتصو

 هآیریدسرت مربه یواقع ییدستگاه، بزرگنما یسما

(Gharailou and Azady, 2016 .) 

 هرایپیرک کره ایشرهه تیمرار هرایسپس نمونه

 بررای داشرتنه اسرپکتروفتومتری طیرف در مناسبی

 مرورد الکترونری میکروسرکوپ آنرالیز در استفاده

میکروگرم بر  5 کار این برای. گرفتنه قرار استفاده

بره  یرونیزهاز عصاره تیمار شهه برا آ  د لیترمیلی

 سنتز فرآینه کهلیتر رسیه. پس از اینمیلی 50حجم 

 تغلرریظ منظررور برره شرره، تکمیررل طررلا نررانوذرات

 نانوذرات کلوئیهی محلول شهه، بیوسنتز انوذراتن

 دقیقره 20 مهت به دقیقه در دور 18000سرعت با

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

14
01

.1
5.

1.
1.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
23

 ]
 

                             5 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1401.15.1.1.5
http://journalofbiosafety.ir/article-1-466-fa.html


 "1401، بهار 1، شماره 15دوره ، مجله ایمنی زیستی"

86 

 ریخته دور را رویی محلول سپس. شه سانتریفیوژ

  نرانوذرات کرردن پراکنرهه و شستشرو منظور به و

دن آ  دیرونیزه، عمرل کرر اضرافه با شهه، نشینته

. پررس از هررر بررار شررهبررار تکرررار  3سررانتریفیوژ 

نتریفیوژ فاز رویی جها و به ماده ته نشین شهه، سا

. پس از عمرل سرانتریفیوژ، شهآ  دیونیزه اضافه 

سوسپانسیون باقی مانهه بر روی ویفرر سریلیکونی 

شرهه بررای تجزیره و  شرکنشانهه شه و نمونه خ

مورد استفاده قررار  یالکترون کروسکوپیتحلیل م

 گرفت.

 

 (X-Ray Diffraction) کسیروش پراش اشعه پرتو ا

کرره ذرات  کنررهمی( اثبررات XRDپررراش ) روش

. هسرتنهسنتز شهه به صورت نرانو کریسرتال طرلا 

پس از سرنتز  XRD زآنالی برای سازی آماده جهت

 دسررررتگاه بررررا را هانمونرررره طررررلا، نررررانوذرات

دور در دقیقه  15000سرعت  با و اولتراسانتریفیوژ

دقیقه سانتریفیوژ کرده، سپس محلرول  15به مهت 

 شرهه نشرین ته نانوذراتریخته شهه و  ردو رویی

 نایر در. شرهنه بررسری ایکس، اشعه آنالیز جهت

از دستگاه پراش پرترو  Xتابش اشعه  یبرا یبررس

αCu K (λ 44.20)= Å تمرام  یاسرتفاده شره. بررا

 kV43مورد استفاده ولتاژ دستگاه برابرر  هاینمونه

 و 3 هرابرود. طرول گرام mA93و آمپراژ آن برابرر 

 رییرتغ یبرا 34توقف در هر گام برابر  زمان مهت

 Baghizadeh etدر نظر گرفته شه ) هیثان 4/3 هیزاو

al. 2019.) 

 

 ییایخواص ضدباکتر یبررس

 ATCC) یفریت سرالمونلااستانهارد  یهاباکتری

 لو یباس(، ATCC 35218) یکل ایشیاشر(، 19430

 لوکوکو یاسرررتاف( و PTCC 1948) سررررئو 

 های( از سازمان پژوهشATCC 29213) اورئو 

در  هراباکتری. هش یهاریخر رانیا یو صنعت یعلم

 آگار کشت نتینوتر طیمح یبر رو لیاستر طیشرا

 5/0آگررار شررامل  نررتینوتر برراتیترک داده شررهنه.

درصه عصاره گوشت و مخمرر،  3/0 تون،یدرصه پ

و آ   میسره هیردرصه کلر 5/0درصه آگار،  5/1

 یطرح کاملا تصرادفدر قالب  شیآزما .استمقطر 

 ییایباکترتکرررار انجررام شرره. آثررار ضرره 3و در 

با استفاده از روش  هاباکتری ینانوذرات طلا بر رو

مرورد  یاهررقرت یشه. سر یبررس انتشار چاهک

هاله عهم رشه در روش انتشار  نییتع یاستفاده برا

برررر  کروگررررمیم 90و  60،  30،  10از چاهرررک 

 لیتررمیلیبر  روگرمکیم 50و محلول  بود لیترمیلی

 کیوتیبیآنت لیترمیلیبر  کروگرمیم 50نمک طلا و 

کنترل در نظر گرفته شره  عنوانبه کلاویکوآموکس

(Azizian Shermeh et al. 2017 .) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

14
01

.1
5.

1.
1.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
23

 ]
 

                             6 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1401.15.1.1.5
http://journalofbiosafety.ir/article-1-466-fa.html


 "...ی( و بررس.Mentha piperita L) یسنتز سبز نانوذرات طلا با استفاده از عصاره نعناع فلفل ،زادهدهقان"

87 

مختلف نمک طلا و  هایغلظتبعه از قرار دادن 

 را بسررته و سررپس  هرراشیررد ی، در  پترررشرراهه

درجره  37 یکشت در انکوباتور با دمرا هایطیمح

ساعت قرار داده شه. پس از  24به مهت  سلسیو 

 هتجزی. شه گیریساعت، قطر منطقه هاله انهازه 24

 افرزاراسرتفاده از نررم با هاطرفه داده کی انسیوار

SPSS  اثرات  سهیمقا یانجام گرفت. برا 11ورژن

( LSD) داریعصاره از آزمون حهاقل اختلاف معنر

اسرتفاده  (P=0.05) درصره 5و در سطر احتمرال 

 شه.

 جینتا

: در اثرر احیرای یاسپکتروفتومتر فیط مطالعات

 از هرانمونره رنرگ نانوذرات هتولی و طلا هاییون

 -1)شرکل  ای( به قهوهA -1 شکل) رنگ کم زرد

Bتولیره سوسپانسریون  دهنههنشانشه که  لی( تبه

جهرت اثبرات وجرود . کلوئیهی نانوذرات طلا بود

آنها  UV-visible فیط ،هانمونه در طلا نانوذرات

 شه.  هیته

 

 
 نعناع: پس از افزودن عصاره B: در لحظه صفر و Aنانوذرات طلا.  وسنتزیبر ب ینعناع فلفل تودهزیستاثر عصاره  -1 شکل

 فلفلی

 

 600تا  500با توجه به اینکه نانوذرات طلا بین 

در شکل شماره  Bر نانومتر جذ  نور دارنه، نمودا

 دهرهنشران مری 2شکل  Aدر مقایسه با نمودار  2

 550 در سررطحی پلاسررمون تشررهیه جررذ  بانرره

 بنابراین. است داده رخ طلا نانوذرات برای نانومتر

پیک در این محهوده گامی در جهرت ثابرت  ودوج

 .است طلا نانوذراتکردن سنتز 
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نمونه  - Aمخلوط شهه با نمک طلا.  فلفلی نعناع هوایی هایانهام عصاره مرئی–تومتری فرابنفشتروفاسپک فیط -2 شکل

 .طلا طیف اسپکتروفتومتری مربوط آن ذرهنمونه نانو B-یف اسپکتروفتومتری مربوط به آن. یون طلا و ط

 

(  XRD)کرسیبه روش پرراش اشرعه ا یابیارز فیط

 حاصل از نانوذرات طلا

کرره ذرات  کنررهمی( اثبررات XRD) پررراش روش

. در هستنهطلا  ستالیسنتز شهه به صورت نانو کر

 هایطیف با شهه گرفته هایاین بررسی تمام طیف

 بره حضرور. شره مقایسره اسرتانهارد ایکرس اشعه

( 311) و( 220) ،(200) ،(111) هرایپیرک بترتی

 63درجره،  42درجره،  35هود ح هایتموقعی در

 طرلا نرانوذراتوجرود  درجه نشان از 78 درجه و

 طرلا نرانوذرات صرحیر سرنتز برر تاییهی که بوده

 (.Baghizadeh et al. 2019( )3 شکل) است

 

 
 ینانوذرات طلا سنتز XRD یالگو -3شکل 
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حاصررل از  یعبررور یالکترونرر کروسررکوپیم فیررط

 طلا نانوذرات

 لهیبره وسر هشرههیو انهازه نرانوذرات تول شکل

 یعبرور یالکترونر کروسرکوپیم ریتصرو کیتکن

 کروسرکوپیم ریتصرو 4شه. شکل شماره  یبررس

نانوذرات طلا سنتزشهه را نشران  یعبور یالکترون

 یهمگرر هشررههی. در شررکل، نررانوذرات تولدهررهمی

 10-2 نیبوده و انهازه متوسط آنها بر یکرو باًیتقر

را ذرات  یپراکنهگ نیشتری(. ب4نانومتر بود )شکل 

درصه است  8/24نانومتر نشان داد که  10هازه با ان

 82/42مربرروط برره انررهازه  زیررمقررهار ن نیو کمتررر

درصرره را برره خررود  1کرره حررهود  اسررتنررانومتر 

 همخروانی هرا(. داده5دهره )شرکل یاختصاص م

 پرراش روش برا آمهه دست به هایداده با مناسبی

و اسررپکتروفتومتری دارد. نتررای   ایکررس پرترروی

تطابق  نیمحقق ریبا نتای  سا وهشپژحاصل از این 

 Baghizadeh et al. 2019; Azizianدارد )

Shermeh et al. 2017; Germán et al. 2014). 
 

 .ینعناع فلفل اهیگ ینانوذرات طلا سنتزشهه، با استفاده از عصاره آب یعبور یالکترون کروسکوپیم ریتصو -4شکل 

 

 
.نانوذرات طلا بر اسا  انهازه یوانفرا -5 شکل
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نررانوذرات  ضرردباکتریایی تیررفعال یبررسرر جینتررا

 شدهسنتز

براکتری اثر شهه، سنتز نانوذراتنشان داد   ینتا

و  یفریت سرالمونلا یبرر رو ایقابل ملاحظه کشی

و  سررئو  لو یباسرداشتنه اما برر  یکل ایشیشرا

مشرراههه نشرره  یریتراث اورئررو  لوکوکو یاسرتاف

 (. 1)شکل 

 نرانوذراتحاصل از قطرر هالره نشران داد   ینتا

 ،لیتررمیلیبرر  گررمکرومی 90 غلظرت با شهه سنتز

برا  یفریت سرالمونلا یبراکتر یرا رو ریتأث نیشتریب

 شیبرا افرزا نی. همچنداشت متریلیم 15قطر هاله 

 کروگرممی 90 به 10 از شهه سنتز نانوذراتغلظت 

بره  یکلر ایشیاشرهاله عهم رشه  رقط ،لیترمیلیبر 

 (. 1)جهول  افتی شیافزا متریلیم 13

 یکل ایشیاشرو  یفیت سالمونلا یدر هر دو باکتر

 نرررانوذرات سررنتز شرررهه در یمهارکننررهگ ریترراث

از محلول نمک طلا بود  شتریمختلف ب هایغلظت

 (.1)جهول 
  

: 2، اورئو  لوکوکو استافی: 1 – الف ،ینعناع فلفلنانوذره کاربرد عصاره کشت با  طیهاله عهم رشه در مح -6 شکل

ذره نانو ترلییلیم بر کروگرمیم 10غلظت : B کلاو،ی: کوآموکسA) یفیسالمونلا ت: 2، سرئو  لو یباس: 1   ،کلی شایریاش

C ،محلول نمک طلا :Dذره، نانو ترلییلیم بر کروگرمیم 30 : غلظتE و ذرهنانو ترلییلیم بر کروگرمیم 60: غلظت F غلظت :

 .نانوذره( ترلییلیم بر روگرمکیم 90
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 (.متریلیبرحسب م)با استفاده نانوذرات طلا با روش انتشار از چاهک در آگار  یکروبیقطر هاله عهم رشه م -1 جهول

 میکروارگانیسم
کو آموکسی کلاو 

گرم بر میکرو 50)

 لیتر(میلی

 50 ) محلول نمک طلا لیتر(های مختلف نانوذرات طلا )میکروگرم بر میلیغلظت

 90 60 30 10 لیتر(میلی میکروگرم بر

 a 6 c 7 c 9 bc b 13 c6 20 اشرشیا کلی
 a - - - - c 5 23 استافیلوکوکو  اورئو 

 a 8 c 9 c 11 bc 15 b c 7 19 تیفی سالمونلا

 a - - - - c 8 23 سرئو  باسیلو 

فاقه اختلاف  LSDبر اسا  آزمون  یتنه از نظر آمارحرف مشترک هس کیحهاقل  یکه دارا فیهر ستون و رد هاینیانگیم

 .(P=0.05هستنه ) دارییمعن

 

 بحث

بره  هراباکتریمقاومت گسرترده  ریاخ انیسال در

بره دنبرال  نیسربب شره ترا محققر هراکیوتیبیآنت

یآنتر نیگزیکشف مواد جا یمناسب برا یراهکار

نرانوذرات برا اسرتفاده از  وسنتزیباشنه. ب هاکیوتیب

 هرررا،قرررار  ،هررراباکتریماننررره  زیسرررتی عوامرررل

 برتث اهرانگی و هامخمرها، جلبک ها،ستینوماکتی

(. در مطالعره Kaushika et al. 2010شرهه اسرت )

 و طرلا هرایحاضر مشاههه شه در اثر احیای یون

 بره رنرگ کم زرد از هانمونه رنگ نانوذرات هتولی

تولیرره  دهنههنشررانشرره کرره  لیتبرره ایقهرروه

سوسپانسرریون کلوئیررهی نررانوذرات طررلا بررود. در 

 عنوانبرهرنرگ محلرول  رییاز مطالعات تغ یاریبس

 گرفتره نظرر در نرانوذراتاز شروع سنتز  یاخصش

 .Prakasha et al. 2013; Wenxia et al) است شهه

2022; Nabeel et al. 2017هرایی(. در پرژوهش 

 شررنیرنررگ بوجررود آمررهه در عصرراره آو راتییررتغ

، نعناع (Baharara and Ramezani, 2015) یرازیش

 .Wenxia et al. 2022; Mariychuk et al) یفلفل

 رهیر، ز(Babu et al. 2010) ی، نعناع وحشر(2022

از  یکری عنوانبه (Baghizadeh et al. 2019)سبز 

 نیرسنتز نانوذرات طرلا گرزارش شره. ا هاینشانه

در  یارتعاشات پلاسمون سطح لیرنگ به دل رییتغ

نرور  یسرنجفیر. طشرودمی جرادیطلا ا نانوذرات

مشرخ   یبررا ایگسرترده طوربهفرابنفش -یمرئ

نرانوذرات  یو ساختار الکترون یکردن خواص نور

 .Baghizadeh et al) ردگیریمورد استفاده قرار مر

 نیطرلا بر یههایردر کلوئ یجذب هایکیپ(. 2019

 .Pandey et alقرررار دارد )نررانومتر  600-500

2012 .) 

نررانوذرات در  یجررذب فیررط اضررردر مطالعرره ح

و حرهاکثر  ههیسرنجنرانومتر  680تا  350محهوده 

نانومتر اتفا  افتاد که برا  550جذ  در طول موج 

 Arulkumarمحققران مطابقرت دارد ) ریسرا  ینتا
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and Sabesan, 2010; Baharara and Ramezani, 

2015; Wenxia et al. 2022 .) 

. ودنانومتر بر 2-10 نیب یهیولانهازه نانوذرات ت

 یبا کاربرد عصاره بررگ نعنراع فلفلر ایمطالعهدر 

 نرانومتر 3-26 نیب یهیتول یذرات طلاانهازه نانو

(Germán et al. 2014 و در )150 گررید مطالعره 

(. Mubarak et al. 2011) شررهنرانومتر گررزارش 

 یانهازه نانوذرات طلا یگریدر پژوهش د نیهمچن

نانومتر  10-200 نیب یره نعناع فلفلبا عصا یهیتول

از  یاری(. بسMariychuk et al. 2022) شهگزارش 

و  ههایربا توجه به وجود ترپنوئ یاهیگ هایعصاره

 نرانوذراتتواننه در سرنتز می ها،قنهها در آن اءیاح

 .Song et al) رنرهیمرورد اسرتفاده قررار گ فلرزی

 حضرور اهیگ نیدر عصاره ا هاییتی(. متابول2010

کننرهه و کاهنرهه عمرل  هاریرپا عنوانبرهدارنه که 

عامرل  یعصاره برگ نعنراع دارا ن،ی. بنابراکننهمی

 اسرت طرلا نرانوذراتسرنتز  یبررا یکاهنهه خروب

(Oxana et al. 2013.) 

اثررر  سررمیمکان نیرریجهررت تع یمطالعررات ترراکنون

انجرام شرهه اسرت. در  یبراکتر ینانوذرات بر رو

 ینانوذرات طلا یباا یکروبیضه م ریتاث ایمطالعه

 Seidlitziaاشررنان ) اهیررسررنتز شررهه بررا عصرراره گ

rosmarinus لوکوکو یاسررتاف یهرراباکتری( بررر 

 Enterococcus) سیانترکوکرو  فکرال، اورئرو 

faecalis ،)ومموریریفریت سرالموناو  یکل ایشیاشر 

(Salmonella typhymuriumدر مقا )با محلول  سهی

 بر طلا نانوذرات ریثتا نیشترینمک طلا گزارش و ب

یلریم 24با قطر هاله  سفکالی انترکوکو  باکتری

با  اورئو  لوکوکو یاستاف رب ریتاث نیو کمتر متر

 Azizianشره )مشراههه  مترریلریم 19قطر هالره 

Shermeh et al. 2017 گرررید ایمطالعرره(. در 

برااتر،  هرایمشاههه شه نانوذرات طلا در غلظت

 یبرراکتر یروبررر  یخرروب یکروبرریاثررر ضرره م

 Pseudomonas) نرررروزایآئروژ سررررودومونا 

aeruginosa146ترا  ریتاث شیو باع  افزا شته( دا 

 .Nazari et alشرهه اسرت ) یباکتر نیدرصه بر ا

2012 .) 

 5/0گزارش شه غلظرت  پژوهشیحال در نیبا ا

برر  یادیز یلیخ ریاز نانوذرات طلا، تأث موارمیلی

، نررروزایژسرررودومونا  آئرو یهررراباکتری یرو

(، Micrococcus luteus) لوتئرو  کروکوکرو یم

نرهارد  یکلر ایشریاشرو  اورئو  لوکوکو یاستاف

(Grace and Pandian, 2007برخرر .)یاز نتررا ی  

از کم اثر بودن نانوذرات طلا  یحاک زین هاپژوهش

 Cho etبوده اسرت ) یکل ایشیاشر یباکتر یبر رو

al. 2005شره  اعرلام گرید یدر پژوهش نیمچن(. ه

 یکررم بررر رو هرراینررانوذرات طررلا در غلظررت

نهاشررتنه و فقررط در  یریترراث یلرروریپ کوبرراکتریهل
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هالره عرهم  لیتررمیلیگرم برر  کرویم 1000غلظت 

(. Abdollahi et al. 2014) شررهرشرره مشرراههه 

 هرایبر واکنشیمبتن یاریبس هایپژوهش نیهمچن

 هرراینررانوذرات بررا مرراکرومولکول نیبرر یاحتمررال

 یبار منف نیاختلاف ب دههمیه نشان موجودات زنه

  ،یو بررار مثبررت نررانوذرات فلررز سررمیکروارگانیم

 کرو یم نیجاذ  ب سیالکترومغناط کیصورت به

و نانوذرات عمل کرده و باع  اتصال نانوذرات به 

منجرر بره مررگ سرلول  جرهیسطر سرلول و در نت

 لیتشک نی(. همچنLin and Xing, 2007) شودمی

 هرایکسیماتر لیو تشک یاکتررشه سلول ب ،یکلن

عفونرت  جرادیباع  ا یکروبیفشرده م یستیز لمیف

  نیررررا رلیررررو نرانررررروذرات از تشک شررررونهمی

در برابر سرامانه  هاکرو یم یدفراعر هرایعرامرل

 Amanda) کننهمی یریجلوگ زبانیسلول م یمنیا

et al. 2010 .)عرهم  پژوهش نیعمهه ا تیمحهود 

نرانوذرات برا  یکروبیضرهم تیخاصر یرگیرانهازه

 حررررهاقل غلظررررت  نیرررریاسررررتفاده از روش تع

. برود هانمونرهکرم برودن  لیبه دل یکننهگممانعت

 ،پرژوهش ایرن هرایمحرهودیت گریاز د نهمچنی

 برود مختلف هایپراکنش زیاد نانوذرات در انهازه

دما، مهت  راتییغت لقبی از مختلف یهاروش با که

 لرولمح بررهمکنش و مختلرف هرایزمان، غلظت

 راتییردامنره تغ تروانمی یاهیرو عصراره گ یمکن

 نرهینانوذرات را کاهش و به یک شررایط بهانهازه 

در  رییرتغ قیراز طردمرا  راتیرتغ کررد. هایدست پ

آنهرا باعر   یوسرتگیهرم پ به و هاجنبش مولکول

 Baghizadeh etشرود )یانهازه ذرات نانو م رییتغ

al. 2019اکنش، مهت زمان و شیبا افزا ی(. از طرف

بره ترک  یستالینانوذرات از چنه کر یستالیفاز کر

در انرهاره  رییرکه باعر  تغ کنهیم رییتغ یستالیکر

 .Krishnamoorthy et al) شررودیمرر راتنررانوذ

2012.) 

 

 یریگجهینت

 طیو محر یاز لحراظ بههاشرت یسرتیز یهاروش

هسرتنه. برا  ترمنیا یمصارف پزشک یبرا ،یستیز

مشخ  شه که عصاره  پژوهش نیا  یتوجه به نتا

طرلا و  یفلرز یهرایون یایدر اح زین ینعناع فلفل

 کیرطرلا در ابعراد نانومتر هرایآنها به اترم لیتبه

 لهیوسهبشهه  هیدارد. نانوذرات تول ییباا لیپتانس

نرانومتر و  2-10انرهازه  یدارا ینعناع فلفل عصاره

 550حررهاکثر جررذ  نررور در طررول مرروج  یدارا

نرانوذرات  ییایباکترضره تیرل. فعاهسرتنهنانومتر 

بر  یمناسب یبازدارنهگ تیسنتز شهه نشان داد فعال

و  نرهوجود دار یفیت سالمونلاو  یکل ایاشرش هیعل

 نیررراسرررتفاده از آنهرررا در کنتررررل ا نیبنرررابرا

 .شودمی شنهادیپ زایماریب هایسمیکروارگانیم
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Abstract 

Nanoparticles are used as a pharmaceutical tool for infections against microbes and in the near future, 

there is an urgent need to replace antibiotics with new substances with antibacterial properties. One of the 

most efficient methods of nanoparticle synthesis is the method of green synthesis of nanoparticles by 

plants. In this study, an environmentally friendly extracellular biosynthesis method, namely reducing 

agents of Mentha piperita L. extract, was used to produce gold nanoparticles. The gold nanoparticles were 

characterized by color changes, the XRD method and the UV-visible spectroscopy and the antibacterial 

activity of nanoparticles against four species of bacteria (Staphylococcus aureus, Escherichia coli, 

Salmonella typhimurium, and Bacillus cereus) investigated through bacteria disc fusion assays. Results 

showed that due to the reduction of gold ions and the production of nanoparticles, the color of the samples 

changed from yellow to brown, which indicates the production of a colloidal suspension of gold 

nanoparticles. The gold nanoparticles have the maximum absorbance at 550 nm, spherical shape and their 

average size was 2-10 nm. Further investigation revealed that synthesized nanoparticles have relatively 

antibacterial activity on Escherichia coli, Salmonella typhimurium but have no effect on Bacillus cereus 

and Staphylococcus aureus. In general, based on the observations of this study, it can be concluded that 

the aqueous extract of Mentha piperita L. due to its secondary components and antioxidant activity, has 

high potential in the reduction of gold metal ions as well as synthesis and stabilization of gold 

nanoparticles. Also, the synthesized gold nanoparticles show relatively good antibacterial activity against 

some bacteria. 

Keywords: Antibacterial activity, Antioxidant, Green synthesis, Nanoparticles, Peppermint. 
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