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 چکیدٌ

. ٞبی ؿیٕیبیی، فیضیىی ٚ صیؼتی ٚخٛد داسد ٞبی آِٛدٜ ثٝ فّضات ػٍٙیٗ اص عشیك سٚؽ أىبٖ اكلاح خبن

ٞبی  ّضات ػٍٙیٗ اػت وٝ دس آٖ اص سٚؽٞبی آِٛدٜ ثٝ ف ٞبی صیؼتی اكلاح خبن پبلایی اص خّٕٝ سٚؽ ٌیبٜ

. وبسآیی ؿٛد ٞبی فّضی ػٕی اػتفبدٜ ٔی ٌیبٞی خبكی ثٝ ٔٙؾٛس خزة، ا٘جبؿت، صدٚدٖ ٚ تثجیت آلایٙذٜ

صیؼت تٛدٜ فبوتٛسٞبیی ٘ؾیش ٔیضاٖ ی ٌیبٞبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ تىِٙٛٛطی ثٝ  ٚػیّٝاػتخشاج فّضات ػٍٙیٗ ثٝ

ٞبی ٔٛخٛد دس سیضٚػفش  تِٛیذی ٌیبٜ ٚ لبثّیت خزة صیؼتی فٙبكش فّضی ٚاثؼتٝ اػت. ثشخی اص ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٞبی  ٘ؾیش تِٛیذ ٞٛسٖٔٛ ی ٔبیىٛسیضا اص عشیك ػبصٚوبسٞبییٞب ی سؿذ ٚ لبسذ ٞبی استمبدٞٙذٜ ٌیبٞبٖ ٔب٘ٙذ ثبوتشی

ٞب ٚ ثٝ  تِٛیذی آٖ صیؼت تٛدٜایی ثشای ٌیبٞبٖ تحت تٙؾ ٔٛخت افضایؾ سؿذ ٚ ٌیبٞی ٚ فشإٞی فٙبكش غز

ؿٛ٘ذ. اص عشفی، ثؼیبسی اص  ٞبی فّضی ٔٛخٛد دس خبن ٔی افضایؾ وبسآیی خزة ٚ صدایؾ آلایٙذٜ د٘جبَ آٖ

 ٞبی سیضٚػفشی ٘ؼجت ثٝ فّضات ػٍٙیٗ ٔمبْٚ ثٛدٜ ٚ اص عشیك تِٛیذ اػیذٞبی آِی لبدس ثٝ ا٘حلاَ ثبوتشی

. دس ایٗ ٔمبِٝ ٞؼتٙذٞب تٛػظ ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ  ٞبی غیشلبثُ خزة فّضات ػٍٙیٗ ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ خزة آٖ فشْ

پبلایی فّضات ػٍٙیٗ خٛاٞیٓ  دس افضایؾ وبسآیی ٌیبٜ ٚ ولات ٞب  ٞبی سیضٚػفشی  ٔشٚسی ثش ٘مؾ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 داؿت.

  .صیؼت پبلایی، ٔیىٛسیضا ، فٙبكش ػٍٙیٗ کلمات کلیدی:
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 مقدمٍ

خبن یىی اص ٔٙبثـ ٟٔٓ ٚ اسصؿٕٙذ دس عجیقت 

حیبت ٚ ص٘ذٌی ثش سٚی  وٝ ثذٖٚ داؿتٗ آٖ اػت

دسكذ غزای ا٘ؼبٖ  8>پزیش ٘خٛاٞذ ثٛد. صٔیٗ أىب٘

 دس وٝ ٘مـی ثش فلاٜٚ خبنٚ  ؿٛد ٔیاص خبن تٟیٝ 

حیبت ٚ  پیذایؾ دس داسد فٟذٜ ثٝ حیبت تذاْٚ

 خٟب٘ی بٜدیذٌ اص (.1)تىبُٔ ٘یض ٔؤثش ثٛدٜ اػت 

 فٕذٜ خضء خبن ػٛٔیٗ پٛػتٝ ٞٛا، ٚ آة پغ اص

ٞش ٌٛ٘ٝ تغییش دس ؿٛد.  ٔی تّمی ا٘ؼبٖ صیؼت حیظ ٔ

دٞٙذٜ خبن ثٝ عٛسی وٝ  ٚیظٌی اخضای تـىیُ

 اػتفبدٜ اص آٖ سا ٘بٕٔىٗ ػبصد، آِٛدٌی خبن ٘بٔیذٜ

آِٛدٌی خبن ٚ آة ثٝ فّضات ػٍٙیٗ  .ؿٛد ٔی

ضٕٗ وبٞؾ فّٕىشد ٚ ویفیت ٔحلٛلات 

ـبٚسصی، پبیذاسی تِٛیذ وـبٚسصی ٚ ػلأت افشاد و

 (. ;7ا٘ذاصد ) ثٝ خغش ٔی٘یض خبٔقٝ سا 

 ثٝ خبن آِٛدٌیَ، حب ثٝ تب ا٘ملاة كٙقتی اص

 حبَ دس اٍ٘یضیت ؿٍف ثٝ عٛس ػٍٙیٗ فّضات ٚػیّٝ

 فّضات ا٘تـبسدسكذ  9> حذٚدت. اػ ثٛدٜ پیـشٚی

 ٔیلادی 99>1 ػبَ اصفی ٚ ٔلٙٛ ٔٙبثـ اص ػٍٙیٗ

دس ثیٗ فّضات ػٍٙیٗ ػشة (. 58اػت ) افتبدٜ قاتفب

وٝ ثٝ ٚػیّٝ  اػت ٞب آٖ تشیٗ یىی اص خغش٘بن

ٚ ٌیبٞبٖ ثب خزة آٖ دس ٔقشم  ؿذٌٜیبٞبٖ خزة 

ىٝ آ٘یش٘ذ ٚ فلاٜٚ ثش ٌ آِٛدٌی ثٝ ایٗ فٙلش لشاس ٔی

 ؿذٜ، ػجت ؿٛدٔیٞبیی ثٝ خٛد ٌیبٜ ٚاسد  آػیت

وٙٙذ غزیٝ ٔیٞبیی وٝ اص ایٗ ٌیبٞبٖ ت تب ا٘ؼبٖ ٚ داْ

 ٘یض دس ٔقشم خغش آِٛدٌی ثٝ ایٗ فّض لشاس ثٍیش٘ذ.

ٞبی  ػبصی خبن اص عشیك سٚؽ چٝ پبناٌش

ِٚی تٕبْ ایٗ  اػتفیضیىی ٚ ؿیٕیبیی أىبٖ پزیش 

ٞب ٘یبص ثٝ وبسؿٙبع ٚ اثضاسآلات داس٘ذ، اص  سٚؽ

تٛا٘ٙذ ػجت اص ثیٗ سفتٗ  ٞب ٔی ػٛی دیٍش ایٗ سٚؽ

ٞبی ثیِٛٛطیىی  قبِیتػبختٕبٖ خبن ٚ اختلاَ دس ف

خبن ٚ آِٛدٌی ثخؾ دیٍشی اص ٔحیظ صیؼت 

ٞب ٚ  تشیٗ سٚؽ (. یىی اص ٟٔٓ:1ؿٛ٘ذ )

ٞبیی وٝ عی دٚ دٞٝ اخیش ثشای سفـ ٔـىُ  فٙبٚسی

آِٛدٌی خبن دس وـٛسٞبی ٔختّف ٌؼتشؽ یبفتٝ 

٘بٔیذٜ  (Phytoremediation) پبلاییاػت، ٌیبٜ

س خٟت ؿٛد وٝ دس آٖ اص وـت ٌیبٞبٖ ٔٙبػت د ٔی

ٞب اص  ػبصی ٚ خزة ٚ خبسج ػبختٗ آلایٙذٜ پبن

 . (:1) ؿٛد خبن اػتفبدٜ ٔی

ثشای افضایؾ ٔیضاٖ خزة ایٗ فّضات اص 

ٞبی صیؼتی ٚ ٞبی آِٛدٜ اص ثشخی پبسأتش خبن

-ٔی ٞؼتٙذ ؿیٕیبیی خبف وٝ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٘یض 

تٛاٖ اػتفبدٜ وشد. اختٕبفبت ٔیىٛسیضی ثٝ عٛس 

ٔٛاد غزایی ٚ تجبدَ وشثٗ داسی خزة آة ٚ  ٔقٙی

ٞب  (. ایٗ لبسذ:7دٞٙذ ) دس ٌیبٜ سا افضایؾ ٔی

ٞبی آِٛدٜ سا ثٝ كٛست  تٛا٘بیی سؿذ دس خبن

(. اص عشفی اػتفبدٜ 69ٕٞضیؼت ثب سیـٝ ٌیبٜ داس٘ذ )

ٞب ثٝ ٔٙؾٛس پبلایؾ ٔٙبعك آِٛدٜ اص ٘ؾش  اص ایٗ لبسذ
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حفؼ ٔحیظ صیؼت ٘یض ٘ٛفی ثشتشی ٔحؼٛة 

أـ صیؼتی دس ٔحیظ سایضٚػفش . حضٛس خٛؿٛد ٔی

ٌیبٜ ٚ  سؿذ خبن پشٚطٜ صیؼت پبلایی سا ثب تحشیه

 (.71وٙذ ) ای ٌیبٞبٖ تـذیذ ٔی یب تدضیٝ سیـٝ

پبلایی ؿیٕیبیی فجبست اػت اص اػتفبدٜ اص ٌیبٜ

ٞب ٚ اػیذٞب ثشای  تشویجبت ؿیٕیبیی ٘ؾیش ولات

ثٟجٛد سا٘ذٔبٖ پبلایؾ فٙبكش فّضی تٛػظ ٌیبٞبٖ 

س افضایؾ حلاِیت ایٗ فٙبكش دس داخُ وٝ ثٝ ٔٙؾٛ

ٞب  (. ولات>5ؿٛد ) ٞب ثٝ وبس ٌشفتٝ ٔی خبن

تٛا٘ٙذ فّضات سا اص فبص خبٔذ ٚ غیش ٔحَّٛ ثٝ  ٔی

فبصٞبی تجبدِی تجذیُ وشدٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٔیضاٖ خزة 

 ایٗ فّضات تٛػظ ٌیبٞبٖ سا افضایؾ دٞٙذ. 

 خاک  َای ريشساسيارٌفعالیت  - 1

-ش سٚی پتب٘ؼیُ ٌیبٜیه ثشسػی وٝ ث٘تبیح 

دس پبلایی چٙذ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی دس ٔشاحُ خٛا٘ٝ ص٘ی ٚ 

وٝ  ٘ـبٖ دادٔحیظ آِٛدٜ ثٝ ػشة كٛست ٌشفت 

 1999ٕٞضٔبٖ ثب افضایؾ ٔحتٛای ایٗ فّض دس خبن )

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ خبن( اص ٔیضاٖ دسكذ  ٔیّی

ٞبی ٕٞضیؼت )ٔیىٛسیض( دس  وّٛ٘یضاػیٖٛ لبسذ

وبػتٝ  Mimosa caesalpiniaefoliaٌٛ٘ٝ ٌیبٞی 

( ثٝ 81(. دس آصٔبیـی وٝ ػٛصا ٚ ٕٞىبساٖ )77ؿذ )

ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ ٕٞضیؼتی اوتٛٔیىٛسیضٞب ثب 

ٚ دس ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ  Pinus pinasterٌٛ٘ٝ ٌیبٞی 

فّض وبدٔیْٛ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، دسیبفتٙذ وٝ اص ٔیضاٖ 

ٌشْ  ٔیّی 69ٚ  18ٞب دس ػغٛح  ٕٞضیؼتی ایٗ لبسذ

دس ویٌّٛشْ خبن، ٘ؼجت ثٝ ػغح ؿبٞذ ایٗ آلایٙذٜ 

 آِٛدٌی وبػتٝ ؿذ.

وٝ ثش سٚی  ( دس پظٚٞـی19چبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )

 Oryza) ٞبی ٔیىٛسیض ثب ٌیبٜ ثش٘ح ٕٞضیؼتی لبسذ

sativa
 

ٞبی آِٛدٜ ثٝ آسػٙیه ا٘دبْ دادٜ  ٚ دس خبن (

ثٛد٘ذ، ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ ثب افضایؾ ػغح ایٗ آلایٙذٜ 

ٌّٛشْ خبن( تفبٚتی دس ٌشْ ثش وی ٔیّی 9;دس خبن )

 Glomusٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ ٌٛ٘ٝ لبسچی 

geosporum  ثب سیـٝ ٌیبٜ ٔـبٞذٜ ٘ـذ، دس كٛستی

تشیٗ  وٓ Glomus mosseaeوٝ دس ٌٛ٘ٝ لبسچی 

سیـٝ دس ثبلاتشیٗ ػغح آِٛدٌی  ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ

( 59دػت آٔذ. دس آصٔبیـی وٝ ٌبسج ٚ ػیٍٙلا )ثٝ

 Glomusٔیىٛسیض ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ لبسذ 

mosseae  ثش سٚی ٌٛ٘ٝ ٌیبٞیPisum sativum ٚ 

دس ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ آسػٙیه ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، 

ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ٕٞضٔبٖ ثب افضایؾ ػغح آِٛدٌی 

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ خبن(، اص  ٔیّی 9>خبن ثٝ ایٗ فّض )

 ٞب دس ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ. ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ ایٗ لبسذ

 عىاصز سىگیه گیاٌفزاَمی  -1-1

( پظٚٞـی ثش سٚی 18وبػتب ٚ ٕٞىبساٖ ) دػٛصا

 (Ricinus communis) پبلایی وشچهٌیبٜتب٘ؼیُ پ

ٞبی آِٛدٜ ثٝ فٙبكش ػشة ٚ وبدٔیْٛ  دس ٔحیظ
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وٝ ثب  ٘ـبٖ داد پظٚٞؾداد٘ذ. ٘تبیح ایٗ ا٘دبْ 

ٞب دس ٔحیظ، غّؾت ایٗ  افضایؾ ػغٛح ایٗ آلایٙذٜ

٘یض ٚ سیـٝ ٌیبٞبٖ  ٞبی ٞٛایی فٙبكش دس ثبفت

ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ فٙبكش ػشة ٚ وبدٔیْٛ  ٚ ؿذافضٚدٜ

ٞبی سیـٝ ٚ ٞٛایی ٌیبٜ ثٝ دػت  ثٝ تشتیت دس ثبفت

ثب افضایؾ ٔحتٛای آلایٙذٜ خبن آٔذ. اص ػٛی دیٍش 

 .ٔیضاٖ فبوتٛس ا٘تمبَ ایٗ فٙبكش دس ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ

تش ثٛد. ثشای فٙلش وبدٔیْٛ ٔحؼٛعایٗ وبٞؾ 

وٝ ثب افضایؾ ػغٛح وشد٘ذ ٙیٗ ٌضاسؽ ٞب ٕٞچ آٖ

ػشة ٚ وبدٔیْٛ خبن، ٕ٘ٛداس ؿبخق تدٕـ 

وٝ ثش كقٛد صیؼتی ایٗ فٙبكش پغ اص یه دٚسٜ 

اثش افضایؾ غّؾت ایٗ فّضات دس خبن سٚی داد 

ثٝ  ؿذٜ ثشای ایٗ تغییشٞبسػٕٓ٘ٛداس یبفت. وبٞؾ 

ؿىُ ػٟٕی ثٛد. دس تحمیمی وٝ ٔحٕٛد ٚ ٕٞىبساٖ 

ثش سٚی ی آِٛدٜ ثٝ فّض وبدٔیْٛ ٞب ( دس صٔیٗ;6)

وٝ ثب افضایؾ ػغح ؿذ ٔـبٞذٜ  داد٘ذا٘دبْ وبٞٛ 

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ خبن( ثش  ٔیّی 69آلایٙذٌی خبن )

ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ افضٚدٜ  ٔیضاٖ غّؾت وبدٔیْٛ ثبفت

 ( دس پظٚٞـی89. ػٛوؼبٚت ٚ ٕٞىبساٖ )ؿٛدٔی

ٚ دس  Chara aculeataوٝ ثش سٚی ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی 

ِٛدٜ ثٝ فٙبكش ػٍٙیٗ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٞبی آ خبن

دسیبفتٙذ وٝ ٔیضاٖ غّؾت فٙبكش ػشة، سٚی ٚ 

ٞبی ایٗ ٌیبٜ ساثغٝ ٔؼتمیٓ ثب  وبدٔیْٛ دس ثبفت

ٚ ثب افضایؾ ٔحتٛای ایٗ داسد ٔحتٛای آِٛدٌی خبن 

ٞب دس ٌیبٜ  فٙبكش دس خبن ثش ٔیضاٖ غّؾت آٖ

 .ؿٛد ٔیافضٚدٜ 

 فزاَمی عىاصز مغذی گیاٌ  -1-2

ت تأثیش ػغٛح ثبلای فّضات دس خبن، تح

ٔیضاٖ خزة آٞٗ ٚ ٌٌٛشد وٝ دس فقبِیت ثؼیبسی اص 

تٛس دس آ٘ضیٓ ٞب ٘مؾ داس٘ذ ٚ یب ثٝ فٙٛاٖ وٛفبو

ٔختّف ؿشوت  ٞبیػبختبسٞبی ِٔٛىِٛی تشویت

( دس 16(. چٗ ٚ ٕٞىبساٖ )7)یبثذ  وٙٙذ تغییش ٔی ٔی

ٞبی  پظٚٞـی وٝ ثش سٚی ٌیبٜ رست ٚ دس خبن

ٌشْ ثش  ٔیّی 999تب ػغح )ٝ فّض سٚی آِٛدٜ ث

وٝ وشد٘ذ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٌضاسؽ  (ویٌّٛشْ خبن

ٔیضاٖ غّؾت فؼفش سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثش ایٗ آلایٙذٜ اثش 

دس  آٖٚ ثب افضایؾ ػغح اػت داس  ثشي ٌیبٜ ٔقٙی

 .ٜ اػتٔحیظ، غّؾت فؼفش دس ٌیبٜ ٘یض افضٚدٜ ؿذ

دس وٝ  ( دس تحمیمی56اٚستٍب ٚ ٕٞىبساٖ )ٞش٘ب٘ذص

ثٝ  Melilotus albus ثش سٚی ٌیبٜٞبی آِٛدٜ  خبن

ٞبی ٘فتی )ػٛخت دیضَ( ا٘دبْ دادٜ  ٞیذسٚوشثٗ

ثٛد٘ذ دسیبفتٙذ وٝ ثب افضایؾ ػغح آِٛدٌی دس ایٗ 

ٞب اص ٔحتٛای فٙبكش وّؼیٓ، سٚی، ٔغ،  خبن

 .ٜ اػتٍٔٙٙض، آٞٗ، پتبػیٓ ٚ فؼفش ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ
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 پالايییاٌخاک در گ َای ريشساسيارٌتأثیز  -2

حضٛس خٛأـ صیؼتی دس سایضٚػفش ٌیبٞبٖ 

فقُ ٚ ا٘فقبلات صیؼت پبلایی سا ثب تحشیه ٚ 

وٙذ  افضایؾ خزة ٚ یب تدضیٝ آِٛدٌی تـذیذ ٔی

 ثٝ لبدس خبن ٞبی سیضػبصٚاسٜاص  ثؼیبسی(. 71)

 ٞبی وب٘ی خزة لبثُ غیش ٞبی فشْ وشدٖ ٔحَّٛ

 تشؿح عشیك اص حبٚی فّضات ػٍٙیٗ، ٔقذ٘ی

ای وٝ  فٕذٜ ػبصٚوبسٞبی(. ;5) ٞؼتٙذآِی  بیاػیذٞ

تٛا٘ٙذ اػتشع  ٞب ٔی خبن تٛػظ آٖٞبی  سیضػبصٚاسٜ

٘بؿی اص فّضات ػٍٙیٗ سا دس ٌیبٞبٖ ثىبٞٙذ ثٝ دٚ 

 -1فجبست اػت اص=  وٝؿٛ٘ذ  ثخؾ وّی تمؼیٓ ٔی

افضایؾ  -5وبٞؾ غّؾت فٙبكش ػٍٙیٗ دس خبن 

-یؼٓ(. اثشات ٔتمبثُ ثیٗ ٔیىشٚاسٌب69٘سؿذ ٌیبٜ )

پبلایی ٔؤثش خبن ٚ ٌیبٞبٖ دس فشآیٙذ ٌیبٜٞبی 

خبن ٞبی  سیضػبصٚاسٜ وٝ ٘حٛ ( ثذی67ٗ) ٞؼتٙذ

ٞبی سؿذ ٚ افضایؾ  وٙٙذٜ  ػجت افضایؾ تِٛیذ تٙؾیٓ

خزة آة ٚ ٔٛاد غزایی دس ٌیبٞبٖ ؿذٜ، دس ٘تیدٝ 

 (. 71سؿذ ٌیبٜ سا افضایؾ داد٘ذ )

 يیپالاَای میکًريش در گیاٌ تأثیز قارچ -2-1

ثٝ ٔٙؾٛس  ٞبی ٔیىٛسیض لبسذ وٝ ػبصٚوبسٞبیی

 ٌیبٞبٖ ػٍٙیٗ ثش سٚی فّضات وبٞؾ اثشات تٙؾ

 پٛیبیی غیش وشدٖ ٚ ولاتٝ ؿبُٔ وٙٙذ ٔی افٕبَ

 تغزیٝ ثٟجٛد خبسخی، ٞبیٔیؼّیْٛ دس فّضات ػٍٙیٗ

 ،خبن سایضٚػفش  pHتغییش فؼفش، ثٝ ٚیظٜ ٔقذ٘ی

ٚ غیشٜ  فّضی ٘بلُ ٞبی ٞبی پشٚتئیٗطٖ ثیبٖ تٙؾیٓ

ٞبی ٔیىٛسیض  لبسذٞب  فلاٜٚ ثش ایٗ(. 51؛ :5) ٞؼتٙذ

ٞبی خٛد، ثشای ٔثبَ  ٕٔىٗ اػت فٙبكش سا دس ثبفت

ٞبی ٔیىٛسیضی خٛد ٞب ٚ یب دس ٔیؼّیْٛدس ٚاوٛئُ

ٞب سا دس ٌیبٜ ثٝ حذالُ  رخیشٜ وشدٜ ٚ اثش ػٕیت آٖ

 (.15ثشػب٘ٙذ )

دس ٔدٕٛؿ، دس صیؼت فشإٞی فٙبكش ػٍٙیٗ 

ٞبی ٔیىٛسیض ثب سیـٝ ٌیبٞبٖ  ؼتی لبسذتٛػظ ٕٞضی

ٌٛ٘ٝ  -1ؿٛد وٝ ٘بؿی اص=  ٘تبیح ٔتفبٚتی حبكُ ٔی

ٚخٛد ثیؾ اص یه  -5ٌیبٜ ٚ غّؾت فٙلش آلایٙذٜ 

 -7ٚیظٌی خبن  -6ٞب  فٙلش ٚ اثشات ٔتمبثُ ثیٗ آٖ

٘ٛؿ ٕٞضیؼتی ثیٗ ٌیبٜ ٚ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞبی خبن 

 حدٓ ٚ تشاوٓ سیـٝ -9ؿشایظ سؿذی ٌیبٞبٖ  -8

 (. >؛  :) اػتٌیبٜ 

َای میکًريش بز  مطالعٍ مًردی تأثیز قارچ -2-2

 گیاَان در محیط آلًدٌ

 َای مًرفًلًصيکی گیاٌ  شاخص -2-2-1

وٝ ثش سٚی  ( دس پظٚٞـی19چبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی ٔیىٛسیض ثب ٌیبٜ ثش٘ح ٚ دس  تأثیش ٕٞضیؼتی لبسذ

ٞبی آِٛدٜ ثٝ آسػٙیه ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ،  خبن

ٔمذاس صیؼت تٛدٜ وشد٘ذ وٝ وٕتشیٗ ٔـبٞذٜ 

ٞبی ٞٛایی ٚ سیـٝ ایٗ ٌیبٜ، دس ثبلاتشیٗ ػغح  ا٘ذاْ

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ خبن( ٚ دس  ٔیّی 9;آِٛدٌی )

 Glomus)ٞبی آسثبػىَٛ  ؿشایظ فذْ تّمیح ثب لبسذ
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mosseae ) ٗثیـتشیٗ ٔیضاٖ آٖ ٘یض دس وٕتشی ٚ

ٞبی  ػغح آِٛدٌی خبن ٚ دس ؿشایظ تّمیح ثب لبسذ

 بػىَٛ ثٝ دػت آٔذ. آسث

وٝ ثٝ  ( دس پظٚٞـی;وبػتشٚ ٚ ٕٞىبساٖ )ثؼشا

ٞبی  سیضػبصٚاسٜٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ چٙذ ٌٛ٘ٝ اص 

ٞبی آِٛدٜ  پبلایی ٚ دس صٔیٗخبوضی دس فشآیٙذ ٌیبٜ

ثٝ فٙبكش وبدٔیْٛ ٚ سٚی ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، دسیبفتٙذ 

ػجت افضایؾ ٔیضاٖ  ٞب سیضػبصٚاسٜ وٝ اوثش ایٗ 

ٚ  Festuca pratensisٞبی ٌیبٞی  ٌٛ٘ٝصیؼت تٛدٜ 

Salix caprea دس آصٔبیـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس (ؿذ .

ٞبی ٔیىٛسیض دس فشآیٙذ  ثشسػی تأثیش ٕٞضیؼتی لبسذ

ٞبی  دس خبن Pteris vittataپبلایی ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٌیبٜ

ؿذ وٝ ٔـبٞذٜ آِٛدٜ ثٝ آسػٙیه كٛست ٌشفت، 

ای ٞبی ٔیىٛسیض ٌٛ٘ٝ ٔٛػٝ اػتفبدٜ اص لبسذ

(Glomus mosseae ) ٖصیؼت ػجت افضایؾ ٔیضا

ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ دس تٕبْ ػغٛح آلایٙذٜ  ا٘ذاْ تٛدٜ

 (.61ؿذٜ اػت )

( دس پظٚٞـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس 59ٌبسج ٚ ػیٍٙلا )

دس  Glomus mosseaeثشسػی ٘مؾ ٌٛ٘ٝ لبسچی 

ٚ دس ٔحیظ  (Pisum sativum) ٌیبٜ ٘خٛدفشٍ٘ی

ٔـبٞذٜ آِٛدٜ ثٝ فّض آسػٙیه ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، 

وشد٘ذ وٝ ٕٞضٔبٖ ثب افضایؾ ٔحتٛای آلایٙذٜ خبن تب 

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ خبن، اص ٔیضاٖ ٚصٖ  ٔیّی 9>ػغح 

 .ٞبی ٞٛایی ٚ سیـٝ ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ خـه ا٘ذاْ

ٞب، تأثیش  وٝ دس ٌیبٞبٖ ٕٞضیؼت ثب ایٗ لبسذ دسحبِی

تش ٔحؼٛع ثٛد. تٙؾ ثش سٚی فّٕىشد ٌیبٜ وٓ

ٞب دس  دس ایٗ ا٘ذاْ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ثیٛٔبع خـه

وٕتشیٗ ػغح آِٛدٌی ٚ دس ٌیبٞبٖ ٕٞضیؼت ثب 

 لبسذ ثٝ دػت آٔذ.

 ( دس پظٚٞـی56اٚستٍب ٚ ٕٞىبساٖ )ٞش٘ب٘ذص

ٚ دس  Melilotus albusوٝ ثش سٚی ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی 

ٞبی ٘فتی )ػٛخت  ٞبی آِٛدٜ ثٝ ٞیذسٚوشثٗ خبن

وٝ ٕٞضٔبٖ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ دیضَ( ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، 

ٞب، اص ٔیضاٖ  ؾ ػغح آِٛدٌی ایٗ خبنثب افضای

 .وُ ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ صیؼت تٛدٜ ثیٛٔبع

تش ٞبی تّمیح ؿذٜ ثب لبسذ وٓ ٕ٘ٛ٘ٝدسكٛستیىٝ 

دٚٔیٍٙٛص تحت تأثیش ایٗ تٙؾ لشاس ٌشفتٙذ. ػِٛیغ

( دس آصٔبیـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی >7ٚ ٕٞىبساٖ )

دس ٌیبٜ  Glomus intraradices٘مؾ ٌٛ٘ٝ لبسچی 

حٛاِی ٔقذٖ وّٛ٘ذیه آٔشیىب )حبٚی وٟٛس ٚ دس 

پؼٕب٘ذٞبی سٚی ٚ ػشة( ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، 

عَٛ  ٞب ػجت افضایؾ وشد٘ذ وٝ ایٗ لبسذٔـبٞذٜ 

سیـٝ دس ٌیبٞبٖ ٕٞضیؼت ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ 

وٝ ػٛدٚا ٚ  پظٚٞـی٘تبیح حبكُ اص ؿذ٘ذ. 

( ثش سٚی ٌیبٜ تٛتٖٛ ٚ دس ؿشایظ 85ٚاػبتىب )

وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ داد ٘دبْ ٔحیغی آِٛدٜ ثٝ ػشة ا

ٌیش  ٞب ػجت افضایؾ چـٓ اػتفبدٜ اص ایٗ لبسذ

 سیـٝ دس ایٗ ٌیبٜ ؿذ.صیؼت تٛدٜ 
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 َای کیفی گیاٌ شاخص -2-2-2

( ثش سٚی 76دس تحمیمی وٝ پب٘بٔیب ٚ ٕٞىبساٖ )

ٚ دس  Chrysopogon zizanioidesٌٛ٘ٝ ٌیبٞی 

وٝ وشد٘ذ ، ٌضاسؽ داد٘ذٔحیظ آِٛدٜ ثٝ ػشة ا٘دبْ 

ٞبی ٔیىٛسیض ثش  ٔتمبثُ فّض ػشة ٚ لبسذ اثشات

 .ثٛدداس  ٔیضاٖ سٍ٘یضٜ فتٛػٙتضی ایٗ ٌیبٞبٖ ٔقٙی

ثذیٗ ٘حٛ وٝ ثب افضایؾ ٔحتٛای آلایٙذٜ خبن )تب 

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ خبن( اص ٔحتٛای  ٔیّی 1599ػغح 

دس ایٗ ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ ِٚیىٗ  a  ٚbوّشٚفیُ 

 تش تحت تأثیش تٙؾٌیبٞبٖ ٕٞضیؼت ثب لبسذ وٓ

 لشاس ٌشفتٝ ثٛد٘ذ. 

( دس پظٚٞـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس 59ٌبسج ٚ ػیٍٙلا )

ثش  Glomus mosseaeلبسچی  ثشسػی ٘مؾ ػٛیٝ

دس ٔحیظ  ٚ Pisum sativumسٚی ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی 

آِٛدٜ ثٝ آسػٙیه ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ وشد٘ذ 

تشیٗ ٔیضاٖ سٍ٘یضٜ فتٛػٙتضی دس ثبلاتشیٗ  وٝ وٓ

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ  ٔیّی 9>ػغح آلایٙذٌی خبن )

ِیىٗ ٌیبٞبٖ . خبن( ٚ دس ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ

ٞبی ٕٞضیؼت ثب لبسذ ػٟٓ ثیـتشی اص سٍ٘یضٜ

ٞبی ػجضیٙٝ خٛد ا٘جبؿتٝ  فتٛػٙتضی سا دس ثبفت

تحت تأثیش وٝ وشد٘ذ ٞب ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ  ثٛد٘ذ. آٖ

ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ٚ  ٔحتٛای ٘ؼجی آة دس ثخؾتٙؾ 

یبفتٝ وبٞؾ ٔختّف ٞبی  ٔحتٛای پشٚتئیٗ ثبفت

تٛا٘ذ ٘بؿی اص تخشیت ٔی ایٗ تغییشٞبفّت اػت. 

دس  .ٞبی ٌیبٜ دس ػغٛح ثبلای آِٛدٌی ثبؿذ ثبفت

ٞبی  دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبدیشثیـتشیٗ ساثغٝ ثب ایٗ دٚ كفت 

تشیٗ ػغح  ٌیبٞی ٕٞضیؼت ثب لبسذ ٚ دس وٓ

. اص ػٛی دیٍش ثب افضایؾ ػغح ٔـبٞذٜ ؿذآِٛدٌی 

ثتبئیٗ ٚ  ،ی ٌّیؼئیٗآلایٙذٌی خبن ثش ٔحتٛا

پشِٚیٗ ٌیبٞبٖ افضٚدٜ ؿذ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ٔمبٚٔت 

ثبلاتشیٗ ٔحتٛای ایٗ ٔٛاد دس  .ٌیبٞبٖ افضایؾ یبفت

ٞبی ٌیبٞی  ثبلاتشیٗ ػغح آِٛدٌی ٚ دس ٌٛ٘ٝ

 ٕٞضیؼت ثب لبسذ ثٝ دػت آٔذ. 

ٞبی  دس تحمیمی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ لبسذ

ٞبی  ٚ دس خبن پبلایی ٌیبٜ رستآسثبػىٛلاس دس ٌیبٜ

آِٛدٜ ثٝ وبدٔیْٛ كٛست ٌشفت ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ 

ٞب ٘ؼجت ثٝ ػبیش  ٌیبٞبٖ ٕٞضیؼت ثب ایٗ لبسذ

ٞبی  ٌیبٞبٖ ٔمبدیش ثیـتشی اص پشٚتئیٗ سا دس ا٘ذاْ

خٛد ا٘جبؿتٝ ثٛد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ثب افضایؾ ٔحتٛای 

ٞبی خبسخی آلایٙذٌی خبن، اص ٔیضاٖ عَٛ ٔیؼّیْٛ

 .(8ٞب وبػتٝ ؿذ ) ایٗ لبسذ

 فزاَمی عىاصز سىگیه گیاٌ  -2-2-3

( ثٝ 75دس آصٔبیـی وٝ اٚسِٛػىب ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی آسثبػىٛلاس ثش فشآیٙذ  ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ لبسذ

 (Plantago lanceolata)پبلایی ٌیبٜ ثبسًٌٞٙیبٜ

وٝ ٌیبٞبٖ وشد٘ذ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٌضاسؽ 

ٞب ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ  ٕٞضیؼت ثب ایٗ لبسذ

دیش ثبلاتشی اص فٙبكش ػشة، وبدٔیْٛ، حبٚی ٔمب
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-ػِٛیغٞبی خٛد ثٛد٘ذ.  آسػٙیه ٚ سٚی دس ا٘ذاْ

( دس آصٔبیـی وٝ ثش سٚی >7دٚٔیٍٙٛص ٚ ٕٞىبساٖ )

ٌیبٞبٖ حٛاِی ٔقذٖ وّٛ٘ذیه آٔشیىب ا٘دبْ دادٜ 

ٞبی ٔیىٛسیض ػجت  ثٛد٘ذ، فٙٛاٖ وشد٘ذ وٝ لبسذ

ٞبی  افضایؾ تدٕـ فٙبكش سٚی ٚ وبدٔیْٛ دس ا٘ذاْ

وٝ ثیٗ ٛایی ایٗ ٌیبٞبٖ ؿذٜ ثٛد٘ذ دس حبِیٞ

ٌیبٞبٖ ٕٞضیؼت ٚ ؿبٞذ اص ِحبػ ا٘جبؿت ػشة 

دٔبسیب ٚ ٕٞىبساٖ تفبٚت چـٍٕیشی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

( ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ تّمیح ٌیبٞبٖ ثب 17)

سایضٚػفش، ػجت افضایؾ فبوتٛس  ٞبی سیضػبصٚاسٜ

ا٘تمبَ فٙبكش سٚی ٚ وبدٔیْٛ اص سیـٝ ثٝ ثبفت ثشي 

 ؿذ. Salix capreaیبٞی ٌٛ٘ٝ ٌ

( ثش سٚی 59دس آصٔبیـی وٝ ٌبسج ٚ ػیٍٙلا )

ٞبی  دس ٔحیظٚ  Glomus mosseaeٌٛ٘ٝ لبسچی 

وٝ ثب وشد٘ذ آِٛدٜ ثٝ آسػٙیه ا٘دبْ داد٘ذ، ٌضاسؽ 

ٌشْ  ٔیّی 9>افضایؾ ٔیضاٖ آِٛدٌی خبن تب ػغح 

ثش ویٌّٛشْ خبن، ثش ٔیضاٖ غّؾت ایٗ فّض دس 

یبٜ افضٚدٜ ؿذ ٚ ایٗ دس ٞبی ٞٛایی ٚ سیـٝ ٌ ثبفت

كٛستی ثٛد وٝ لبسذ ٔیىٛسیض ػجت وبٞؾ ا٘تمبَ 

ٞبی ٌیبٜ ؿذ. دس آصٔبیـی وٝ  فّض اص خبن ثٝ ا٘ذاْ

( ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ 19ػٛصا ٚ ٕٞىبساٖ )

 Pinusاوتٛٔیىٛسیضٞب دس ٕٞضیؼتی ثب ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی 

pinaster  ٜدس ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ وبدٔیْٛ ا٘دبْ داد ٚ

وٝ ثشٕٞىٙؾ وبدٔیْٛ ٚ لبسذ وشد٘ذ ثٛد٘ذ، ٌضاسؽ 

ٔیىٛسیض ثش ٔیضاٖ غّؾت ایٗ فّض دس ثبفت سیـٝ ٌیبٜ 

داس ثٛدٜ ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس ثبلاتشیٗ ػغح  ٔقٙی

 آِٛدٌی ٔحیظ ٚ دس ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ثٝ دػت آٔذ. 

پبلایی دس تحمیمی وٝ ثش سٚی پتب٘ؼیُ ٌیبٜ

 ٚ Schizolobium parahybaٞبی  ٌیبٞب٘ی اص ٌٛ٘ٝ

Erythrina speciosa ٝ٘ص٘ی ٚ دس دس ٔشحّٝ خٛا

 ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ ػشة كٛست ٌشفت، ٔـبٞذٜ ؿذ

وٝ ٕٞضٔبٖ ثب افضایؾ ٔحتٛای ػشة خبن تب ػغح 

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ خبن، اص ٔیضاٖ فبوتٛس  ٔیّی 1999

ٞبی ٌیبٞی وبػتٝ ؿذ  تغّیؼ صیؼتی دس ایٗ ٌٛ٘ٝ

(. دس آصٔبیـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی تأثیش 77)

ٞبی آسثبػىٛلاس دس ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی  یؼتی لبسذٕٞض

Cynodon dactylon ٞبی آِٛدٜ ثٝ  ٚ دس خبن

آسػٙیه كٛست ٌشفت، فٙٛاٖ ؿذ وٝ اػتفبدٜ اص 

ٚ  599ای دس ػغٛح ٞبی ٔیىٛسیض ٌٛ٘ٝ ٔٛػٝ لبسذ

ػشة ثش ویٌّٛشْ خبن، ػجت  ٌشْ ٔیّی 799

ٔیضاٖ غّؾت آسػٙیه دس سیـٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ  افضایؾ

 (.61ٌیبٞی ؿذ٘ذ )

 فزاَمی عىاصز مغذی گیاٌ -2-2-4

ٞب  صیبدی دس ٔٛسد ٘مؾ ایٗ لبسذٞبی پظٚٞؾ

ٞب دس ٌیبٞبٖ كٛست ٌشفتٝ  ٚ اثشات ػٛدٔٙذ آٖ

اػت، ثٟجٛد تِٛیذ دس ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضی سا ثٝ خزة 

ثیـتش فٙبكش غزایی غیش ٔتحشن ٔب٘ٙذ فؼفش، سٚی 

( 19(. چبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ):7ا٘ذ ) ٚ ٔغ ٘ؼجت دادٜ
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ٞبی  وٝ ثش سٚی تأثیش ٕٞضیؼتی لبسذ میدس تحمی

ٞبی آِٛدٜ ثٝ  ٔیىٛسیض دس ٌیبٜ ثش٘ح ٚ دس خبن

ٞبی  آسػٙیه ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، دسیبفتٙذ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیبٞی ٕٞضیؼت ثب ایٗ لبسذ، دس تٕبْ ػغٛح 

ٞبی  آلایٙذٜ حبٚی ٔمبدیش ثبلاتشی اص فؼفش دس ثبفت

( 68ٔبِىٛا ٚ ٕٞىبساٖ )ٞٛایی ٚ سیـٝ خٛد ثٛد٘ذ. 

ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ ٌٛ٘ٝ لبسچی دس پظٚٞـی وٝ ثٝ

Glomus intraradices ٌٝ٘ٛ ٞبی ٌیبٞی  دس

Agrostis capillaris  ٚZea mays ٚ  ٗدس أبو

آِٛدٜ ثٝ فّضات ػٍٙیٗ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٌضاسؽ 

وٝ تیٕبسٞبی ٌیبٞی تّمیح ؿذٜ ثب ایٗ لبسذ، وشد٘ذ 

اص  دس تٕبٔی ػغٛح آلایٙذٜ حبٚی غّؾت ثیـتشی

  ٞبی خٛد ثٛد٘ذ. فٙلش فؼفش دس ثبفت

 ( دس پظٚٞـی56اٚستٍب ٚ ٕٞىبساٖ )ٞش٘ب٘ذص

دس  ٚ Melilotus albus وٝ ثش سٚی ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی

ٞبی ٘فتی )ػٛخت  ٞبی آِٛدٜ ثٝ ٞیذسٚوشثٗ خبن

ٞبی  وٝ لبسذوشد٘ذ دیضَ( ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٌضاسؽ 

ٔیىٛسیض ػجت افضایؾ تدٕـ فٙبكش ٘یتشٚطٖ، فؼفش، 

تبػیٓ، آٞٗ، وّؼیٓ، سٚی، ٍٔٙٙض، ٔٙیضیٓ ٚ ٔغ دس پ

تٕبٔی ػغٛح آلایٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ؿذ٘ذ. 

( ثٝ ٔٙؾٛس 59دس آصٔبیـی وٝ ٌبسج ٚ ػیٍٙلا )

ثشسػی ٘مؾ لبسذ ٕٞضیؼت ٔیىٛسیض دس ٌٛ٘ٝ 

ٚ دس ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ  Pisum sativumٌیبٞی 

 آسػٙیه ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، دسیبفتٙذ وٝ ٕٞضٔبٖ ثب

ٌشْ ثش  ٔیّی 9>افضایؾ ػغح ایٗ آلایٙذٜ دس خبن )

ٞبی ٞٛایی ٚ  ویٌّٛشْ خبن( اص ٔحتٛای فؼفش ا٘ذاْ

ٝ سیـٝ ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ ٚ ایٗ وبٞؾ دس ا٘ذاْ سیـ

تش ثٛد، ٘ؼجت ثٝ صیؼت تٛدٜ ٞٛایی ٔحؼٛع

ٞبی ٌیبٞی ٕٞضیؼت ثب لبسذ  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دسحبِی

ػغٛح حبٚی ٔمبدیش ثبلاتشی اص ایٗ فٙلش دس تٕبْ 

 آلایٙذٜ ثٛد٘ذ. 

دس آصٔبیـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ 

پبلایی ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٞبی ٔیىٛسیض دس فشآیٙذ ٌیبٜ لبسذ

Pteris vittata ٞبی آِٛدٜ ثٝ آسػٙیه  ٚ دس خبن

ٞبی  كٛست ٌشفت، فٙٛاٖ ؿذ وٝ اػتفبدٜ اص لبسذ

ای، ػجت افضایؾ ٔحتٛای فؼفش ٔیىٛسیض ٌٛ٘ٝ ٔٛػٝ

ذ آلایٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ثبفت سیـٝ دس ػغح ؿبٞ

 (.61ٕٞبٖ ػغح اص آلایٙذٜ ؿذ ) دسؿبٞذ 

 پالايی َا در گیاٌ ًرتأثیز کلات -3

تثجیت فّضات ػٍٙیٗ دس ثیٗ رسات خبن یه 

 ٞب اص خبن ٔـىُ فٕذٜ دس حلاِیت ٚ خزة آٖ

دادٜ اػت وٝ دیٛاسٜ  ٘ـبٖ ٞب پظٚٞؾ(. 79) اػت

 جبدَت ؽشفیت داؿتٗ دِیُثٝ چٛثی آٚ٘ذ ٞبی ػَّٛ

 فّضی ٞبی وبتیٖٛ حشوت دس ثبلا ػجت تأخیش وبتیٛ٘ی

-ٌیبٜ (.;1ؿٛ٘ذ ) ٔی ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ػٕت ثبفت ثٝ

 تشویجبت اص وبسثشد فجبست اػت ؿیٕیبیی پبلایی

 پبلایؾ سا٘ذٔبٖ ثٟجٛد ثشای آِی ٚ ٔٛاد ؿیٕیبیی

 افضایؾوٝ ثٝ ٔٙؾٛس ٌیبٞبٖ  تٛػظ فّضی فٙبكش
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ؿٛد  ٔی ٌشفتٝ سثىب خبن دس فّضی فٙبكش حلاِیت

 ثٝ آٔیٙٛ پّی وشثٛوؼیّیه اػیذٞب (. افضٚدٖ>5)

حذاوثش  ٌیبٞبٖ دس ای اص سؿذ وٝ ثشٞٝ خبن، دس

 ایٗ دس ٌیشد. كٛست ٔی ٞؼتٙذسؿذ )ٔشحّٝ پبیب٘ی( 

 تٛخٟی لبثُ  ٔمذاس ٌیبٜ، ثبلای تقشق دِیُٝث ٔشحّٝ

 ػٕت ای اص تٛدٜ خشیبٖ عی فّضی اص وٕپّىغ ٞبی

 ا٘تمبَ ؿبخؼبسٜ ثٝ ٕٛدٜ ٚ٘ سیـٝ ٌیبٜ حشوت

 (. 65یبثٙذ ) ٔی

 ا٘تمبَ ٚ سیـٝ ٞبی ػَّٛ دسٖٚ ثٝ یٖٛ ٞش ٚسٚد

 اص ػیٕپلاػتی )ا٘تمبَ ٔؼیش دٚ چٛثی اص آٚ٘ذ ثٝ آٖ

 ٚ ٔحُ پلاػٕبِٕب( اص دیٍش ػَّٛ ثٝ ػِّٛی

 دٚخبسخی  دیٛاسٜ فضبی ٔبثیٗ اص آپٛپلاػتی )ا٘تمبَ

آپٛپلاػتی  یشٔؼ اص یٖٛ ا٘تمبَ ٌیشد. ٔی ػَّٛ( ا٘دبْ

 خزة ػشیـ تش اختلبكی ثٛدٖ فشآیٙذ غیش ثٝ دِیُ

حضٛس  ٌیشد. دس ٔی ػیٕپلاػتی كٛست ٔؼیش اص

 كٛست ثٝ فّض اػیذٞب ا٘تمبَ آٔیٙٛ پّی وشثٛوؼیّیه

 ٚ دس اػتآپٛپلاػتی  ٔؼیش ٚ اص اختلبكی غیش

 ایٗ فّضات خزة ایٗ تشویجبت، حضٛس ؿشایظ فذْ

خٛاٞذ  پلاػتػیٕ ٔؼیش اص ٚ اختلبكی كٛست ثٝ

فّضی دس تشویت  -ٚخٛد پیٛ٘ذٞبی آِی(. 79ثٛد )

ؿٛد وٝ فّضات وٕتش دس  ولات ٚ فّض ػجت ٔی

ٞب، ٞیذسٚوؼیذٞب ٚ اوؼیذٞب لشاس ٔقشم وّٛئیذ

تثجیت  ٌشفتٝ دس ٘تیدٝ وٕتش دس خبن سػٛة یب

تٛػظ سیـٝ ٌیبٞبٖ  ٞبؿٛ٘ذ. اص عشفی ایٗ تشویت

فّضات اص  تٛا٘ٙذ ثب تجذیُ لبثُ خزة ثٛدٜ ٚ ٔی

تجبدَ، اؿىبَ لبثُ خبٔذ ٚ غیش ٔحَّٛ ثٝ ؿىُ 

 (5ٞب سا تٛػظ ٌیبٞبٖ افضایؾ دٞٙذ ) خزة آٖ

فیضیِٛٛطیىی  ٞبیٔب٘ـ ٘بثٛدی ػجتEDT  .(1)ؿىُ

Feٞبی  ٔٛخٛد دس سیـٝ اص عشیك حزف وبتیٖٛ
2+  ٚ

Ca
-ؿٛد وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس خبكیت ا٘تخبة ٔی  +2

اس٘ذ ٞبی سیـٝ د پزیشی غـبی پلاػٕبی ػَّٛ

داد وٝ ولات  ٘ـبٖ ٞبی آصٔبیـی یبفتٝ(. 79)

 تحشن ثش ؿیٕیبیی ٚ آِی ثب تأثیش ٔثجت ٞبی وٙٙذٜ

ٌیبٜ  پبلایی سا خبن، لذست  دس ػٍٙیٗ فّضات

 (.11افضایؾ داد٘ذ )

تٛا٘ٙذ  ٔی EDTAٞبی  وٝ ِٔٛىَٛ سػذ ٔی ٘ؾش ثٝ

٘بلّیٗ فٙبكش سا وٝ دس  یب ٚ سیـٝ خذاس ٞبی ػَّٛ

وشدٜ  داس٘ذ تخشیت لشاس اس سیـٝٞبی خذ سٚی ػَّٛ

ثٝ ساحتی اص  ا٘ذ آٖ سا ولاتٝ وشدٜ وٝ فّضی ٕٞشاٜ ٚ

 (.66ٞب فجٛس وٙٙذ ) ایٗ ػَّٛ

مطالعٍ مًردی تأثیز کلاتًر بز گیاَان در  -3-2

 محیط آلًدٌ

 َای مًرفًلًصيکی گیاٌ شاخص -3-2-1

دس یه ثشسػی وٝ ثش سٚی ٌیبٜ رست ٚ دس 

ٌشفت، ٔـبٞذٜ  ٞبی آِٛدٜ ثٝ ػشة كٛست خبن

ػجت وبٞؾ ٔیضاٖ  EDTAؿذ وٝ اػتفبدٜ اص ولات 

(. 55ٞبی ٞٛایی دس ایٗ ٌیبٜ ؿذ ) عَٛ سیـٝ ٚ ا٘ذاْ

دس تحمیمی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ فٛأُ ولات 
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ػبصی ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ اٚسا٘یْٛ كٛست  وٙٙذٜ دس پبن

 ٌشفت، ٌضاسؽ ؿذ وٝ اػتفبدٜ اص ایٗ فٛأُ دس

 خـه ٚ ضاٖ ٚصٖ تش ٚػغٛح ثبلا ػجت وبٞؾ ٔی

 
  (.89ٚیٙذی ٚ ٕٞىبساٖ ) ،فٙبكش دس ٌیبٞبٖخزة  ٔؼیش( 1ؿىُ)

(. ٔحٕٛد ٚ ٕٞىبساٖ 59ٕٞچٙیٗ استفبؿ ٌیبٜ ؿذ٘ذ )

 ( دس پظٚٞـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی تأثیش ولات;6)
DTPA ( Diethylene Triamine Penta 

Aceticacid) ٗٞبی  ثش سٚی ٌیبٜ وبٞٛ ٚ دس صٔی

آِٛدٜ ثٝ فّض وبدٔیْٛ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، دسیبفتٙذ وٝ ثب 

 69افضایؾ ٔیضاٖ آِٛدٌی خبن ثٝ ایٗ فّض تب ػغح 

صیؼت تٛدٜ ٌشْ ثش ویٌّٛشْ خبن، اص ٔیضاٖ  ٔیّی

ؿیت  .ٞبی ٞٛایی ٚ صیشیٗ ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ ا٘ذاْ
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اص دس سیـٝ ثٝ ٔشاتت ؿذیذتش صیؼت تٛدٜ وبٞؾ 

دس ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب  .ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ثٛد ثبفت

ٌیبٞبٖ ٘ؼجت ثٝ وبٞؾ صیؼت تٛدٜ ولات، ٔیضاٖ 

 . ثیـتش ثٛدؿبٞذ )فذْ افٕبَ ولات( 

( ثش سٚی ٌیبٜ 86دس تحمیمی وٝ ػٛدٚا ٚ ٕٞىبساٖ )

تٛتٖٛ ٚ دس ؿشایظ خبوی آِٛدٜ ثٝ ػشة ا٘دبْ دادٜ 

ٔلشف ثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ثب افضایؾ ػغح 

 EDDS (Ethylene Diamin Di ٛسولات

Ssuccinate)  ٖخـه صیؼت تٛدٜ دس خبن، اص ٔیضا

ٞبی ٞٛایی ٚ صیشیٗ ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ. دس  ا٘ذاْ

آصٔبیـی دیٍش وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی تأثیش 

 EDDS  ٚNTA ( Nitriloٞبی  ٛسٞبیولات

Tiacetic Acid) ٜپبلایی اػفٙبج ٚ دس ثش فشآیٙذ ٌیب

ثٝ وبدٔیْٛ كٛست ٌشفت، ٔـبٞذٜ  ٞبی آِٛدٜ خبن

ٞبی ٞٛایی ٚ  خـه ا٘ذاْصیؼت تٛدٜ ؿذ وٝ ٔیضاٖ 

صیشیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ استفبؿ ایٗ ٌیبٜ، ساثغٝ فىغ ثب 

ثب افضایؾ ػغح  .ٔحتٛای ایٗ فٙلش دس خبن داؿتٙذ

آِٛدٌی خبن ثٝ ایٗ فّض، اص ٔیضاٖ ایٗ كفبت دس 

غح ٞب )تب ػ ٛساػتفبدٜ اص ایٗ ولات ثب .ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ

َٔٛ ثش ویٌّٛشْ خبن( دس تٕبٔی ػغٛح ٔیّی 8

دس (. 57آلایٙذٜ اص ٔیضاٖ ایٗ كفبت وبػتٝ ؿذ )

 ٛسآصٔبیـی دیٍش وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ ولات

EDDS ٜٞبی آِٛدٜ ثٝ ػشة  پبلایی خبندس ٌیب

كٛست ٌشفت، ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس حضٛس ٚ یب فذْ 

ٚ ثب افضایؾ ػغح آِٛدٌی خبن اص  ٛسحضٛس ولات

خـه ثبفت ٞٛایی ٌیبٜ صیؼت تٛدٜ ضاٖ ثیٛٔبع ٔی

سیـٝ وبػتٝ صیؼت تٛدٜ ٚ ثٝ خلٛف اص ثیٛٔبع 

ایٗ  ٛسدس ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب ولات وٝحبِیدس .ؿذ

 (. 87تش ثٛد )وبٞؾ فّٕىشد ٔحؼٛع

 ٛسدس تحمیمی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی تأثیش ولات

EDTA ٗٞبی آِٛدٜ ثٝ  ثش سٚی ٌیبٜ رست ٚ دس صٔی

ست ٌشفت، ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس كٛست آسػٙیه كٛ

اص ٔیضاٖ استفبؿ وُ، استفبؿ  ٛساػتفبدٜ اص ایٗ ولات

ٞبی ٞٛایی ٚ سیـٝ ٌیبٜ  ػبلٝ ٚ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

( دس یه >6ٚ ٕٞىبساٖ ) ٘یٛؿٛاتٙش(. 6وبػتٝ ؿذ )

ای وٝ ثش سٚی  دٚ ٚخٟی ٌّذا٘ی ٚ ٔضسفٝ پظٚٞؾ

ٞبی آِٛدٜ ثٝ فٙبكش ػشة ٚ  ٌیبٜ رست ٚ دس خبن

یْٛ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ٔیضاٖ وبدٔ

ایٗ ٌیبٜ ساثغٝ فىغ ثب ٔحتٛای صیؼت تٛدٜ 

EDTA  ٖدس خبن داؿت ٚ ٕٞضٔبٖ ثب افضایؾ ٔیضا

صیؼت تٛدٜ دس خبن اص ٔیضاٖ  ٛسٔلشف ایٗ ولات

 ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ. 

 َای کیفی گیاٌ شاخص -3-2-2

پّی  آٔیٙٛ ٚ ػشة ثبلای ٞبی غّؾت دس

 ثٝ ٔٛادػٕیت ایٗ  یذ، فلائٓاػ وشثٛوؼیّیه

 حبؿیٝ پیچیذٌی ٚ ٘ىشٚص خـىیذٌی، كٛست

 خزة ثٝ دِیُ فلائٓ ایٗ ؿٛد. ٔی ٞب ٔـبٞذٜ ثشي

دس  EDTAآصاد ؿىُ ٚ  ػشة وٕپّىغ ٞبی ػشیـ
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ؿبخؼبسٜ ٚ اختلاَ دس فتٛػٙتض ٚ وّشٚفیُ ػبصی 

( دس 78(. ػغ ٚ ٕٞىبساٖ );6دٞذ ) ثشي سٚی ٔی

 EDTA ٛستأثیش ولاتپظٚٞـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی 

َٔٛ ثش ویٌّٛشْ خبن( ثش )ٔیّی ;5ٚ  17ػغٛح دس

ٌشداٖ ٚ دس ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ ػشة  سٚی ٌیبٜ آفتبة

وٝ اثشات ٔتمبثُ وشد٘ذ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٌضاسؽ 

داس  ثش ٔحتٛای پشٚتئیٗ ٌیبٜ ٔقٙی ٛسػشة ٚ ولات

تشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس ثبلاتشیٗ ػغح ػشة ٚ  ثٛد ٚ وٓ

دػت آٔذ. خبٌتیب ٚ ؿبسٔب ثٝ سٛفذْ ٔلشف ولات

( دس تحمیمی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ فبُٔ 59)

دس ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ اٚسا٘یْٛ ٚ  EDTAولات وٙٙذٜ 

 ( Brassica juncea)ثش سٚی ٌیبٜ خشدَ ٞٙذی

ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، دسیبفتٙذ وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ 

دس ٔحیظ اص ٔیضاٖ ؿبخق  ٛسٔلشف ایٗ ولات

تٝ ؿذ. دس آصٔبیـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس تحُٕ ایٗ ٌیبٜ وبػ

دس ٌیبٜ رست ٚ دس  EDTA ٛسثشسػی ٘مؾ ولات

ٞبی آِٛدٜ ثٝ فّض آسػٙیه كٛست ٌشفت  صٔیٗ

ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٔحتٛای سٍ٘یضٜ فتٛػٙتضی ایٗ ٌیبٜ 

ساثغٝ فىغ ثب ٔمذاس ولاتٛس اضبفٝ ؿذٜ ثٝ خبن 

 (.6داؿت )

 َای خاکفعالیت میکزيارگاویسم -3-2-3

ٝ ٔٙؾٛس ثشسػی تأثیش فٛأُ دس پظٚٞـی وٝ ث

ولات وٙٙذٜ ثش سٚی ٌیبٞبٖ ٚ دس ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ 

ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب افضایؾ  ػشة كٛست ٌشفت

ٌشْ ثش  ٔیّی 899ٔحتٛای ایٗ آلایٙذٜ تب ػغح 

( فقبِیت)ویٌّٛشْ خبن، دس ٔیضاٖ ٔتبثِٛیه 

ٌیشی صی اختلاف چـٓی خبنٞب سیضػبصٚاسٜ

ٞب اص فبُٔ  ٝ دس آٖٔـبٞذٜ ٘ـذ ِٚیىٗ دس ٌیبٞب٘ی و

 ولات وٙٙذٜ اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد اص ٔیضاٖ ٔتبثِٛیه

دس (. >1صی وبػتٝ ؿذ )خبن ٞبی سیضػبصٚاسٜ

ثٝ ٔٙؾٛس ( 86تحمیمی وٝ ػٛدٚا ٚ ٕٞىبساٖ )

ثش سٚی  EDDSثشسػی ٘مؾ فبُٔ ولات وٙٙذٜ 

ٌیبٜ تٛتٖٛ ٚ دس ؿشایظ ٔحیغی آِٛدٜ ثٝ ػشة 

تشیٗ ٔیضاٖ  وٓوٝ وشد٘ذ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٌضاسؽ 

ٞبی  ٞبی لبسذوّٛ٘یضاػیٖٛ ٚ عَٛ ٔیؼّیْٛ

 8ٔیىٛسیض، دس ثبلاتشیٗ ػغح آلایٙذٜ ٚ وبسثشد 

ٔبسوٛییض ٚ  ثٝ دػت آٔذ. ٛسَٔٛ اص ولاتٔیّی

( دس آصٔبیـبت خٛد وٝ ثٝ ٔٙؾٛس :6ٕٞىبساٖ )

ثش ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ  EDTA ٛسثشسػی ٘مؾ ولات

 ػیبٜٞبی ٕٞضیؼت ثب ٌیبٜ تبج سیضی  لبسذ

(Solanum nigrum
 

ٞبی آِٛدٜ ثٝ فّض  ٚ دس خبن (

وٝ ٔیضاٖ وشد٘ذ سٚی ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٌضاسؽ 

ٞب ساثغٝ فىغ ثب ٔلشف وّٛ٘یضاػیٖٛ ایٗ لبسذ

دس خبن داؿتٝ ٚ ثب افضایؾ ػغح ٔلشف  ٛسولات

ایٗ ٔبدٜ دس خبن، اص ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ لبسچی 

 سیـٝ ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ.
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 صز سىگیه گیاٌفزاَمی عىا -3-2-4

( دس پظٚٞـی وٝ ثٝ ;6ٔحٕٛد ٚ ٕٞىبساٖ )

ثش سٚی ٌیبٜ  DTPA ٛسٔٙؾٛس ثشسػی تأثیش ولات

ٞبی آِٛدٜ ثٝ وبدٔیْٛ ا٘دبْ دادٜ  وبٞٛ ٚ دس صٔیٗ

وٝ دس حضٛس ٚ یب فذْ وشد٘ذ ثٛد٘ذ، ٌضاسؽ 

دس خبن ثب افضایؾ ػغح آِٛدٌی  ٛسحضٛس ولات

  ٜ افضٚدٜوبدٔیْٛ، ثش ٔیضاٖ غّؾت ایٗ فّض دس ٌیب

دس  ٛسوٝ دس كٛست اػتفبدٜ اص ایٗ ولات دسحبِی .ؿذ

تٕبٔی ػغٛح آلایٙذٜ، تدٕـ ایٗ آلایٙذٜ دس ٌیبٜ 

( دس آصٔبیـی 1ؿذت ٌشفت. فجبع ٚ اثٛاِحبفؼ )

وٝ دس ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ فّض آسػٙیه ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، 

وٝ ٔیضاٖ غّؾت ایٗ فّض دس سیـٝ ٚ وشد٘ذ ٌضاسؽ 

ساثغٝ ٔؼتمیٓ ثب ٔلشف  ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ثبفت

تیٕبس دس خبن داؿت. ٕٞچٙیٗ افٕبَ  ٛسولات

داس  ٞب ػجت افضایؾ ٔقٙی دس ایٗ خبن ٛسولات

 ؿبخق ا٘تمبَ ؿذ.

( دس پظٚٞـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس 59خبٌتیب ٚ ؿبسٔب ) 

ػبصی  ثشسػی ٘مؾ فٛأُ ولات وٙٙذٜ دس پبن

ٔحیظ آِٛدٜ ثٝ اٚسا٘یْٛ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ 

دس ٔحیظ، ثش  ٛسثب افضایؾ ٔلشف ولات وشد٘ذ وٝ

ٞبی ٞٛایی ٚ سیـٝ  ٔحتٛای ایٗ فٙلش دس ثبفت

( دس 89خشدَ ٞٙذی افضٚدٜ ؿذ. طائٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

 ٛسآصٔبیـبت خٛد دسیبفتٙذ وٝ اػتفبدٜ اص ولات

EDTA داس ٔیضاٖ خزة فٙبكش  ػجت افضایؾ ٔقٙی

ٞبی ٞٛایی رست ؿذ  ػشة، ٔغ ٚ وبدٔیْٛ دس ا٘ذاْ

دیٍش، اػتفبدٜ اص ایٗ فبُٔ ػجت تـذیذ  ٚ اص ػٛی

ا٘تمبَ ػشة اص ٔؼیشٞبی ػیٕپلاػتی ٘ؼجت ثٝ 

 ٔؼیشٞبی غیش ػیٕپلاػتی ؿذ. 

دس آصٔبیـی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی ٘مؾ فبُٔ 

 Cynaraثش سٚی ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی  EDTAولات وٙٙذٜ 

cardunculus ٞبی آِٛدٜ ثٝ ػشة  ٚ دس خبن

فبُٔ  كٛست ٌشفت ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب افٕبَ ایٗ

دس خبن، ٔیضاٖ فبوتٛس ا٘تمبَ ػشة دس ٌیبٜ افضایؾ 

٘یٛؿٛاتٙش ٚ ٕٞىبساٖ وٝ دس پظٚٞـی (. >1یبفت )

( ثش سٚی ٌیبٜ ػٛسٌْٛ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، >6)

وٝ ٔیضاٖ تدٕـ فّض ػشة دس ایٗ وشد٘ذ ٌضاسؽ 

دس  EDTA ٛسٌیبٜ ساثغٝ ٔؼتمیٓ ثب ٔلشف ولات

( دس 57ٚ ٕٞىبساٖ ) ٞؼٛٞبی آِٛدٜ داؿت.  خبن

 Ipomoeaوٝ ثش سٚی ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی  پظٚٞـی

aquatic ٞبی آِٛدٜ ا٘دبْ داد٘ذ، فٙٛاٖ  ٚ دس آة

، ٔیضاٖ غّؾت ٚ EDDS ٛسوشد٘ذ وٝ ثب ٔلشف ولات

ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ سا ثٝ  خزة وبدٔیْٛ دس ا٘ذاْ

 داسی افضایؾ یبفت. كٛست ٔقٙی

 وتیجٍ گیزی

ی اص تٛاٖ ثش ثؼیبس ٌیشی اص سٚاثظ عجیقی ٔی ثب ثٟشٜ

عّجی ثش ٔحیظ  ی خبٜ ٚاػغٝٔـىلاتی وٝ ثـش ثٝ

پبلایی،  . ٌیبٜٕٞٛاس وشدصیؼت تحٕیُ وشدٜ اػت، 

ٞبی عجیقی ٔٛخٛد خٟت سػیذٌی  آٚسی یىی اص فٗ
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ثٝ ٔقضُ تدٕـ فّضات ػٍٙیٗ دس خبن اػت وٝ 

ػبصٌبس ثب ٔحیظ صیؼت ثٛدٜ ٚ دس ٔمبیؼٝ ثب 

ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی اص فٛایذ ثیـٕبسی  سٚؽ

٘ؾیش افضایؾ تٙٛؿ صیؼتی ٚ وبٞؾ فشػبیؾ خبن 

ٔختّف حبوی  ٞبی. ٘تبیح پظٚٞؾاػتثشخٛسداس 

ٔتمبثُ  ٞبیثشداسی اص استجبط ٙذ وٝ ثب ثٟشٜاص آٖ ٞؼت

سیضٚػفشی ٚ ٌیبٞبٖ ٞبی  سیضػبصٚاسٜٔیبٖ ثشخی اص 

تحت تٙؾ، أىبٖ ثٟجٛد سؿذ ٌیبٜ ٚ افضایؾ ٔیضاٖ 

ذ خزة ٚ صدایؾ فّضات ػٍٙیٗ عی فشآیٙ

پبلایی ٚخٛد داسد. ثٙبثشایٗ، استمبی سٚاثظ ٔتمبثُ  ٌیبٜ

سیضٚػفشی یىی اص  ٞبی سیضػبصٚاسٜٔیبٖ ٌیبٜ ٚ 

ٟٕٔتشیٗ فٛأُ خٟت دػتیبثی ثٝ وبسآیی ٔغّٛة 

 .اػتٞبی آِٛدٜ ثٝ فّضات ػٍٙیٗ  پبلایی خبن ٌیبٜ
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