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 چکیده

اسهت کهه نهمن کهاه    یاو خلاقانهه  یننو  یکردهایرو  یریکارگمستلزم به  یآفات کشاورز  یریتدر مد  یستیز  یمنیا

شکارگر به عنهوا   یهاکند. استفاده از کنه  یریجلوگ  یزاز بروز و گسترش مقاومت در آفات ن  محیطی،یستز  هاییبآس

مختله  در  یاهها گرده گ یتمقاله به مرور اهم ین. استا  ینهزم  ینمؤثر در ا  یکردهایاز رو  یکیآفات،    یعیدشمنا  طب

کنهه  یهرنظ یآفات مهمه زیستی کنترل در هاآ  یو ارتقاء اثربخش Phytoseiidaeشکارگر خانواده  یهاپرورش انبوه کنه

کهاه  اسهتفاده از   یمناسهب بهرا  راههی  هاکنهه  ین. پرورش انبوه اپردازدمی  هابالک  یدو سف  هایپستر  ای،تارتن دولکه

 یگزینجها  ییغذا  یهایرهج  شناسایی  ،هاآ   یتجمع  ی افزا  یمحصولات سالم است. برا  یدو تول  یمیاییش  یهاک آفت

در حفه  و  یهدینقه  کل یهاه،گ مانند گهرده یگزینجا ییشکارگر از منابع غذا  یهاکنه  یهاست. تغذ  یتحائز اهم  یاربس

 تحهت  را  هاشهکارگر  ییکارا  توانندیم  یگزینجا  ییمنبع غذا  یک  عنوا   به  هاگرده  همچنین.  دارد  هاآ   یتجمع  یداریپا

گهرده  ییحهال ارزش غهذا این با. باشند یرگذارآفات تاث  یابشکارگرها در غ   یهاکنه  یتقرار دهند و در حف  جمع  تاثیر

بقاء، رشد و  نرخ تواندیاز گرده م  یهکه تغذ  دهدیمختل  نشا  م  ینمحقق  یجمتفاوت است. نتا  یاهیگ  یهابسته به گونه

را   یسهتیکنتهرل ز  یداده و اثربخشه  ی افهزا  یطور قابل تهوجهرا به  Phytoseiidaeشکارگر خانواده    یهاکنه  یدمثلتول

 بهبود بخشد.

 گرده یولوژیک،کنترل ب  یی،غذا یرهج  یستی،ز یمنیا:  های کلیدیواژه
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  مقدمه

  ین کره زم   ی رو   یت با توجه به رشد روز افزو  جمع 

  یهد به تول   یر انسا  ناگز   یی، مبرم به مواد غذا   یاز و ن 

حهال سهالم    ین و در عه  یشتر ب   ی محصولات کشاورز 

  ین به ا   یل ن   ی . لذا برا ( Sadeghi et al., 2025)   است 

  ی بهه غهذا   یابی و دست   یست ز   یط مح   یمنی هدف و ا 

از راهکارها    ت آفا   یقی تلف   یریت مد   ی سالم، استفاده 

 (IPM  ) ناپههذیر اجتناب   ی امههر   یولوژیههک ب   ل و کنتههر  

  یهک   یولوژیک نترل ب . ک ( Dalir et al., 2021) است  

کهه از نظهر    باشهد ی م   یکپارچهه   یریت مد   ی استراتژ 

و کهاملا    پایهدار   مناسهب، روش    یک   یطی مح   یست ز 

در کنتههرل و    ی مهمهه  یار بههوده و نقهه  بسهه  یمههن ا 

  ی ها بوم یسههت در ز   ههها یماری آفههات و ب   یریت مههد 

  از   ههدف   واقهع،   در .  کنهد ی م   یفا ا   ی مختل  کشاورز 

از اصههول،    ی ا عنوا  مجموعههه بههه   یسههتی، ز   ایمنههی 

  یشهگیری، پ   ی برا   شده ی و اقدامات طراح   ها یاست س 

  یسهههتی عوامهههل ز   یامهههدهای کنتهههرل و کهههاه  پ 

از بروز انهواع مخهاطرات از    یری جلوگ   یز، آم مخاطره 

  ی آلهودگ   ی، و آفات کشهاورز   ها یماری ب   یوع جمله ش 

اسهت    یسهت ز ط ی مح   یهب و تخر   یرزمینهی ز   ی ها آب 

 (Elamin et al., 2021  .)  امههروزه بهها توجههه بههه

ناش  ب   ی مشکلات  اسهتفاده    ی هها ک  آفت   رویهه ی از 

محصهول،    ید تول   ی بالا   ینه که منجر به هز   یمیایی ش 

و از همه    یطی مح   یست ز   ی ها ی بروز مقاومت، آلودگ 

  ، شهوند می   یعهی رفهتن دشهمنا  طب   ین مهمتر از به

آفات از   نترل ک  ی ها در برنامه  ین باعث شده تا محقق 

آفهات    یقهی تلف   یریت در قالب مهد   یولوژیک عوامل ب 

شکارگرها از  (.  Trdan et al., 2020) استفاده کنند  

هستند کهه در    یولوژیک جمله عوامل مهم کنترل ب 

  ها کنه   از خانواده    ین نه راسته از حشرات و در چند 

 ,Fathipour and Maleknia)   شهوند می   مشهاهده 

انبهوه    ی برا (.  2016 بها کهارایی    شهکارگرها پرورش 

  بسهیار   توانهد می بالاتر، یک منبهع غهذایی مطلهوب  

  گهردد   تولیهد   ی ها بوده و باعث کاه  هزینه   ید مف 

 (De Clercq, 2024  .) و    یی غهذا   یهره نهوع ج   ی بررس

  ی راهکهار   توانهد ی عوامل مهورد اسهتفاده، م   یح ترج 

در    یعهی دشهمنا  طب   یی مناسب برای مطالعه کهارا 

 ,.Ceballos et al) باشهد    یعهی طب   ی ها یسهتم اکوس 

ا ( 2009 مسهتلزم    یولوژیهک موفه  کنتهرل ب   ی جرا . 

حشرات    ی شناس و بوم   شناسی یست ز   ی  شناخت دق 

نقه     یی ها با منهابع غهذا کن  آ  برهم   یرا است، ز 

کارا   ای کننده یین تع  دارد.    یعهی دشهمنا  طب   یی در 

  یسهههتی ز   ی ها شهههاخ    توانهههد ی غهههذا م   یفیهههت ک 

را    یهدمثل شکارگرها، از جمله رشد، بقا و تهوا  تول 

  ی مهمه  یار ها مع شاخ    ین قرار دهد و ا   یر تحت تأث 

.  رونهد ی بود  طعمه به شمار م مناسب   یابی ارز   ی برا 

در    یولوژیک عوامل ب   ی جدول زندگ   یل تحل   ین، بنابرا 

انتخاب    ی برا   ی متفاوت، ابزار مؤثر   ای یه تغذ   یط شرا 

ارتقا   یی غذا   یم رژ   سازی ینه و به  هها  عملکرد آ    ی و 

استفاده از گرده   (. Mirzakhani et al., 2025) است  

  ی و غن   یگزین جا   یی منبع غذا   یک به عنوا     یاها  گ 

پهرورش انبهوه    ی مؤثر بهرا   ی راهکار   ها، یزمغذی از ر 

در    یسههتی ز   یمنههی ا   یههت شههکارگر و تقو   ی ها کنههه 

  یر دارا بهود  مقهاد   یل است. چراکه به دل   ی کشاورز 

توجه  مهواد    یپیهد، ل   ین، پهروت    ساکارید، ی پل   ی قابل 

  اکسههیدانی ی آنت   یبههات و ترک   ههها یتامین و   ی، معههدن 

  یهک عنوا   (، بهه یهدها و فلاونوئ   هها فنول ی )مانند پل 

ا کند ی ارزشمند عمل م   یی مکمل غذا    یهب ترک   یهن . 

  ی ها کنهه   یهاز مورد ن   ین پروت    ین تام   یژه و به   یی، غذا 

  ی گهذار تخم   یر چشهمگ   ی  شکارگر، منجر بهه افهزا 

  یگهر ز د . ا ( Kostić et al., 2021)   شهود ی هها م آ  

طعمهه    مخلهو  گهرده بها   یهره ج   یر تاث   ثبت اثرات م 

و    ی رشد حشرات نابالغ، تخمگذار   ی که رو   باشد ی م 

  ی ها کنه  ( r)   یت جمع   ی  افزا   ی بر نرخ ذات   یت در نها 

Phytoseiidae   دارنههههد    یی بههههه سههههزا   یر تههههاث

 (Vangansbeke et al., 2016 .)  

  توانهد ی م   یاهها  گهرده گ   یفیهت ک   ینکه توجه به ا   با 

  ی ها مختل  کنه   ی ها گونه   یی بر کارا   ی متفاوت   یر تاث 

  ی جدول زندگ   ی شکارگر داشته باشد و بر پارامترها 

  یادی مطالعات ز   ینه زم   ین بگذارد. در ا   یر ث ا ت   یز آنها ن 

ارزش غذا  انجهام شهده    گیاهها  گهرده    یی در مورد 

انههواع    ات جههامع در مههورد اثههر   یقههات اسههت. تحق 
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کنهههه    یسهههتی مختلههه  بهههر صهههفات ز   ی هههها گرده 

Phytoseiidae   بههها    ی سهههاز نشههها  داد کهههه مکمل

عملکهرد    ی مختل  به طهور قابهل تهوجه   ی ها گرده 

  ی  بهبهود بها افهزا   ین . ا بخشد ی شکارگر را بهبود م 

  ی ها و نرخ   یت رشد جمع   ی نرخ ذات   ی  افزا   ی، بارور 

تول  با کهاه  م   یدمثل خال     یهانگین بالاتر، همراه 

 ,.Yazdanpanah et al) نسهل، مشههود بهود      زما 

نشهها     یج نتهها   یگههر، در مطالعههه د   ین همچنه(.  2021

سههولت    یهل کهه گهرده آفتهابگردا  بهه دل   دهد ی م 

منبهع    یک بالا، به عنوا     یی و ارزش غذا   آوری جمع 

پههرورش انبههوه کنههه    ی مطلههوب بههرا   یار بسهه  یی غههذا 

  شهههود ی محسهههوب م   N. cucumerisشهههکارگر  

 (Hosseini et al., 2026a, b .)  ینکهه با توجهه بهه ا  

شکارگر    ی ها در دسترس کنه  یشه هم   یعی طعمه طب 

  ینهه پرهز   یار بسه  یهز و پهرورش انبهوه آنهها ن   یست ن 

  یگزین جهها   یی منبههع غهذا   یهک   یی شناسهها   باشهد، ی م 

بههه نظههر    ی نههرور   یههاه، ماننههد گههرده گ   ی، اقتصههاد 

نقه  گهرده بهه    ی مقاله به بررسه  ین . لذا ا رسد ی م 

ن، مقرو  به صهرفه  یگزی جا   یی منبع غذا   یک عنوا   

  ی ها انبهوه کنهه   یهد تول   ی در دسترس برا   یشه و هم 

 . پردازد ی شکارگر م 

 

 Phytoseiidaeشکارگر   یهاکنه

  ی ها از جمله کنهه   Phytoseiidaeخانواده    ی ها کنه 

هسهتند کهه در بهین مهمتهرین عوامهل    ی شکارگر 

خهانواده    یهن کنترل بیولوژیک آفهات قهرار دارنهد. ا 

خهود )کنهه تهارتن    ی علاوه بر تغذیه از طعمه اصهل 

، بسهته بهه  ( Kochurticae Tetranychusای  ه دولک 

  آفهات   و   ها کنه   یر از سا   توانند ی شکارگر م   ی ها گونه 

کنند    یه تغذ   یره و غ   گیاهی   ترشحات   گرده،   کوچک، 

خههانواده در    یههن امههر باعههث شههده تهها از ا   ین همهه

بههه طههور گسههترده    یولوژیههک کنتههرل ب   ی ها برنامههه 

 (. Fathipour and Maleknia, 2016) استفاده شود  

ها مقابلهه  ک  نه تنها با مقاومت کنهه   روش   ین در ا 

از    ظهت حفا   المللهی ین بلکهه بها تعههدات ب   شود، ی م 

  یجههه دارد و در نت   یههی افزا هم   یههز ن   یسههت ز   یط محهه

  در   را   هها ک  اسهتفاده از آفت   یک اکولوژ   یامدهای پ 

 Abou-Haidar)   بخشهد ی بهبود م   ای تغذیه   سطوح 

et al., 2021 .)  ی که اکثر محصولات زراع   یی از آنجا  

  گیرند ی توسط انواع مختل  آفات مورد حمله قرار م 

بهها توجههه بههه افههزای  سههطح کشههت    ین و همچنهه

در    T. urticaeمبرم به کنترل کنه    نیاز   و   ها گلخانه 

  یعی، مختل ، استفاده از دشمنا  طب  ی ها بوم یست ز 

خهانواده    ی ها کنهه   ویژه به    Phytoseiidaeشهکارگر 

 -Abad) واقع شده است    ین مورد توجه محقق  یار بس 

Moyano et al., 2009; Lahiri et al., 2024  .)

  واده خهههان   ی ها گهههزارش شهههده اسهههت کهههه کنهههه 

Phytoseiidae    در    ای دولکهه   تهارتن در کنترل کنه

در ژاپهن مهؤثر    یهوه درختها  م   ی هها از باغ   یاری بس 

لهذا   (. Funayama and Komatsu, 2020)   انهد بوده 

  ای چو  کنه تارتن دولکه   ی کنترل آفات مخرب  ی برا 

 Phytoseilus persimilis  یر شکارگر نظ  ی ها از گونه 

Athias-Henriot   وAmblyseius cucumeris 

Oudemans ،Amblyseius swirskii Athias-

Henriot   ،Hypoaspis melis Berlese    و

Neoseiulus cucumeris Oudemans    در

  گهههردد ی مختلههه ، اسهههتفاده م   ی ها بوم زیسهههت 

 (Elmoghazy et al., 2024 .)  

شهههکارگر خهههانواده    ی ها انبهههوه کنهههه   پهههرورش 

Phytoseiidae  یگزینی جهها   ی مناسههب بههرا   ی راههه  

  یهد در کنتهرل آفهات و تول   یمیایی شه  ی ها ک  آفت 

است. لذا در حال حانر    یک محصولات سالم و ارگان 

و    یولوژیک جامعه به سمت کنترل ب  یکرد رو   یل به دل 

در سراسر جها ، بهه    تجاری   صورت   به   ها آ    ید تول 

شهکارگر    ی ها گونهه پرکهاربرد از کنهه   د مطالعه چن 

اسهت. بهرا   Phytoseiidaeخانواده     ی پرداخته شده 

  یی شهههکارگر، شناسههها   ی ها تهههراکم کنهههه   ی  افهههزا 

  یت حائز اهم   بسیار   ها آ   یگزین جا   یی غذا  ی ها یره ج 

انبوه    ید تول   یی وانا . ت ( Ahmadi et al., 2019) است  

  ی عامهل اصهل   ینه به   یی شکارگرها در منابع غذا   ین ا 

 (. Vangansbeke et al., 2023)   است  ها ت آ  ی موفق 

مختله  بهه    یاهها  گرده گ   یی غذا   یره استفاده از ج 
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  یهن انبهوه ا   یهد در تول   توانهد ی م   یعی طعمه طب   ی جا 

 ,.Lamlom et al) باشهد    صهرفه به  خانواده مقرو   

  یهک بهه عنهوا     یاها  گرده گ   یه ته   یت هم . ا ( 2024

و    یههداری مکمههل در پا   یهها   یگزین جهها   یی منبههع غههذا 

مختلههه     ی ها گونهههه   ی بهههرا   یهههت جمع   زای  افههه

Phytoseiidae    بهه اثبهات اسهت (Tsuchida and 

Masui, 2020  .) ثابههت کههرده اسههت    یقههات تحق

  یههه مختلهه  تغذ   یاههها  کههه از گههرده گ   یی ها کنههه 

از بلهوغ را بههه    ی  قادرنهد دوره رشهد په  کننهد، ی م 

را ارتقهها    یههدمثل تول   یههزا  کننههد و م   ی سههپر   ی خههوب 

  ی مهم برا   یگزین جا   ی غذا   یک   یاها  دهند. گرده گ 

از    یهه است؛ چرا که بها تغذ   Phytoseiidae  ی ها کنه 

  هها کرده و از حذف آ    ین خود را تضم   ی گرده، بقا 

.  شود ی م   یری کمبود طعمه جلوگ   های دوره   طول   در 

  یهم رژ   یهک گهرده بها طعمهه در    یهب ترک   ین، همچن 

  ی مخلو  متعادل، ممکن است واکن  تهابع   یی غذا 

  ی طولان   یولوژیک کنترل ب   ی کنه شکارگر و اثر بخش 

 (. Samaras et al., 2021) مهدت را بهبهود بخشهد  

  ی ها کنه   مثلی ید و تول   یستی ز   ی ها واکن    ین، بنابرا 

ل   مخت   یاهی گ   ی ها به گرده  Phytoseiidaeشکارگر 

متفههاوت باشههد    ی توجه بههه طههور قابههل   توانههد ی م 

 (Khanamani et al., 2017 .)  

 
 یاهانگ گرده

  دار گهل   یهاه گونهه گ   200000از    ی  ب   یعت، طب   در 

و    یی اسهتثنا   های زیسهتگاه   عنوا    به   که   دارد   وجود 

  یعهی دشهمنا  طب   ی فهراوا  بهرا   ی منابع مواد مغذ 

  یی غهذا   یهره که ج   یطی . در شرا کنند ی آفات عمل م 

اسهت،    یهاب کم   یها مورد نظر وجود ندارد و    یعی طب 

  یها با مصهرف گهرده    توانند ی م   یعی دشمنا  طب   ین ا 

کههه اغلههب در    یگزین، جهها   یههاهی از منههابع گ   د شههه 

  ی زنهدگ   یکل وجود دارند، س   ی کشاورز   های یستم س 

  دسترسی   دار، گل   یاها  خود را حف  کنند. وجود گ 

دشهمنا     یهت حفه  جمع   ی بهرا   ی به منابع نهرور 

  کنهد ی م   ین را در تمهام طهول فصهل تضهم   یعی طب 

 (Stoner et al., 2022 ) ی ههها سههتفاده از گرده . ا  

  یگزین جا   یی منبع غذا   یک   عنوا  به    یاهی مختل  گ 

قرار دهد و   یر شکارگرها را تحت تاث  یی کارا  تواند ی م 

شکارگرها    ی ها کنه   جمعیت   حف    در   ها از آ    ی برخ 

 ,.Nomikou et al)   باشند  یرگذار آفات تاث   یاب در غ 

گهرده بسهته بهه    یی حال ارزش غهذا   ین با ا (.  2010

 Khanamani et) متفهاوت اسهت    یاهی گ   ی ها گونه 

al., 2016  .) گهرده    ین کهه تهأم   دهد ی نشا  م   یج نتا

بهر    یمهی اقل   ییرات تغ   ی اثرات منف   ی تا حد   تواند ی م 

شهکارگر    ی ها کنه   یولوژیک ب   ی ها از فراسنجه   ی برخ 

Phytoseiidae    را کاه  دهد (Urbaneja-Bernat 

and Jaques, 2022  .)یی منههابع غههذا   ی اثربخشهه  

و    یشهگاه در آزما   یاهها ، همچو  گهرده گ   یگرین جا 

بههه طههور     Phytoseiidaeی ها پههرورش انبههوه کنههه 

پذ    گرفته   قرار   دهندگا  پرورش   یرش گسترده مورد 

و همکارا     پناه به یزدا    مربو    تحقیقات   در .  است 

از آ  اسهت کهه در    ی حهاک   یج ، نتها 2021در سال  

  را   ها گرده   توا  ی م   یشگاهی، و آزما   ای مزرعه   یط شرا 

خههانواده    ی ها مناسههب کنههه   غههذای   عنههوا    بههه 

Phytoseiidae   .در نظر گرفت 

بهه    تهوا  می   هها موجهود در گرده   یی عناصر غهذا   از 

  هههههها، یتامین و   هههههها، ین پروت    ها، یهههههدرات کربوه 

و مهواد    یپیهدها آزاد، ل   ینه آم   یدهای اس   یدها، فلاونوئ 

؛  ( Goleva and Zebitz, 2013) اشهاره کهرد    ی معدن 

کهه افهزود  مهواد    دهد ی نشا  م   ی بررس   یک   یج نتا 

  یی غهذا   یهره در ج   یدرات و کربوه   ین مرتبط با پروت  

بر رشد و نمهو    ی مهم   یر تأث   Phytoseiidae  ی ها کنه 

  ین مچنهه. ه ( Ru Jin et al., 2023)   دارد   ههها   آ 

که از گهرده بهه عنهوا     شود می بالا باعث    ین پروت  

شکارگر استفاده   ی ها کنه   ی بالا برا  یفیت با ک   یی غذا 

  ی رده، منبهع اصهل . گه( Riahi et al., 2016) شهود  

حهال،    ایهن   بها .  اسهت   ها کنه   ی برا   یپید و ل   ین پروت  

ا    توانهد ی گرده م   ی ها در دانه   ی مواد مغذ   ین غلظت 

متفاوت   یاهی گ  ی ها گونه   ین در ب  ای به طور گسترده 

کهه    یی از آنجها  (. Khanamani et al., 2021) باشد  

  گیرد، ی قرار م   ید گرده اغلب در معرض تاب  خورش 

را از تاب     یا زا   ی ها است که سلول   یباتی ترک   ی حاو 
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. اگهر  کند ی محافظت م   تابشی   ی و گرما   UVBاشعه  

را بهه    یبات ترک   ین بتوانند ا   Phytoseiidae  ی ها کنه 

  بها   هها آ    ی از گرده در سهازگار   یه دست آورند، تغذ 

خواههد داشهت.    ی نقه  مهمه  یط اشعه در مح   این 

موجهود    ی ها اکسهیدا  ی که آنت   دهد ی نشا  م   یج نتا 

فههرابنف  را بههه طههور    ی در گههرده اثههرات پرتوههها 

  در   ها آ    ی و به سازگار   دهند ی کاه  م  یری چشمگ 

  کننههد ی م   یانی کمههک شهها   خورشههید   تههاب    مقابههل 

 (Sugioka et al., 2018 .) 

 
 Amblyseius swirskiiشکارگر   کنه

گونههه در    ین بزرگتههر   A. swirskiiشههکارگر    کنههه 

  یهک اسهت کهه بهه عنهوا     Phytoseiidaeخانواده  

  ماننهد   ها از طعمه   یعی وس   ی  از ط   فاژ، ی شکارگر پل 

  و   هها بالک   ید سهف   ، هها یپس تر   ای، دولکهه   تارتن   کنه 

-Abou)   کنههد ی م   یههه مختلهه  تغذ   گیاههها    گههرده 

Haidar et al., 2021; Yari et al., 2023  .)  با توجه

  یی و توانها   A. swirskii  یی غذا   یره ج   یع وس   ی  به ط 

آ  را به    یاهی، مختل  گ   ی ها از گرده   یه آ  در تغذ 

فصهل    یهل اسهتقرار در اوا   ی شکارگر خوب بهرا   یک 

  ی ها کنه   ین از پرکاربردتر   یکی کرده و    یل تبد  ی زراع 

مطالعه    یک در  .  شود می شکارگر در جها  محسوب  

 Lilium  یهاه گرده دو گ   که از آ  است    ی حاک   یج نتا 

martagon L.    وHippeastrum sp. Herb   ی بههرا  

  ی باشد وله  ی سم   تواند ی م   A. swirskiiکنه شکارگر 

  .Aesculus hippocastanum ، sp  ی ههههها گرده 

Echinocereus    وPaulownia tomentosa   ی دارا  

  ین شکارگر اسهت. همچنه  ین ا   ی رو   ی عملکرد بهتر 

و    Helianthus annuus  ،Corylus avellanaگرده  

بههه    Poaceaeخههانواده    یاههها  از گههرده گ   ی مخلههوط 

شناخته    یفیت متوسط از نظر ک   یی عنوا  منبع غذا 

  یر تههاث   یسههتی ز   ی ها تمههام فراسههنجه   ی شههدند و رو 

و    Ricinus communisی هها داشهتند. گرده   ی کمتر 
Zea mays   خههوب    یی غههذا   ی ههها بههه عنههوا  مکمل

مشخ     یگری د   ی  در تحق   ین شدند. همچن   یه توص 

به دنبال  و    ی گرده گل پرنده بهشت   ی ها که دانه   شد 

  ی مناسهب بهرا   یی غهذا   ههای یم رژ   یب، آ  ذرت و س 

  ها یم رژ   ین از ا   ین هستند. بنابرا   A. swirskiiپرورش 

کنههه شههکارگر    یههن پههرورش انبههوه ا   ی بههرا   تههوا  ی م 

  یر تاث   ی ر مطالعات صورت گرفته رو . د استفاده کرد 

 .A  یولوژیکی ب  ی ها فراسنجه   ی رو  تل  مخ  ی ها گرده 

swirskii   نشا  داد که گرده ذرت به عنهوا     یج نتا

انبهوه ا   ی مناسب برا   یی منبع غذا   یک    یهن پهرورش 

  (. Riahi et al., 2017) شکارگر است  

نخهل خرمها،    ی، گرده بهادام وحشه  یر مطالعه تأث   در 

گههردو و    محمههدی، بلههو ، انههار، پسههته، هلههو، گل 

  یعی طب   یی غذا   یم به عنوا  رژ   T. urticae  ین همچن 

نشها  داد کهه    یج نتها   A swirskii  ی بر جدول زندگ 

  یسهت ن   ی مناسب   یی غذا   یره ج   یک   محمدی گرده گل 

و گههرده پسههته و پههس از آ  گههرده خرمهها و انههار  

کنههه    یههن در پههرورش انبههوه ا   یههره ج   ترین مناسههب 

 (. Kadkhodazadeh et al., 2021) شکارگر هستند 

مثهل    ید رشد، بقا و تول   ی انجام گرفته رو   یقات تحق 

A. swirskii   مختل  نشا  داد   ی ها از گرده   یه با تغذ

شهکارگر    یهن رشد مراحهل نابهالغ ا   ترین ی که طولان 

  ی هها از گرده آفتهابگردا  اسهت. ماده   یه هنگام تغذ 

را    ی بههارور   یشههترین شههده بهها گههرده ذرت ب   یههه تغذ 

  یت جمع   ی  افزا   ی نرخ ذات  یزا  م  ین داشتند و بالاتر 

 (r )  یت جمع   ی  افزا   ی و نرخ متناه   (λ )   مربهو  بهه

گرده خرمها بهود. در مجمهوع، گهرده خرمها و ذرت  

  A. swirskii  ی برا   یگزین جا   یی منابع غذا   ین موثرتر 
ز   ی معرف    بها   یافتهه پرورش   ی هها یت جمع   یهرا شدند، 

نشا     ی گرده خرما و ذرت تلفات قبل از بلوغ کمتر 

  ین و بهالاتر   گهذاری دوره تخم   ترین ی دادند و طهولان 

 Barzkar et) را داشتند  یت و نرخ رشد جمع  ی بارور 

al., 2023 .) 

 
 Neoseiulus cucumerisشکارگر   کنه

  بار توسهط   ین اول   ی برا   N. cucumerisشکارگر    کنه 

  یهن شهده اسهت. ا   ی  توص   1930در سال    ونگازبک 

بهالا    یولوژیهک کنتهرل ب   یل پتانسه  یل شکارگر به دل 
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  ، ههها بالک   ید از آفههات )سههف   یعی وسهه  یهه  ط   یههه عل 

کوچک( بهه    ی ها و کنه   ها یل ، پس ها شته   ، ها تریپس 

  ه گهرد   ی بقا رو   ی آ  برا   یی شود. توانا ی کار گرفته م 

  یههد و امکهها  تول   ی طعمههه اصههل   یههاب در غ   یاههها  گ 

و در    ین تر از آسها    یکهی کنهه را بهه    یهن ا   ، ی تجار 

کهرده اسهت.    یل تبد   یعی دشمنا  طب   ین تر دسترس 

  ی پرورش و استقرار آ  رو   1985از سال    ین همچن 

در سراسهر جهها  در    ی محصولات به صورت تجهار 

و بها   ( Vangansbeke et al., 2022) دسترس بهوده  

و    خوار یاه گ  ی ها کنه  یولوژیک کنترل ب  برای  یت موفق 

 Yari et)  شود می استفاده   یپس مختل  تر  ی ها گونه 

al., 2023 ) گونهه بهه عنهوا     یهن ا گزارشات،  ب   . ط

 IIIنههوع   ی سههبک زنههدگ   ی دارا   ی شههکارگر عمههوم 

  ی سهبک زنهدگ   ین ا   یت است و مز (   III-e یرگروه ز ) 

کهه    باشهد ی انواع گرده م   ی رو   یر رشد و تکث   ایی توان 

  یاها  گ   ی شکارگر را قبل از ظهور آفات رو   یت جمع 

  ی صهورت گرفتهه رو   ی ها ی . بها بررسهکند ی حف  م 

  یج نتها   N. cucumerisکنهه    یسهتی ز   ی ها فراسهنجه 

شهکارگر از گهرده    یهن ا   یهه نشا  داده است که تغذ 

کرچک، بادام، خرمها و آفتهابگردا  منجهر بهه    یاه گ 

  ی  افههزا   ی نههرخ ذاتهه  ی، بهتههر در بههارور   کههرد عمل 

مثهل و کهاه  مهدت    یهد نرخ خهال  تول   یت، جمع 

 ,.Yazdanpanah et al)   شهود می نسهل    یهک زما   

  یاهها  گ   گهرده   یر تهاث   یهزا  م   ی بررس   یج نتا  (. 2021

Panicum miliaceum  ،Punica granatum  ،

Eruca sativa  ،Chenopodium album  ،

Chaenomeles cathayensis  ،Datura 

stramonium    وCaesalpinia gilliesii   کنههه    ی رو

  ین تر مشخ  کرد که کوتاه  N. cucumerisشکارگر 

پ  کرده    یه تغذ   ی ها از بلوغ مربوطه به کنه   ی  دوره 

طهول عمهر    یشهترین بهود. ب   P. granatumاز گرده  

نهرخ    یهت، جمع   ی  افهزا   ی نهرخ ذاته  ین ماده، بالاتر 

 ( R0) مثل    ید و نرخ خال  تول  ( λ)   ی  افزا   ی متناه 

  یکهه ثبت شهد، در حال   D. stramoniumگرده    ی رو 

 .Pگرده    ی رو  ( T) نسل    یک زما    یانگین م  ین کمتر 

granatum  ید مشاهده گرد   (Afshari-nejad et al., 

  یشهم گهرده ابر   یر در مطالعهه تهاث   ین همچن (.  2023

  یستی بر عملکرد ز (  Caesalpinia gilliesii)  ی مصر 

داد      نشها   یج ده نسل نتها   ی ط   N. cucumerisکنه  

  ی ها گرده منجر به بهبود شهاخ    ین با ا   یه که تغذ 

  ی نههرخ ذاتهه  ی شههده اسههت. رونههد صههعود   یتههی جمع 

  یک طول   یانگین و کوتاه شد  م  ( r) یت جمع  ی  افزا 

مناسهب    ی سهازگار   یهای در نسل دهم، گو  ( T) نسل  

  یج نتا   ین کنه با گرده مذکور است. در مجموع، ا   ین ا 

  نهوا  بهه ع   ی مصر   یشم گرده ابر   ی بالا   یی کارا   ید مؤ 

  مدت ی پرورش طولان   ی مناسب برا   یی منبع غذا   یک 

اسهت    یولوژیهک عامهل کنتهرل ب   یهن انبوه ا   ید و تول 

 (Afshari-nejad et al., 2023 .) 

 
 Phytoseilus persimilisشکارگر   کنه

بههار در سههال    ین اولهه  P. persimilisشههکارگر    کنهه 

توسههط دکتههر هوشههنو دانشههور پژوهشههگر    1367

  یرا  مؤسسه تحقیقهات گیاهپزشهکی از هلنهد بهه ا 

بهه    ی شکارگر از لحها  سهبک زنهدگ   ین وارد شد. ا 

عل  دارد که منحصرا از  (ت I-a   یرگروه ز )    Iگروه نوع 

  یه تغذ   T. urticae  یژه به و   Tetranychus  ی ها گونه 

طعمهه آ     یفیهت آ  بهه وجهود و ک   ی کند و بقا ی م 

 (. Escudero and Ferragut, 2005) دارد    ی بسهتگ 

از    یهه تغذ   ین در ح   یر تکث   ی شکارگر برا   ین ا   یی توانا 

  ی  و تحمل افزا   T. uritcae  ی مراحل مختل  زندگ 

  ی مناسهب بهرا   ینهه گز   یهک دما و رطوبت، آ  را به  

  ای گلخانهه   یط در شرا   ای دولکه   تارتن کنه    یریت مد 

از آ     ی حهاک   ین کرده است. گهزارش محققه  یل تبد 

بهها    P. persimilisاسههت کههه گونههه کنههه شههکارگر  

  ی ههها ک  آفت   رویههه ی مقاومههت در برابههر مصههرف ب 

سهخت    یط در شرا   یر تکث   ی لازم برا   یی مرسوم، توانا 

را    یههک تعههادل و تههواز  اکولوژ   یجههه را دارد و در نت 

  ه، در مطالعه (. Giller et al., 2021)   کنهد ی م   یجاد ا 

گرده بلو ، ذرت و خرما بهر    یی غذا   یم سه رژ   یر تأث 

سه گونه کنه شکارگر، نکتهه    یولوژیک ب   های یژگی و 

هنگهام    P. persimilisاسهت کهه    یهن قابل توجهه ا 
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رشد خهود    یل از گرده قادر به تکم   ی انحصار   یه تغذ 

 (. Khademi et al., 2025) نبود  

 
 Euseius finlandicusشهههکارگر    کنهههه

(Oudemans)  
با    ی شکارگر عموم   ی ها از کنه   E. finlandicus  گونه 

از گهرده گ   IVنوع    ای یه سبک تغذ    یاهها  است که 

بههار در در    ین اولهه  ی و بههرا   کنههد ی م   یههه مختلهه  تغذ 

 .Salix caprea Lیدمشکی ب   ید ب   یاه گ   ی فنلاند از رو 

  یج نتها (.  Demite et al., 2024) گزارش شده اسهت  

  ی ها اسنجه فر   ی رو   یی غذا   یره چند ج   یر تاث   ی  آزما 

  یشهترین نشا  داد که ب   E. finlandicus  یولوژیک ب 

از    یهه کنهه بها تغذ   ین از بلوغ ا   ی  طول دوره نمو پ 

توسهط    ی بارور   یشترین . ب باشد ی گرده آفتابگردا  م 

کهه از    شهود می حاصهل    ی گونه زمان   ین افراد ماده ا 

  یشترین ب   ین . همچن ید نما   یه کرچک تغذ   یاه گرده گ 

ه از گرده کرچک به دست  ی با تغذ   λو    r   ،R0یر مقاد 

  ی ها بقها کنهه  (. Abou-Elella et al., 2014) آمهد  

با تغذیه از گرده خشهخاش،    E. finlandicus  نابالغ 

نسبت به گرده گلابهی    یلاس گردو، زردآلو، هلو و گ 

و سیب کهم و نهرخ ذاتهی افهزای  جمعیهت، نهرخ  

خال  تولیدمثل و متوسط طول عمر بهالغین زیهاد  

کنه شهکارگر   (. Broufas and Koveos, 2001) بود  

E. finlandicus   هها گرده   یهن تمهام ا   ی رو   تواند ی م  

مطالعهه    یهن مثل کنهد. طبه  ا   تولید   و   نمو   و   رشد 

بودنهد    ی بهتهر   یی غذا   یم گردو و خرما رژ   ی ها گرده 

  یهزا  م   یشهترین زما  رشهد و نمهو، ب   ین کمتر   یرا ز 

درصههد بقهها نابههالغ را داشههتند    یشههترین و ب   ی بههارور 

 (Barzegar et al., 2013 .) 

 
 Neoseiulus californicus شهههکارگر  کنهههه

(McGregor) 
  N. californicusجدول زندگی کنه شهکارگر   نتایج 

زردآلو، پسته و کها     ی، با تغذیه از چهار گرده گلاب 

سدروس به تنهایی و در ترکیب با کنه تارتن نشا   

داد که کوتاهترین دوره رشد و نمو مربو  به گرده  

طول دوره زندگی   ترین لانی پسته و زردآلو بود و طو 

با    بها   جمعیهت   رشهد   ی ها مقادیر فراسنجه   لاترین و 

 Soltaniyan et)   آمد   دست   به   پسته   گرده   از   تغذیه 

al., 2020 .) گرده تاتوره    یگر د   ی  در آزما   ین همچن

  یهن عملکرد در نسل دوم ا   ین و پسته منجر به بهتر 

  دههد ی نشا  م   یج نتا  (. Eini et al., 2023) کنه شد  

جثهه    ی گرده بهادام دارا   ی رو   یافته که افراد پرورش 

بهارور   جوگری و ت بزرگتر، قدرت جس    یشهتری ب   ی و 

 (. Khanamani et al., 2016) هستند  

 
 Neoseiulus barkeri Hughesشکارگر   کنه

  یهرا  از جمله ا   یا کنه شکارگر در اکثر نقا  دن   این 

پراکنده شده است و امکا  پرورش انبوه با استفاده  

فهراهم کهرده    یهرا  مختل  را در ا   گیاها  از گرده  

 .Nکنهه شهکارگر   (. Jafari et al., 2013) اسهت  

Barkeri   ذرت، خرمها و    ی هها با گرده   یه هنگام تغذ

  یهزی و تخمر   یسهتی مراحهل ز   یل گردو قادر به تکم 

  ی مناسهب بهرا   یی مکمل غهذا   یک بوده و به عنوا   

 ,Rezaie) پرورش انبوه آنهها قابهل اسهتفاده اسهت  

  ی  افزا   ی نرخ ذات   یشترین ب   یگر در مطالعه د (. 2019

از گهرده پسههته    یهه کنهه هنگهام تغذ   یهن ا   یهت جمع 

  (. Soltaniyan et al., 2018) مشاهده شد  

 گیرینتیجه

  یی بهه عنهوا  منبهع غهذا   یاهها  از گرده گ   استفاده 

پههرورش انبههوه    ی مههؤثر بههرا   ی راهکههار   یگزین، جهها 

بهه    ی شکارگر است که با کهاه  وابسهتگ   ی ها کنه 

)حفه     یسهتی ز   یمنهی ا   ی به ارتقا   یمیایی، سموم ش 

در    ی سم   های مانده ی کاه  باق   یستم، سلامت اکوس 

کنندگا (  محصولات و محافظت از سلامت مصهرف 

. لذا  کند ی م   انی ی کمک شا  ی کشاورز  ی ها یستم در س 

مختلهه  در    یاههها  اسههتفاده از گههرده گ   یههای از مزا 

  ی  به افزا   توا  ی شکارگر م   ی ها کنه   یستی ز   یمنی ا 

در    ای یهه تغذ   ی ها فرصهت   ی  بقاء شهکارگرها، افهزا 

  ی سههازگار   ی  افههزا   یعههی، زمهها  کمبههود طعمههه طب 
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  یاز کاه  ن   یست، ز   یط با مح   ی کشاورز   های یستم س 

  یهدار پا   یت حف  جمع   ی  )از طر   یمیایی به سموم ش 

پا  از    یری )جلوگ   یستی کنترل ز   یداری شکارگرها( و 

کمبهود    ی هها شکارگرا  در دوره   یت جمع   ی فروپاش 

 ( اشاره کرد. یزبا  آفات م 

 گزاریسپاس

و گهروه    ی معاونهت پژوهشه  یهت مقالهه بها حما   این 

اروم   شناسی حشره  انجام شده است کهه    یه دانشگاه 

   . شود می و تشکر    یر تقد   یله وس   ین بد 
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Abstract 

Biosecurity in agricultural pest management requires the use of innovative and creative approaches that, 

while reducing environmental damage, also prevent the emergence and spread of resistance in pests. The 

use of predatory mites as natural enemies of pests is one of the effective approaches in this field. This 

article reviews the importance of pollen from various plants in the mass rearing of predatory mites of the 

Phytoseiidae family and improving their effectiveness in biological control of important pests such as 

two-spotted spider mites, thrips, and whiteflies. Mass rearing of these predatory mites is a suitable way to 

reduce the use of chemical pesticides and produce healthy crops. To increase the population of these 

predatory mites, it is very important to identify their alternative food diets. Feeding predatory mites on 

alternative food sources such as different plant pollens plays a key role in maintaining and sustaining their 

populations. Also, pollen as an alternative food source can affect the efficiency of predators and some of 

them are effective in maintaining the population of predatory mites in the absence of pests. However, the 

nutritional value of pollen varies depending on the plant species. Results from various researchers show 

that fed on pollen can significantly increase the survival, growth, and reproduction rates of predatory 

mites of the Phytoseiidae family and improve the effectiveness of biological control. 

Keywords: Biosafety, diet, biological control 
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