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 چکیده

 مولد منبع. وندشیم مصرف هاانسان سلامت جهت در ایدن در که هستند یارزش با محصولات جمله از هاکیوتیبیآنت

 به مربوط DNA یهایتوال ،حاضر مطالعه در. باشندیم هایباکتر و هاقارچ جمله از ییهاسمیکروارگانیم ،هاکیوتیبیآنت

 یهاانکب از ،هاقارچ از جنس چند در ،(penDE ، pcbC،pcbAB) نیلیسیپن کیوتیبیآنت سنتز در لیدخ یهاژن

 و هااهتشب ،مختلف سطوح در هایتوال مقایسه. شدند یبندخوشه MEGA5 افزارنرم توسط و استخراج یاطلاعات

 و متفاوت یلادهاک در هاژن از کدام هر قرارگرفتن به توانیم جمله آن از که دادند نشان یتوجهقابل یهاتفاوت

 نیمچنه و A. oryzae و A. flavus یهاگونه نیب یتوال شباهت ،Aspergilus و Penicillium یهاجنس در یتوال شابهت

 خصوصا ،هاکیوتیبیتآن تیاهم به توجه با رسدیم نظر به. نمود اشاره P. nalgiovense و P. chrysogenum یهاگونه

 .باشد یبعد یکیوانفورماتیب مطالعات یبرا یدیکاند تواندیم هاشباهت و هاتفاوت نیا ،نیلیسیپن کیوتیبیآنت

  MEGA5، Penicillium ،Aspergilus ،یکیلوژنتیف زیآنال ک،یوتیبیآنت: کلمات کلیدی

 
 مقدمه

 1928 سال در نگیفلم توسط بار نیاول نیلیسیپن

 جنگ از بعد نیلیسیپن یصنعت دیتول. شد کشف

 نیمهمتر از امروز به تا و افتهی توسعه دوم یجهان

 از(. 1) شودیم شمرده بتالاکتام  گروه یهاکیوتیبیآنت

 و یانسان یهایماریب با مبارزه یبرا هاکیوتیبیآنت نیا

 نیترتیپراهم از امروز به تا و شودیم استفاده یوانیح

 بوده کیوتیبیآنت نیا دیتول و استفاده ،یدرمان طیشرا

 کشف ازین ،دیجد ینژادها شدن مقاوم روزه هر. است

 وسنتزیب. کندیم جابیا را دیجد یهاکیوتیبیآنت

 منظوربه خوب اریبس مدل کی ،نیلیسیپن کیوتیبیآنت

 یارشته یهاقارچ در هیثانو یهاتیمتابول دیتول مطالعه

        گروه یهاکیوتیبیآنت دیتول. شودیم محسوب

β-lactam در یمناسب نقش ،هاسمیکروارگانیم توسط 

 .دارد ییایمیوشیب و یمولکول کیژنت مطالعات نهیزم

 دیتول ،یارشته یهاقارچ در یعال یهاجنبه از یکی
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 باتیترک ها،کیوتیبیآنت جمله از هیثانو یهاتیمتابول

 ره،یغ و دهایآلکالوئ تومور ضد و یدیروئیو ضد

 که است داده نشان هاقارچ ژنوم یابییتوال. باشدیم

 ،(Polyketide) دهایکتیپل سنتز در یادیز یهاژن

 در لیدخ مختلف یهامیآنز و ،یبوزومیرریغ یدهایپپت

 Penicillium .دارند نقش هیثانو یهاتیمتابول دیتول

chrysogenum که باشدیم یارشته یهاقارچ گروه از 

 دیتول تیقابل با رابطه در یداروساز مطالعات در

 benzylpenicillin لهجم از β-lactam یهاکیوتیبیآنت

ژن  (.2) دارد کاربرد phenoxymethylpenicillin ای

طور معمولا به ،های ثانویهی متابولیتبیوسنتز کننده

 ،بیوتیکی آنتیهای تولید کنندهبا ژن ،مجموع

سیلین شامل اند. ژن بیوسنتز کننده پنیدهی شدهنظم

(  که در 5) است penDE و pcbAB ،pcbCسه ژن 

Penicillium chrysogenum،Aspergillus nidulans، 

Penicillium nalgiovense هاژن نیا. باشندیم کسانی 

 ACV synthetase ،isopenicillin یکدکننده بیترتبه

N synthase (cyclase) و IPN acyltransferase 

 در گرفته شکل SORF ریسا با هاژن نیا. (4)باشند می

DNA یژنوم قطعه در هاژن نیا. ونددیپیم 

kb17DNA  ژن. دارند قرار pcbAB (kb11.2 )در 

. است شده واقع penDE و  pcbC ژن دو مثبت جهت

 دیتول نیلیسیپن یادیز مقدار که ییهازولهیا در

 ژن دو. دارد وجود هاآن از یکپ نیچند کنند،یم

 ینواح از pcbC و pcbAB ن،یلیسیپن کننده سنتزویب

 ژن انیب. شوندیم یسیرونو( دوطرفه) واگرا پروموتور

 با( هیسو دو) واگرا یپروموتورها یدارا ینواح از

 که است، همراه نیکرومات یساختارها مجدد لیتشک

 توسط ،پروموتور ینواح ییجابجا شدن آسان باعث

RNA (3) شودیم ترجمه یفاکتورها و مرازیپل. 

 هاروش و مواد

 خانواده یاعضا نیب یتکامل روابط یبررس یبرا

 بانک از ،هاقارچ در نیلیسیپن کننده دیتول یهاژن

 در لیدخ یهاژن DNA یهایتوال ،NCBI یاطلاعات

 از پس و استخراج و ییشناسا نیلیسیپن دیتول

 مورد ،MEGA5 افزارنرم توسط هایتوال یبندخوشه

 .گرفت رقرا سهیمقا و زیآنال

  بحث و نتایج

 در لیدخ یهاژن DNA یهایتوال یبررس نیا در

 ،Penicillium یهاجنس در نیلیسیپن دیتول

Aspergilus، kallichroma، Lysobacter، 

Streptomyces، Acremonium و Nocardia مورد 

 به هایتوال استخراج از پس و گرفتند قرار یبررس

  با) consensus bpptstrap neighbor_joining روش

 شده داده نشان( 1) شکل در که( 1000 استرپبوت

 توانیم شکل نیا مشاهده با. شدند یبندخوشه ،است

 ،شودیم مشاهده که طورهمان. داد انجام ییهاسهیمقا

 ژن. است شده میتقس کلاد 3 و گونه 2 به یاصل شاخه

pcbAB درA. flavus  و P. chrysogenum 90 با 

 گونه با  گروه نیا و دارند شباهت استرپبوت درصد

Kallichroma cattlya، 89 را یتوال یکینزد درصد 

 و A. flavus گونه 2 در pcbC ژن شباهت. دادند نشان

A. oryzae با و شودیم دهیدNocardia 

lactamdurans، نشان را درصد 100 یتوال شباهت 

 P. nalgiovense  و P. chrysogenum گونه دو. دادند

 قابل نکته. دارند درصد 99 یتوال یکینزد هاژن نیا در

 شاخه در A. nidulans در penDE ژن کهنیا توجه

 .ه استگرفت قرار جداگانه
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 consensus) روش به مختلف یهاگونه به مربوط نیلیسیپن سنتز در لیدخ یهاژن DNA یهایتوال یاخوشه یبندگروه شینما -1شکل

bootstrap Neighbor-Joining tree) 1000استرپبوت با   

 یارشته یهاقارچ در نیلیسیپن دیتول یکیژنت ندیآفر

(P. chrysogenum، notatum Penicillium و 

Aspergillus nidulans)، گیرد. به کندی صورت می

های آنزیمی صورت سری واکنشیند طی یکآاین فر

د های دخیل در تولی. دو ژن کد کننده آنزیمگیردمی

-acyl-CoA:6-amino penicillanic acid (6،سیلینپنی

APA) acyltransferase و isopenicillin N synthase 

پیوندند هم میبا SalI DNA kb5،1 در قطعه ژنومی

(2). 

 یرت سنتتاز میآنز لیتشک با ،نیلیسیپن وسنتزیب ریمس

a-d(L- یبوزومیرریغ )Tripeptide( یدیپپت

aminoadipyl)-L-cysteinyl-D-valine (ACV )از L-

aaminoadipic acid, L-cysteine  و  L-valine در 

 pcbAB ژن توسط ،مرحله نیا. شودیم آغاز توزولیس

 میآنز به ACV ترپنیتر ،یبعد درمرحله. شودیم کد

 حلهمر نیا. شودیم لیتبد Isopenicillin N سنتتاز

 نیاول شده دیتول بیترک. شودیم کد pcbC ژن توسط

. باشدیم ریمس نیا در شده دیتول ویواکتیب بیترک

 بخش و شده زومیپراکس وارد Isopenicillin N سپس

L-a-aminoadipyl  کیدروفوبیه رهیزنج از یبخش با 

 IPNواکنش نیا یط در. شودیم نیگزیجا

acyltransferase IAT) )ژن از دهاستفا با penDE کد 

 قرار زومیپراکس کسیماتر داخل در که شودیم

 .ردیگیم

 کننده دیتول یهاژن فراوان تیاهم علت به یکل طوربه

 یهازیآنال با رابطه در کم اطلاعات و نیلیسیپن

 وهیش DNA یهایتوال سهیمقا ،یکیوانفورماتیب

 با  و است یتکامل طیروا یبررس یبرا یدیجد

 در را یساتیمقا توانیم نهیزم نیا در شتریب یهایبررس

 .داد انجام مختلف سطوح

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
93

.7
.2

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

                               3 / 4

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1393.7.2.4.4
http://journalofbiosafety.ir/article-1-78-fa.html


 "1393 زمستان ،2، شماره 7دوره ، مجله ایمنی زیستی"

98 
 

 References                                                                                                    فهرست منابع
1- Burns, M., van Dijck PWM., (2002). The development of the penicillin production process in Delft, 

The Netherlands, during World War II under Nazi occupation. Advances in Applied Microbiology. 

Vol 51 51185-200. 

2-  Diez, B., Barredo, J., Alvarez, E., Cantrol, J., Solingen, P., Groenen, M., Veenstra, A., (1989). 

Two genes involved in penicillin biosynthesis are linked in a 5.1 kb salt fragment in the genome of 

penicillium chrysogenum. Molecular and General Genetics MGG. 218: 572-576 

3-  Kosalkova, K., Garcia-Estrada, C., Ullan, R.V., Godio, R.P., Feltrer, R., Teijeira, F., Mauriz, E., 

Martin, J.F., (2009). The global regulator LaeA controls penicillin biosynthesis, pigmentation and 

sporulation, but not roquefortine C synthesis in Penicillium chrysogenum. Biochimie. 91: 214-225 

4- Martin, J.F., (2000). Molecular control of expression of penicillin biosynyhesis genes in fungi: 

regulatory proteins intract with a bidirectional promoter region. Jornal of bactriology. 182: 2355-

2362 

5- Stephen, W. Queener., (1990). molecular biology of penicillin and cephalosporin biosynthesis. 

Antimicrobial agents and chemotherapy 

 

 

 

 

 

Bioinformatics analysis of pcbAB, pcbC and penDE genes in penicillin synthesis at fungi 

 

Fatemeh Miri1*, Mohammad Ali Tajik Ghanbari2, Heshmatollah Rahimian3, Ghorbanali 

Nematzadeh3 
1-M.S.c of Plant Pathology, Agricultural Sciences and Natural Resources, University of Sari, Sari, Iran 

2- Assistant Professor of Plant Protection, Sari, Iran 

  3- Professor of Agricultural Sciences and Natural Resources University of Sari, Sari, Iran 

 

sf_miri@yahoo.com 

 

Abstract 

Antibiotics are valuable components that are being used for human health globally. Fungi, bacteria are 

such important antibiotic producers. At the recent survey we have collected the DNA sequences of several 

fungal genera, penicillin antibiotic related genes (penDE, pcbC, pcbAB) from databanks and clustered by 

MEGA5 software. A sequence comparison represents considerable similarities and differences at several 

levels, it could be considered as placement of each gene at different clade, sequence similaritiesbetween 

Penicillium and Aspergillus genera andbetween A. flavus and A. oryzae and also P. chrysogenum and P. 

nalgiovence. According to the importance of the antibiotics specially penicillin, it seems these similarities 

and differences could be a best candidate for the subsequent bioinformatics researches. 

Keywords: Antibiotic, Phylogenetic analysis, MEGA5, Penicillium, Aspergillus 
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