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 زاد شمال ایران   در بوم

 
 4،  آرش چایچی نصرتی3،  مطهره یوسفی پور2،  نازنین بصیرت*1سامان ایوبی

 ، ایرانلاهیجان، آزاد اسلامی واحد لاهیجان دانشگاه کارشناس ارشد میکروبیولوژی1
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 ، ایرانلاهیجان، دانشگاه آزاد واحد لاهیجان قارچ شناسی بالینی، استادیار4

 

     samanayoubi@yahoo.com  
 

 چکیده

ترین ، که از  مهمزیستگاه شمال ایران های بخش سیرکومداتی درزایی آسپرژیلوسمطالعه با هدف مقایسه توکسیناین 

در سه  ،ها از مراکز کشت و فرآورینمونه انجام گرفت. های ایران و محل تولید بسیاری از مواد غذایی است،زیستگاه

آوری شده و سپس در بسترهای ویژه و استاندارد شده و مازندران جمع منطقه جغرافیایی شرق گیلان، غرب گیلان

ICPA)) مالت اکستراکت آگار و  ،درصد سوکروز ( 2۰)با و بدون  چاپک دوکس آگار، چاپک یست اکستراکت آگار

 ،آسپرژیلوس فلاووس هایگونهایزوله و شناسایی شدند. ، درصد سوکروز( 2۰ بدونبا و ) چاپک دوکس آگار

، آسپرژیلوس نایجر ،آسپرژیلوس آلیاسئوس ،سوژه آسپرژیلوس ،ایونتی آسپرژیلوس، ژیلوس پارازیتیکوسآسپر

آسپرژیلوس  ،آسپرژیلوس ملئوس ،آسپرژیلوس اوکراسئوس ،آسپرژیلوس فتیدوس ،آسپرژیلوس کربوناریوس

ها سپس از آن. داده شدندبه بسترهای ویژه دیگری کشت  ،زاییگیری توکسین، برای اندازهبه دست آمده کاندیدوس

عصاره  57سنجیده شد. رقابتی مستقیم به روش الایزا ،هاعصاره سلولی تهیه شد و اندازه آفلاتوکسین موجود در عصاره

شده فرآوری  هامورد از هوای کارخانه 3۰و هازارمورد از هوای کشت27 که زاهای توکسیندست آمده از ایزولهبه

میزان  مورد سنجش قرارگرفتند. AgraQuant و Ridascreen های تجاریدو کیت الایزا با نامنوبت توسط  در دو ،بودند

  ها بیشتر بوده است.، از بقیه مکانشرق گیلان هایدر کشتزارها و کارخانهگیری شده افلاتوکسین اندازه

   .circumdati ، Flaviآفلاتوکسین، : کلمات کلیدی

 
 مقدمه

، های قارچیه سایر متابولیتهمراها بهمایکوتوکسین

 ،هاآلکالوئیدها و نظایر آن ها،بیوتیکنظیر آنتی

های تند که در مراحل پایانی رشد قارچترکیباتی هس

 شوندهای قارچی تولید میی سلولوسیله، بهایرشته

 اندهای ثانویه شناخته شدهو تحت عنوان متابولیت
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(2،3.) 

 محصولات زای ادیز تعداد در هامایکوتوکسین

 یافت ایدن مختلف مناطق در ،ییغذا مواد وی کشاورز

های خرمن شتریب عت،یطب دری کل طوربه. شوندیم

 هاوهیم، مواد انباری، خشکبار ،یروغنی هادانه غلات،

 آن از بعد و برداشت هنگام برداشت، از قبلها وصیفی

 طیشرا دربه خصوص  مختلفی هوا و آب طیشرا در

 مستعد ،ییاستوا و معتدل مهین عتدل،میی هوا و آب

 (.15 و11، 6، 5) هستندی قارچی هایآلودگ

 در رهایی یا و هیتغذ از استفاده با ،هانیکوتوکسیما

 بر که شوندیم چرخه غذایی جانوران وارد ،آزادی هوا

 از ها،آن کنترل نیبنابرا .دارندی منف اثراتی سلامت

 دیتول تیفیک ،نجانورا سلامت اقتصاد،ی برا قاطع علل

ها، از مایکوتوکسین .(1) باشدیم غذای سلامت و

ترین و خطرآورترین ها مورد توجهآفلاتوکسین

 زیاد اهمیت دلیل به(. 4) روندها به شمار میتوکسین

 خصوصبه ،آن تولیدکننده هایقارچ و آفلاتوکسین

 این ،همگانی و مواد غذایی بهداشت در هاآسپرژیلوس

آفلاتوکسین موجود  میزان گیریاندازه ظورمن به بررسی

ژیلوسی هوای کشتزارها و های آسپربیوماس ایزوله در

و در آن فرآوری مواد صورت گرفت  هایکارخانه

برای شناسایی الگوی تولید آفلاتوکسین در 

به بررسی  ،های جدا شده از شمال ایرانآسپرژیلوس

ه مقدار تولید آفلاتوکسین و سم موجود در عصار

 (.8) بیومس قارچی پرداخته شد

 مواد و روش ها

تا روزهای پایانی  ،از نخستین روزهای اردیبهشت ماه

ران با پیروی از های گیلان و مازند، در استانمهر ماه

 های بسته و بازبرداری از جایگاهدستور کار نمونه

. (21 و12، 9)  شدبرداری انجام ( نمونهCBS)بنگاه 

هایی پذیرفتنی از بسامان و دادهرو که گمانی ازآن

ره پژوهش و یا الگوهایی در گست ،های گذشتهپژوهش

رس های همانند در دیگر کشورها، در دستاز بررسی

های قارچی ها و گروهنبود تا چگونگی و اندازه گونه

برداری شناخته شده های نمونههوازاد در جایگاه

کشتزار(  11۰از هر پنجاه هکتار مربع کشتزار ) باشند،

یک  ،کارخانه( 6۰و نیز از هر کارخانه فرآوری )

نمونه برداشت شد. سه تا پنج روز پس از هر « گروه»

 ، در هوای آفتابی، با دمای 9-15در ساعت  ،بارندگی

متر  3۰گراد )اندازه باد کمتر از سانتی یدرجه 3±25

در  (sattle plate) «درباز»های بر ثانیه( با گذاردن پلیت

، متر از کف هر جایگاهسانتی 9۰-11۰ندای بل

شش پلیت  .(21و  18برداری انجام پذیرفت )نمونه

دارای مالت اکستراکت آگار، یست اکستراکت آگار، 

 چاپک یست اکستراکت آگار، چاپک آگار، سابورو

همگی آمیخته  ،دکستروز آگار دکستروز آگار و پوتیتو

برای  ،لینتتراسایک ppm5۰کلرامفنیکل و  ppm1۰۰با 

، 1۰، 9به کار برده شدند )« یک گروه نمونه»برداشت 

 (.21 و18

-12متر مکعب از آگار )سانتی15-25های دارای پلیت

 451دقیقه ) 9۰و  6۰، 3۰متر قطر( پس از سانتی 1۰

دقیقه  6۰و  3۰، 15پلیت بازمانده در کشتزارها( و 

س ها( برداشته شده، پپلیت بازمانده در کارخانه 441)

های گذاری، درون کیسهگذاری و نشاناز درب

دار جای داده و به آزمایشگاه فرستاده اتیلنی سوراخپلی

 (.21 و9شدند )

گراد و سانتی یدرجه 25±2ها در دمای ی پلیتهمه

که  بصورتی .به صورت هوازی گرمخانه گذاری شدند

یک پلیت از هر بستر کشت در تاریکی، دیگری در 

تاریکی  نورـ یجفت در دوره یکروشنایی و 
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 نگهداری و دو پلیت بازمانده برای هر جایگزینی در

 (.21 و17، 9)شدند تاریکی نگهداری 

همواره )و نیز  ،روز 15و  7های، روز در بازه 15تا 

های تا همه پرگنه شدند،ها وارسی روزانه( همه پلیت

نورسته که به چشم آمده یا با کمک استریوسکوپ 

گذاری و با سوزن بودند، شناسایی، نشان هدهقابل مشا

های از پیش آماده ای استریل برداشت و در پلیتشیشه

 (.21 و12، 9، 7) شدندشده کشت 

ی آگار اسلنت بات از های داراها و لولهدر پلیت

یست اکستراکت ، مالت اکستراکت آگاربسترهای رشد 

 روسابو ،میل آگاردکستروز آگار، کورن آگار، پوتیتو

دکستروز آگار، چاپک یست آگار و چاپک دوکس 

شدند و  بازکشت ،های کپکی نو یافته، همه نمونهآگار

های گذاری و هرگونه ویژگیبا برنامه پیشین گرمخانه

روز  15و  1۰، 5های ماکرو و میکروسکوپی در بازه

 (.21 و12، 9)  شدپیگیری و یادداشت 

همچنان  ،هنجارهای ماندگار و بهمه پلیت ،روز 25تا 

ها بررسی و سنجیده و جداسازی و بازکشت کپک

 شدهای نوین یادداشت که شد، انجام و یافتهچنان

 (.14 و13)

 347از کشتزارها و  ،پلیت با پرگنه یگانه 365سرانجام 

 ها تا پایان بررسیپلیت با پرگنه یگانه از کارخانه

ی های کپکی باز کشت شده دارای دیواره میانپرگنه

هرگونه آلودگی یا ها به دست آمدند که بدون ریسه

 آغشتگی بودند. 

جدایه  6۰۰)از  ،پرگنه آسپرژیلوسی 3۰۰در پایان از 

های پرگنه برگزیده در پلیت 15۰کپکی زایا( شمار 

دارای چاپک دوکس آگار، چاپک یست اکستراکت 

مالت اکستراکت  ،درصد سوکروز( 2۰)با و بدون  آگار

درصد  2۰)با و بدون دوکس آگارآگار و چاپک 

های ریخت شناختی ماکرو و سوکروز( برای بررسی

رشد داده  25±2، در دمایشدهمیکروسکوپی  کشت 

روز بررسی  3۰و گاه  25و  14یا  7 ،3شده و پس از 

بسترهای  همزمان اسلاید کالچر از هر نمونه بر و

 2۰چاپک دوکس آگار و چاپک یست اکسترکت 

رای هنجاری رشد با الگوی پیشین ب ،سوکروز درصد

 پذیرفتانجام  C37˚و گرمخانه گذاری در  شدهفراهم 

 (.21 و12، 1۰، 9، 8)

برداری شناختی و عکسهای ریختبرای بررسی

های یک ، رویه و پشت پرگنهماکرو و میکروسکوپی

های سیاه ای )در آسپرژیلوسای تا دو هفتههفته

انتخاب شدند. ای( های دو تا چهار هفتهپرگنه

گیری پهنای پرگنه، بررسی رنگ رو و پشت اندازه

برداری از ها و عکسها، اکسترولیتپرگنه، رنگدانه

ها، های رشد یافته، ریسهها و تودهچترها، یاخته

نیدیوفورها، ها و میکرومتری کنیدی، تاج کهااستیپ

ها و نیز بررسی پیدایش و نیدیی کهاوزیکول

با استریوسکوپ  (هاآسک)ها همیکرومتری سختین

 (.13 و9) شدانجام 

، های اسلاید کالچربا کمک لام ،هادر همه نمونه

استیپ(، نیدیوفورها )تیزمان و استیکی تیپ از ک

ها و نیدی، کها، فیالیدها، متولاهانیدیوزیکول، تاج ک

ها، میکرومتری یا ها و آذین همگی آنیا آسک

پ میکرو آنالایزر برداری با کمک میکروسکوعکس

(Leica®)  (.19 و12، 7) شدانجام 

  ،های فراهم آمدهسازی عصاره از جدایهبرای فراهم

سازی و انگیزش گرد کشت در بستر مایع برای آمادهش

ها برگزیده شد. یک تر متابولیتهرچه بیشتر و فراوان

و  PBSفیالوسپور از آمیزه  5۰1لوپ فول دارای 

شد یافته در پلیت چاپک های هر جدایه رکنیدی
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 5۰و به یک لوله فالکن  شدهبرداشت  ،اکستراکت آگار

 ،لیتری دارای بستر مایع چاپک دوکس براثمیلی

دارای یک درصد مالت اکستراکت آگار بازکشت شد 

دور در دقیقه، در  2۰۰های بازکشت شده با لوله .(22)

 -گراد و در دوره نورسانتی یدرجه 25±3دمای 

گذاری و روزانه بازرسی و هوازی گرمخانه تاریکی

ی مایع تا از پیدایش هرگونه تشک کپکی بر رو شدند

ای که بستر مایع به اندازه بازداری شود و از روز سوم،

لیتر باشد، بستر مایع به همراه یک میلی 5۰همواره 

ها افزوده درصد مالت اکسترکت آگار بازمانده به لوله

 (.38و 63 ،64شد )

در مایع که  نشینتوده شناور یا  ته ،هفت روز پس از

( Germ tubeکوچک ) های نوزاده وهمان رشته

 3۰۰۰با کمک سانتریفیوژ با دور  ،قارچی کپکی بودند

نشین و برداشت شدند دقیقه ته 15تا  دور در دقیقه

سه بار پیاپی  ،ای برداشت شده(. توده کپک رشته13)

دور تا  3۰۰۰) نتریفیوژبا کمک سا PBSلیتر میلی 25با 

های شسته شده و خیس در و توده ( شستشودقیقه 15

( گذاریسانتیگراد )پس از نشان یدرجه -2۰سرمای 

 (.74 و 13)نگهداری شدند 

های کپکی خیس در های رشتهزدایی نمونهپس از یخ

گراد سانتی یدرجه 37و گرمخانه  4-8یخچال  یخدان

عت در دسیکاتور سا 48ساعت هر توده تا  6در 

هر  شد. تودهگرم از آن برداشت  2خشک و سپس 

لیتری میلی 15رشته کپکی خشک در یک لوله فالکن 

 5دقیقه( با  7سه بار و هر بار سه بار پیاپی )هر  

زن هم لیتر نیتروژن مایع آمیخته و با کمک دستگاهمیلی

ای )پرل( خرد و در هر بار های شیشهلوله و گویچه

که  سازی توده انجام شد. پس از آنخرد دقیقه 25

ها در میدان درصد خردشدگی رشته 5۰-(6۰)-7۰

میکروسکوپی لام نیوبار فراهم آمده در یک لوپ فول 

به هر لوله  ،شددیده می PBSاز آمیزه گرد کپکی در 

لیتر گیری و یک میلیلیتر از بافر نمونهمیلی 5 ،فالکن

  3۰۰۰یفیوژ با دور استن سرد افزوده و با کمک سانتر

دقیقه جداسازی صورت گرفت. محلول رویی و  15تا 

تر جداسازی و در لوله دیگری پس از نشین درشتته

گراد سانتی یدرجه -2۰گذاری در سرمای نشان

 (.58و 74) شدندنگهداری 

ی سلولی با سازی غلظت عصارهجهت استاندارد

ت آمده هر آمیزه به دس ،سازی اندازه پروتئینهماهنگ

پرژیلوسی با روش برادفورد از هر جدایه آس

 5/۰های غلیظ تا اندازه گیری انجام و نمونهاندازه

با  ،های رقیقنمونه .لیتر رقیق شدندگرم در میلیمیلی

برابر استن سرد و یک برابر نمونه در سرمای  5کمک 

گراد یک تا سه روز نگهداری و سانتی یدرجه -2۰

 -2۰دقیقه در سرمای  2۰تا  2۰۰۰۰سپس در دور 

 ،از ته نشست. گراد سانتریفیوژ شدندسانتی یدرجه

سازی های غلیظ رقیقبرداشت انجام شده و در نمونه

سازی به همین دوباره غلیظ ،های رقیقو در نمونه

 ،ژنیهای آنتیهای نمونهتا همه افشره شدروش انجام 

 ام باشندلیتر پروتئین تگرم در میلیمیلی 5/۰دارای 

 (.57و 71، 13)

 ریدا اسکرینروش کار الایزا با استفاده از کیت 

به  ،میکرولیتر استاندارد یا نمونه آماده شده 5۰با پیپت 

 ،به هر چاهکسپس  .شدها اضافه هر یک از چاهک

هر  عد بهب .شدمیکرولیتر آنزیم کونژوگه اضافه  5۰

ضد  بادیمیکرولیتر محلول آنتی 5۰چاهک

پلیت  محتویات ،به آرامیشد ین اضافهآفلاتوکس

دقیقه در دمای اتاق  3۰برای . سپس شدمخلوط 

ی همه دور ریخته شد.ها مایع درون چاهک، و انکوبه
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عمل  شد.دوباره خالی و ها با بافر شستشو پر چاهک

 1۰۰به درون هر چاهک  .پذیرفتو دوبار انجام ششست

دقیقه  15برای و میکرولیتر سوبسترا/کروموژن اضافه 

میکرولیتر  1۰۰به هر چاهک  .شد در دمای اتاق انکوبه

جذب در سپس شده و  محلول متوقف کننده اضافه

nm45۰ انجام شد. 

 AgraQuant با استفاده از کیت  روش کار الایزا

گ بود ها آبی رنهای که پایه آنتعداد مناسب استریپ

همان تعداد که در فوق در مکان خود قرار گرفت. به

های کوت های آبی برداشته شد، استریپتریپاس

بادی نیز در قالب مخصوص خود قرار شونده به آنتی

درون هر کدام از  ،از کونژگه µL2۰۰گرفت. سپس 

 µL1۰۰ های آبی رنگ  وارد شد.های استریبچاهک

از کونژگه  µL2۰۰از هر محلول استاندارد و نمونه به 

از  µL1۰۰ تها اضافه شد.  به سرعموجود در چاهک

رداشته شد و به پلیت حاوی محتویات هر چاهک ب

 15 و بادی واردهای کوت شونده به آنتیاستریپ

محتویات و سپس دقیقه در دمای اتاق انکوبه 

ها با آب طور کامل همه چاهکهب .شدها تخلیه چاهک

مقطر یا آب دیونیزه  پر شد. سپس مایعات درون  

ها خارج از درون چاهک  dumpingها با عملچاهک

. سپس پذیرفتمرتبه انجام  5عمل شستشو  شد.

µL1۰۰  ووارد  هااز چاهک یکاز سوبسترا درون هر 

از  µL1۰۰سپس  .شددقیقه در دمای اتاق انکوبه  5

 هادرون  هر کدام از چاهک ،محلول متوقف کننده

نانومتر، جذب و غلظت  45۰وارد شد. در طول موج 

AFB1 لایزای ریدر اندازه گیری شد. وسیله اهب 

 جینتا

مورد بوده است که  57این بررسی حجم نمونه  در

کشتزارها و  ینوع سم در دو مکان )هوا کی

مورد  ییای( و در سه مکان جغرافیفرآور یهاکارخانه

آزمون قرار گرفته است. این بررسی در سه منطقه 

( لانی)مازندران، شرق گیلان و غرب گ رانیشمالی ا

درصد  4.47ها که رت گرفته است. از کل نمونهصو

 3۰)درصد  52.6کشتزارها و  یعدد( از هوا 27)

 اندشده یجداساز یفرآور هایهکارخان یعدد( از هوا

 (1)شکل 

کشتزارها به  یکه از هوا یانمونه درصد 47.4 از

غرب  یاز کشتزارها درصد 14دست آمده است، 

 5.3و  لانیق گشر یاز کشتزارها درصد 28.1 لان،یگ

اند. از مازندران به دست آمده یاز کشتزارها درصد

 هایهکارخان یکه از هوا یانمونه درصد 52.6

 هایهاز کارخان درصد 7اند، به دست آمده یفرآور

 لانیشرق گ هایهاز کارخان درصد 43.9۰لان،یغرب گ

مازندران به دست  هایهاز کارخان درصد 1.8و 

مربوط به  ،کشتزارها نیها بمونهن نیشتریب اند.آمده

مربوط به شرق  ها،هو در مورد کارخان لانیشرق گ

 یهانمونه نیشتریدر مجموع ب یول باشد.یم لانیگ

به دست  لانیشرق گ هایهاز کارخان یلوسیآسپرژ

 (. 2)شکل  اندآمده

 نکرده بودند. دیتول ینیها توکساز نمونه درصد 35.1

 64.1بوده است(.  ppb2 یریگ)حداقل سم قابل اندازه

 زانیم نیکه از ا کرده بودند دیتول نیتوکس درصد

 نیب درصد ppb ۰-1۰ ،5.3 نیها بازآن درصد 3۰.7

ppb2۰-1۰ ،3.5 نیب درصدppb 3۰-2۰ ،17.5 درصد 

 نیتوکس ppb 4۰-5۰ نیب درصد ppb 4۰-3۰  ،7.9نیب

در محدوده  ،یدیمقدار سم تول نیشتریب کردند. دیتول

ppb۰-1۰ (.3)شکل  باشدیم 

 5.3 که نداشتند، نیتوکس دیها تولاز نمونه درصد 35.1

غرب  یجدا شده از کشتزارها یهادرصد از نمونه
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جدا شده از  یهااز نمونه درصد 9.6، لانیگ

جدا  یهااز نمونه درصد1.8 لان،یشرق گ یکشتزارها

 یهادرصد از نمونه1.8مازندران و  یشده از کشتزارها

از  درصد16.1 لان،یغرب گ هایهاز کارخان جدا شده

 بودند. لانیشرق گ هایهخانجدا شده از کار یهاونهنم

، اندکرده دیتول نیکه توکس ییهانمونه درصد 64.9 از

 دیتول نیتوکس ppb۰-1۰ در محدوده درصد 3۰.7

 یهاهیاز جدا درصد 5.3مقدار  نیکرده بودند که از ا

 یهاهیاز جدا صددر 8.8 ،لانیغرب گ یکشتزارها

 یهاهیجدا درصد ۰.9 لان،یشرق گ یکشتزارها

 یهاهیاز جدا درصد 2.6مازندران و  یشتزارهاک

 یهاهیاز جدا درصد 12.3 لان،یغرب گ هایهکارخان

 یهاهیاز جدا  درصد ۰.9 لان،یشرق گ هایکارخانه

در محدوده  درصد 3.5 مازندران بودند. هایکارخانه

ppb2۰- 1۰ نیکرده بودند که از ا دیولت نیتوکس 

غرب  یکشتزارها یهاهیدر جدا درصد ۰.9 ،مقدار

غرب   هایکارخانه یهاهیدر جدا درصد ۰.9و  لانیگ

 افتی لانیشرق گ هایهاز کاخان درصد1.8و  لانیگ

  ppb 2۰-3۰در محدوده ،درصد 5.3شده بودند. 

 درصد 2.6 مقدار نیکرده بودند که از ا دیتول نیتوکس

از  درصد ۰.9 لان،یشرق گ یکشتزارها یهاهیااز جد

 1.8مازندران و  یجدا شده از کشتزارها یهانمونه

 لانیشرق گ هایکارخانه یهاهیاز جدا درصد

 نیتوکس ppb3۰-4۰ در محدوده درصد17.5بودند.

از  درصد1.8مقدار  نیکرده بودند که از ا دیتول

از  درصد 5.3 لان،یغرب گ یکشتزارها یهاهیجدا

از  درصد 1.8 لان،یشرق گ یکشتزارها یهاهیداج

از  درصد 1.8مازندران و  یکشتزارها یهاهیجدا

از  درصد 6.1، لانیغرب گ هایکارخانه یهاهیجدا

از  درصد ۰.9 لان،یشرق گ هایکارخانه یهاهیجدا

در  درصد 7.9 مازندران بودند. هایکارخانه یهاهیجدا

بودند که از  ردهک دیتول نیتوکس  ppb4۰-5۰ محدوده

غرب  یکشتزارها یهاهیاز جدا ،درصد ۰.9مقدار  نیا

 لانیشرق گ یکشتزارها یهاهیجدا ،درصد1.8 لان،یگ

 لانیشرق گ هایکارخانه یهاهیاز جدا ،درصد 5.3و 

   (.4)شکل  بودند
 

بررسی های موردنمکا ها وشکل ترکیبی بین تعداد نمونه -1شکل  
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 جغرافیایی هایمکان و هاتعداد نمونهبین  ترکیبی شکل -2شکل

 

 محدوده میزان توکسین و هاتعداد نمونهبین  ترکیبیشکل   -3شکل

 

یدیتول سم محدوده و مختلف  یهامکان نیب یبیترک شکل -4 شکل
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 گیریو نتیجه بحث

شرق  هایکارخانهاز  یلوسیآسپرژ یهانمونه نیشتریب

از عوامل  یکیتواند یاند که مبه دست آمده لانیگ

 یچا یهافرآورده یکروبمی– یبهداشت زیآممخاطره

شده توسط  دیمقدار سم تول نیشتریب (.2)شکل  باشد

، بود ppb ۰-1۰در محدوده ،کننده سم دیتول یهازولهیا

 رشیقابل پذ تاندارددازه اسکه با توجه به کف ان

بر اساس ) ،هایدر خوراک نیبه آفلاتوکس یآغشتگ

نسبت به نظارت  دیبا(، ppb5 رانیا یمل یاستانداردها

 یهادر فرآورده نیآفلاتوکس ییو استاندارد نما قیدق

با توجه به  (.3)شکل  دیعمل آهب یاقدام جد یچا

و  نلایشود که شرق گیاثبات م، به دست آمده جینتا

را از  یشتریب یمخاطرات بهداشت ،لانیسپس غرب گ

به سم  یچا یهافرآورده ینظر امکان آلودگ

تواند یم، خواهند داشت و غرب مازندران نیآفلاتوکس

)شکل  دینسبتا امن به شمار آ ییایغرافجمحدوده  کی

4.)   

 سپاسگزاری 

در پایان از استادان مهربانم خانم دکتر لیلا مدیری و 

خاطر قای دکتر آرش چایچی نصرتی، بهاب آجن

کمال  ،اندزحماتی که در این کار پژوهشی کشیده

و همچنین از مرکز تحقیقاتی  داشتهتشکر را 

، ایمنولوژی دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان

خاطر در اختیار گذاشتن امکانات لازم برای این کار به

اد همچنین پیشنه شود.میتحقیقاتی تشکر و قدرانی 

در مورد میزان سم تراوش  ،شود که همین پروژهمی

 انجام پذیرد. نیز، شده به بستر کشت
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Abstract 

This study aimed to compare the virulence of Aspergillus toxins sircumdate sector in the north of the 

most important habitats and the habitats of many food products was conducte .samples of cultivation and 

processing centers in three geographic regions east gilan, mazandaran and gilan west collected. And in 

particular contexts and standardized (ICPA) chapk deux agar, chapk intended extract agar (with and 

without 20 % sucrose), malt extract agar agar and chapk deux (with and without 20 % sucrose) were 

isolated and identified. the species Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus, Aspergillus niger, 

Aspergillus umigatus, Aspergillus alliaceus, Aspergillus wentii, Aspergillus niveus, Aspergillus candidus, 

Aspergillus melleus, Aspergillus alliaceus, obtained by measuring the toxin job to another special 

substrates were cultured , then, cell extracts were prepared, the size of aflatoxin in the extracts was 

determined by direct competitive ELISA, 57 extracts obtained of toxin -producing strains of the 27 cases 

of air fields and 30 of the air processing factories were on two occasions by both ELISA kit by brand 

Ridascreen and AgraQuant were assessed . Aflatoxin levels measured farms and factories in east gilan the 

rest are more places.  

Keywords: Aflatoxin, circumdati, Flavi. 
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