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 چکیده

ر جهانی سازمان خواروبا. میلیارد نفر فراتر خواهد رفت 9میلادی جمعیت جهان از  2212در سال 

درصد افزایش یابد تا تعدداد ررسدنگان    02بینی کرده است که تولید غذا باید تا آن هنگام حداقل  پیش

هدا و همنندین    فقر و ررسنگی و سوءتغذیه ریشه بسیاری از بیماری. در همین سطح امروز باقی بماند

ای کافی و سدال،   دسترسی به غذ. های اجتماعی در جوامع بشری است معضلات فرهنگی و نابسامانی

مین این نیازهدا بدرای   ها و تولید و تا ترین حقوق همه انسان آب آشامیدنی سال، و هوای پاک از بدیهی

هدای تولیددی    از طرفی حفظ محیط زیست در کنار فعالیدت . هاست شهروندان  وظیفه ذاتی همه دولت

در  هدا  هدد  انسدانی ایدن    سفانه در جوامعمتا. اهمیت فراوانی برخوردار است کشاورزی و صنعتی از

برای مثال استفاده از سموم و کودهای شدیمیایی بدرای   . ریرند بسیاری از موارد با ه، در تضاد قرار می

هدا و محدیط زیسدت     فراوانی را متوجه سلامت انسدان  کشاورزی  خطرهایافزایش تولید محصولات 

و  ون ملاحظده ایدن مدواد   نتیجده مصدر  بدد   های سطحی و زیرزمینی در  آلودری خاک و آب. کند یم

. تهدیدد بزرردی بدرای زنددری بدر روی ایدن کدره خداکی اسدت          اقیمانده سموم در غذای روزمره ماب

ریدری از   ویدژه مهندسدی ژنتیدب  بدا بهدره      بیوتکنولوژی و بده فناوری زیستی یا خوشبختانه استفاده از 

و با الهام از طبیعت ایدن   ترین دستاوردهای انسانی در حوزه زیست شناسی سلولی و مولکولی پیشرفته

کید بدر اهمیدت توسدعه پایددار بدرای      ای، تا با تا در این مقاله تلاش کرده .رساند تضاد را به حداقل می

کندد    که آن را تهدید مدی  های آینده و بر شمردن خطرهایی حفظ سلامت انسان  محیط زیست و نسل

بدرداری   حیط زیسدت  حفدظ و بهدره   به اهمیت نقش بیوتکنولوژی مدرن و مهندسی ژنتیب در حفظ م

 .بپردازی، پایدارپایدار از منابع در راستای دستیابی به توسعه 

 .بیوتکنولوژی  مهندسی ژنتیب  توسعه پایدار  محیط زیست :کلیدي هايواژه
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  فناوري زیستتعریف 

رسدددددتردری و تندددددوی کاربردهدددددای  

  تعریفی واحد برای آن را کمدی  فناوری زیست

فناوری  زیستکلی  طور به .مشکل ساخته است

تدوان متدراد  مهندسدی ژنتیدب و علد،       را می

 زیسدتی استفاده از موجودات زنده یدا عوامدل   

هددای ریدداهی و   هددا  یاختدده  میکرواررانیسدد،)

بدرای تولیدد کدالا و    ... ( هدا و  جانوری و آنزی،

خدمات در کشاورزی  صنایع غذایی  دارویی  

ه ما اما آنن. پزشکی و سایر صنایع تعریف کرد

مدرن از آن یداد  فناوری  زیستعنوان  امروزه به

ای .ان.کنی، در واقع اسدتفاده از فنداوری دی   می

ها و یا  نوترکیب در تولید انوای میکرواررانیس،

ریاهان با صفات برتر نسبت بده ارقدام زراعدی    

ها  نسبت به آنافزوده بیشتر  ارزشمعمول و با 

 .است

 

 توسعه پایدار

توسدعه  « فرانس زمینکن»در  5992در سال 

عنوان رفع نیازهای نسل حاضر بددون   پایدار به

ها  های آینده درباره نیازهای آن مصالحه با نسل

منظدور از توسدعه پایددار تولیدد     . تعریف شدد 

همگام و همراه با طبیعت و با دیدراه دوستدار 

                                                            
1 Biotechnology 

های و سازرار با محیط زیست و با کمترین اثر

ای طبیعدی و  هد  و یا تهدید برای اکوسیست، سو

واژه توسعه پایدار بعد از . استهای آینده  نسل

در محافل علمدی   5992در سال  ریوکنفرانس 

 (. 5)فراریر شد 

توسددعه پایدددار اسددتفاده از منددابع  هدددایت 

ریری توسعه فنداوری   و سمت ها رذاری سرمایه

دهد که با نیازهای حدال   ای تغییر می را به رونه

پدن  نیداز اساسدی    و آینده سازرار باشدد و بده   

شامل تلفیق حفاظت و توسعه  تامین نیازهدای  

یدابی بده عددالت     اولیه زیسدتی انسدان  دسدت   

اجتمدداعی  خودمختدداری و تنددوی فرهنگددی و  

توسدعه  . پاسخ رویدد  گانگی اکولوژیبحفظ ی

ای است که نیازهای فعلدی خدود    پایدار توسعه

به توانایی نسل آیندده بدرآورد    را بدون خدشه

بددین  . زهای خود را پاسدخ رویدد  ساخته و نیا

ترتیب حق هر نسل در برخدورداری از همدان   

ها  مقدار سرمایه طبیعی که در اختیار دیگر نسل

قرار داشته  به رسمیت شناخته شده و اسدتفاده  

در حد بهره آن مجاز شدمرده   طبیعیاز سرمایه 

در چنددین وضددعیتی مطلوبیددت و  . شددود مددی

یابد  نمیامکانات موجود در طول زمان کاهش 

ها برای تدداوم کدارکرد    ی اکوسیست،و به توانای

شود بدون آنکه به  در آینده نامحدود مربوط می
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تحلیل منابع و یا فشار بدیش از حدد بدر مندابع     

کند تا به نحدو   این مفهوم تلاش می. منجر شود

تدری نتدای  آیندده رفتارهدای کندونی را       روشن

ار بندابراین توسدعه پایدد   . مورد توجه قرار دهد

درک درست از تعامل  در نظام به هد، پیوسدته   

هددددای اقتصددددادی  اجتمدددداعی و   فراینددددد

ای همه جانبه در  محیطی و شامل توسعه زیست

  کده در عدین انجدام کلیده     اسدت ها  کلیه بخش

ها  کمترین آسیب زیسدت محیطدی بده     فعالیت

بده عندوان مثدال    . منابع مورد استفاده وارد شود

نس ریو  کنوانسیون یکی از نتای  برجسته کنفرا

المللدی از   این کنوانسیون بین. تنوی زیستی بود

خواهد که در حفظ تنوی زیسدتی   کلیه اعضا می

آمیز از آن و  برداری پایدار و غیر مخاطره و بهره

همننین مشارکت عادلانه در منافع حاصدل از  

 کنندد استفاده از تنوی زیستی با هد، همکداری   

وسدعه پایددار   این اهدا  عوامل کلیدی ت(. 2)

هدای جهدانی     بر اساس آمدار سدازمان  . هستند

میلیددارد نفددر از فقیرتددرین مددردم  2/5زندددری 

طور مستقی، یدا غیرمسدتقی، بده مندابع      جهان به

عنوان مثال بر  به. طبیعی و وحشی وابسته است

اساس آمار باندب جهدانی بدیش از دو میلیدارد     

نفر در جهان به طب سنتی و ریاهدان دارویدی   

بندابراین حفدظ تندوی زیسدتی و     . ستندهمتکی 

عنوان جز لاینفدب   ها باید به ویژه حفظ رونه هب

حفظ سلامت محیط زیسدت انسدانی و عنصدر    

حیاتی در بهبود وضعیت اقتصادی کلیه جوامع 

بدا ایدن توجیده هدر     (. 2)در نظر ررفتده شدود   

ها را در معرض خطر نابودی  تهدیدی که رونه

یت خواهدد  قرار دهد  تهدیدی برای کل بشدر 

طور کلی توسعه پایدار با مفهدوم سدنتی    هب. بود

بدر محدور رشدد اقتصدادی      در اصلتوسعه که 

. هدای اساسدی دارد   متمرکز شده است  تفداوت 

توسعه پایدار از حدود اقتصادی صدر  فراتدر   

تغذیه  بهداشت   شاملرفته و عوامل اجتماعی 

شرایط زندری و تمامی ابعاد فرهنگی و معنوی 

د خلاقیت  کیفیت زندری و حقدوق  فردی مانن

های  توسعه پایدار زمینه .ریرد اولیه را در بر می

 اثددر: دهددد مختلفددی را مددورد توجدده قددرار مددی

ی  ای  تغییددرات آب و هددوای رازهددای رلخاندده

خریب زمین  کداهش مندابع   تخریب لایه ازن  ت

 ...پذیر  آلودری هوای شهرها و غیر تجدید

 

بالارسای    فنااوري رر اسانار   اهمیت زیست

 نظام و توسعه اقیصاري کشور  

مدرن بددون هدیت تردیددی    فناوری  زیست

نقش اساسی در توسدعه اقتصدادی کشدورهای    

با توجه به ارزش افزوده . جهان ایفا کرده است
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و مزیددددت نسددددبی بددددالای محصددددولات و 

  بدده فندداوری زیسددتهددای حاصددل از  فددرآورده

شورهایی مانند فیلیپدین   پشتوانه این فناوری ک

و پاکسددتان بددا کشددت محصددولاتی  هندوسددتان

مانند ذرت و پنبه تراریختده از واردکنندده ایدن    

. انددد محصددولات بدده صددادرکننده تبدددیل شددده

کشدددورهایی مانندددد کوبدددا و آرژانتدددین بدددا  

رذاری روی تولید داروهای نوترکیب و  سرمایه

هدا   ریاهان تراریخته  عدلاوه بدر تولیدد میلیدون    

ا صادرات این فرصت شغلی در داخل کشور  ب

ای را در  کنندده  محصولات رشد اقتصادی خیره

عندوان مثدال    بده . اند های اخیر کسب کرده سال

انددازی   کوبا از طریق ایجاد شرکت هِربِر و راه

 5991خط تولید داروهای نوترکیدب  در سدال   

و  Bمیلیون دلار واکسدن هپاتیدت    292حدود 

کشدور دنیدا    43دیگر محصولات دارویی را به 

کشدور   12اکنون در  این شرکت ه،. کردر صاد

 . دنیا نمایندری دارد

ها  کشدت محصدولات    به واسطه این مزیت

رکددوردی  2254تراریختدده در جهددان در سددال 

تاریخی از خود به جای رذاشت و بدا رشددی   

از  5991برابری نسدبت بده سدال     522بیش از 

میلیددون  501میلیددون هکتددار بدده بددیش از  0/5

این سرعت (. 4)دنیا رسید  کشور 21هکتار در 

ت محصولاانگیز سطح زیر کشدت   رشد حیرت

و مهندسی ژنتیدب را  فناوری  زیست  یختهارتر

ش در پذیر ردمووری سریعترین فناان عنو به

 .(4)ست ده اتبدیل کررن مدورزی یخ کشارتا

ح ضووبه این توسعه سریع سطح زیدر کشدت   

از موفقیددت محصددولات تراریختدده در حکایت 

ری و شرایط طبیعی زارعین داشدته و  عرصه مزا

دهنددده اسددتقبال وسددیع   در عددین حددال نشددان 

آخدرین  . کشاورزان از ایدن محصدولات اسدت   

المللددی دسدتیابی بدده و   ردزارش سددرویس بدین  

در مدورد   2(ISAAA)فناوری زیستاستفاده از 

محصولات تراریخته بده نقدل از سدایت مرکدز     

حدداکی از آن  4اطلاعددات بیوتکنولددوژی ایددران

ن میلیو 51رد کور 2254ل ساکددده در اسدددت 

یخته ارترت محصولای  هکشتکنندورز کشا

  2252ل که نسبت به ساه اسدددددددت ثبت شد

نکته (. 4)هد دمین نشارا میلیونی  0/2یش افزا

یا و صد در 92از که بیش این است قابل توجه 

ورزان کشان  نااز آنفر ن میلیو 1/51از بیش 

سعه تول حای در هارکشواز فقیر ی پادهخر

یط اشرب از جتناورزان در این کشاا. ندا دهبو

طریق کشت وری را از  هبهرو ند دارتبحر  خطر
                                                            
2 International Service for the Acquisition of 

Agri-Biotech Applications 
3 Iran Biotechnology Information Center 

(IRBIC), www.irbic.ir 
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کشت دن کرود محد)د خوی مینهادر زبیشتر 

عی رومزی مینهان زعی به همات زرامحصولا

ی تنوو نتیجه حفظ جنگلها موجددددددود و در 

ود حد 2254ل سادر . میبخشندد بهبو( یستیز

 4/0و چین در پا دهخرورز کشان میلیو 1/0

 51هند کشت تقریبی در یگر ورز دکشان میلیو

ت را فاآبه وم یخته مقاارپنبه ترر هکتان میلیو

محصددددددددول  یناتوجه  قابل ییاالیل مزدبه 

ار هز 322تقریبا  2254ل سادر . نددکر انتخاب

ی ذرت یاامزاز  فیلیپیندر پا دهخرورز کشا

 در طددی شددانزده (.4)ند دکرده ستفاایخته ارتر

ت محصولامدددیلادی  2252تا  5991سدددال از 

تولید   ییامنیت غذایر به ی زهااز راهیخته ارتر

ات تغییرناشدی از   های سدو ار و کاهش اثرپاید

عی ات زرایش تولیدافزا: ندا دهکمب کرمددی قلیا

مین محیط اتر؛ لارد دمیلیا 9/551ارزش به 

 390 مصددددددر طریق کاهش از یست بهتر ز

ی کشهاهحشر ثرؤممدددددداده م کیلوررن میلیو

م کیلورررد میلیا 0/21کاهش تولید ؛ شیمیایی

دل که معا 2252ل سادر کربنیب تنها زرا

از تومبیل ن امیلیو 1/55ود حد  حذ

طریق از یستی ی زحفظ تنو؛ هاستدهجا

مین ر زهکتان میلیو 524کشت در صرفهجویی 

و فع فقر رکمب به و  2252تا  5991از 

 1/51از طریق کمب به بیش از ررسنگی 

ن میلیو 11از بیش و پا دهخرورز کشان میلیو

که ورزان ین کشااتحت پوشش ی هاادهخانو

. میشوندب محسون جهادم فقیرترین مرو جز

ذرت لین شدد او  بیندی مدی   رونه که پدیش  همان

با موفقیت بده بدازار   به خشکی وم یخته مقاارتر

 2222توسط  2254عرضدده شددد و در سددال   

کشت ر هکتاار هز 12در مریکایی ورز آکشا

برن  و برن  طلایی شددود  بینددی مددی پددیش. شد

 2251ل سااز قبل ت نیدز  فاآبه  ومیخته مقاارتر

ی مندهموجب بهرایدن موضدوی   . ری شوندتجا

سیا به در آنفر که تنها رد یب میلیااز بیش 

برن  ر کشت و کار و تولیدد  کارندا ستدنوعی 

با توجه بده آمدار و ارقدام    . شد هداخو  هستند

نقش مهمی فنداوری   زیستیابی، که  فوق درمی

ات تغییر هدای و کاهش اثرتولید اری پایدرا در 

بندددابر ایدددن (. 4)ست ده ایفا کرایی اهوآب و 

 طریددددددددق ازنند ایخته میتوارتر تمحصولا

در یی اسه، به سز  عیوری زرا هبهرافددددزایش 

ا  فقراد کاهش تعد یعنیاره هزا  هدانیل به 

شند شته باداحفظ تنوی زیستی و توسعه پایدار 

(2 .) 

های با ارزش و در  در بعد حفاظت از رونه

معدددرض خطدددر ریددداهی و جدددانوری نیدددز  
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از پتانسددیل بسددیار بددالایی    فندداوری زیسددت

بارز در ایدن   های یکی از مثال. برخوردار است

محددیط زیسددت   پژوهشددگرانزمیندده تددلاش  

کشورمان برای حفاظت نسل یوزپلنگ ایراندی   

غ از خطددر لالدده واژرددون و سوسددن چلنددرا  

انقراض و همننین تلاش برای احیا و باززابی 

های نوین  نسل ببر مازندران با استفاده از روش

در ایددن زمیندده از  . اسددتمهندسددی ژنتیددب  

هددای  کلونینددگ و رشددد سددلول   هددای روش

تدوان   های بنیادین مدی  و تولید سلول سوماتیب

 .نام برد

که برخدی مسدایل علمدی و     جالب توجه آن

ه تا همین چند سدال پدیش در   آرزوهای بشر ک

های علمدی تخیلدی غیدر واقعدی و      حد داستان

رسدیدند  اکندون بدا     دست نیافتنی به نظدر مدی  

های شگر  در عرصه علوم ژنتیب و  پیشرفت

شناسددی سددلولی مولکددولی بسددیار     زیسددت

از جمله به احیا نسل ببدر  . اند یافتنی شده دست

تدوان اشداره    های سیبری می تاسمانی و ماموت

های بارز دیگری در عال، ریداهی   از نمونه. کرد

بسددیاری درریددر  پژوهشددگراناکنددون  کدده هدد،

تدوان از   المللدی آن هسدتند مدی    های بدین  پروژه

تلاش برای تولید ریاه برن  با مسیر فتوسنتزی 

چهارکربنه در کنسرسدیوم بدرن  چهدار کربنده     

(C4 Rice Consortium) سسدددده در مو

لیپددین و المللددی تحقیقددات بددرن  در فی   بددین

همننین تلاش برای افزایش پتانسیل عملکدرد  

از طریددق دسددتکاری ژنتیددب آنددزی،     رندددم

فتوسنتزی روبیسکو برای افزایش میل ترکیبدی  

آن با راز کربنیب و کداهش تدنفس ندوری در    

 (Global Wheat Program)مگداپروژه رنددم   

المللی تحقیقدات ذرت و رنددم    سسه بیندر مو

نتدای  ایدن   (. 2)د در مکزیب نام بدر ( سیمیت)

یی ریاهدان  با افزایش کدارا  تواند می ها پژوهش

وری بهینه از منابع تولید از جملده آب    در بهره

مواد غذایی و نور خورشید  تولید جهانی غدذا  

 .کندرا متحول 

بنابر آخرین رزارش ارایده شدده در مجلده    

تازری موفدق   معتبر علمی ساینس دانشمندان به

و انتقدال   مصدنوعی به ساخت اولین کرمدوزوم  

اند که این خدود   آمیز آن به مخمر شده موفقیت

انقلابی در عل، ژنتیب مولکولی محسوب شده 

تواند عال، صدنعت و پزشدکی را متحدول     و می

کرومددوزوم سدداخته شددده تمددام    (. 3) کنددد

ایددن . عملکردهددای کرومددوزوم طبیعددی را دارد

تغییر کروموزومی است که  ترین پروژه رسترده

تاکنون انجام شدده اسدت و نقطده عطدف آن      

سازی کروموزوم در یب سلول مخمر  یکپارچه
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ردام مهمدی در سداخت     پروژهاین . زنده است

شود و  ژنوم کامل مخمر مصنوعی محسوب می

تدرین کداربرد آن در ژن تراپدی و صدنعت      مه،

 ویددژه داروی ضددد مالاریددا    داروسددازی  بدده 

ترین کاربردهدای ایدن    یگر از مه،یکی د. است

سددازی حیوانددات و محصددولات   روش  بهیندده

کشاورزی تراریخته و تولیدد سدوخت زیسدتی    

 (.3) است

و فنداوری   زیستهای  با توجه به توانمندی

ه به این فناوری بده  مهندسی ژنتیب  توجه ویژ

کید مقام معظ، رهبدری قدرار   صراحت مورد تا

سدند زیسدت   ررفته و منجر به تدوین و ابدلاغ  

 .فناوری جمهوری اسلامی ایران شد

خوشددبختانه ایددران از جنبدده پژوهشددی در  

حوزه مهندسی ژنتیب و ایمنی زیستی جایگداه  

برتری را در بین کشورهای جهدان سدوم و در   

امید اسدت در  . بین کشورهای منطقه دارا است

ای نه چندان دور با تولید ملی و کشت و  آینده

تراریختده داخلدی     برداری از محصدولات  بهره

رویدده  عددلاوه بددر جلددوریری از واردات بددی  

و سددموم شددیمیایی  محصددولات غددذایی  کددود

جویی کدلان ارزی و   خطرناک  علاوه بر صرفه

تدر    از غذایی سال، کشورمانزایی  مردم  اشتغال

 . تر برخوردار شوند و جسمی سال،

 توسعه پایدار خطرهايتهدیدها و 

 خطرهدای ا و ترین تهدیده طور کلی مه، هب

 .توان به شرح زیر برشمرد می راتوسعه پایدار 

رویه از منابع طبیعدی و سدایر    بی برداری بهره -

 .های تولید نهاده

رویه سموم و کودهای شیمیایی و  مصر  بی -

 سددلامتآلددودری محددیط زیسددت و تهدیددد   

 .ها انسان

 .تنوی زیستی نابودیتهدید و  -

 .یعیهای طب ها و زیستگاه جنگلتخریب  -

کشدداورزی و مددواد   محصددولاتضددایعات  -

 .غذایی و تولید انبوه زباله

 

هاااي نااوی  و   نقااو و اهمیاات فناااوري  

 رر رسییاب  به توسعه پایدار فناوري زیست

توسدعه   کشورهایآننه امروزه ملاک تمایز 

یافته و پیشرفته از کشورهای توسعه نیافتده یدا   

ریدری   شود  میزان بهره مانده محسوب می عقب

هددا از فندداوری در ابعدداد مختلددف توسددعه    آن

توسدعه در  . اسدت  فنداوری خصوص توسعه  به

شرایط فعلی جهان  بدون دستیابی بده فنداوری   

تفداوتی کده امدروز    . پذیر نیست پیشرفته امکان

عه و جهان توسعه یافته بین جهان در حال توس

براساس سدرمایه  حجد، تجدارت      وجود دارد
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عتی نیسدت   منابع طبیعی و حتی تجهیزات صن

بلکه معیار اصلی تفاوت بدین دنیدای پیشدرفته    

ویدژه   صنعتی و جهان غیر صنعتی  فناوری و به

ترین دلیل ایدن امدر    مه،. فناوری پیشرفته است

ه، این است که ارزش افزوده و قدرت رقابت 

هدای پیشدرفته بده مراتدب از      در حوزه فناوری

در . هددای غیرپیشددرفته بددالاتر اسددت   فندداوری

ای غیرپیشرفته و پایین دسدت آنقددر   ه فناوری

رقابت شدید است که محصولات و خدمات و 

های تولیدی از ارزش افزوده چنددانی   فرآورده

این مسأله را شاید بتدوان بده   . برخوردار نیستند

رقابت در بازار کار تشبیه کرد  بددین صدورت   

تددر طبقددات اجتمدداعی و  پددایین سددطویکدده در 

ار بده دلیدل   تحصیلات متوسطه رقابت برای کد 

تعددداد زیدداد متقاضددیان بدده مراتددب شدددیدتر و 

درآمددد بدده مراتددب کمتددر از سددطوی بددالای    

تحصیلات تکمیلی و دارندران درجده دکتدری   

در حوزه فناوری ه، وضعیت به همدین  . است

هدای   صورت است  محصولاتی که از فنداوری 

ها استفاده شدده باشدد بده     پیشرفته در تولید آن

های غیر فناورانه در بازار تر از کالا مراتب رران

. رسند و مشتریان بیشدتری دارندد   به فروش می

ردذاری   این ارزش افزوده بدالا باعدس سدرمایه   

و  پدژوهش کلان کشورهای پیشرفته در حدوزه  

هددای پیشددرفته در کشددورهای  توسددعه فندداوری

صنعتی پیشرفته شده است که در همین راسدتا  

الاتر تولید عل، نیز در این کشورها به مراتب بد 

ها تولید عل، و  است؛ ولی قطعا هد  نهایی آن

مقالددده نیسدددت و آننددده اهمیدددت و ارزش   

رذاری دارد  قابلیت تبدیل این عل، بده   سرمایه

و تولیددد  فندداوریثددروت از طریددق تولیددد   

محصولات فناورانه و تسخیر بازارهای جهانی 

بدین ترتیب کشورهایی مانندد سدوسیس   . است

هدای   غندی و سدرمایه   مندی از منابع بدون بهره

اند بده   خود توانسته فناوریطبیعی  تنها با رشد 

 . در دنیا تبدیل شوند اقتصادیقدرت 

هدددای پیشدددرفته   یکدددی از ایدددن فنددداوری

هدای   است که به مددد پیشدرفت  فناوری  زیست

شناسدی سدلولی و    ریر در حدوزه زیسدت   چش،

های فراوانی را برای تولیدد   مولکولی توانمندی

در دسدترس بشدر قدرار داده     محصولات متنوی

با توجه به روندد رو بده رشدد افدزایش     . است

برای این جمعیدت  جمعیت  تأمین مواد غذایی 

 بایدز اهمیت است و این امر فزاینده بسیار حای

یکدی از  . کشاورزی پایددار ر  دهدد   از طریق

ابزارهای کاربردی جهدت رسدیدن بده توسدعه     

هدای   پایدار در کشاورزی  اسدتفاده از فنداوری  

در کشاورزی فناوری  زیستنوین به خصوص 
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در حدوزه کشداورزی بده    فناوری  زیست .است

انسان این توانایی را داده است تدا بدا الهدام از    

ریری از موجودات زنده  ه، بدر   طبیعت و بهره

بسیاری از مشکلات تولید در بخش کشاورزی 

های غیر زیستی  ها و تنش مانند آفات و بیماری

خشکی فایق آیدد؛ هد، کیفیدت    مانند شوری و 

محصددول را بهبددود بخشددد و کمبددود عناصددر  

هدا را   غذایی مه، مانند آهدن  روی و ویتدامین  

جبران کند و ه، بده حفدظ طبیعدت و محدیط     

زیسددت از شددرِ سددموم و کودهددای شددیمیایی  

کمب کرده  موجب حفظ و افدزایش   خطرناک

زیستی و کاهش ضایعات کشاورزی شدود   تنوی

مین و ها را نیز تا مت انسانو در عین حال سلا

هدای ریداهی    تولید اندوای واریتده  . تضمین کند

هدای   پرمحصولِ مقاوم در برابر آفات و بیماری

های هدرز  بددون نیداز و یدا بدا       ریاهی و علف

کدده )تددر سددموم شددیمیایی  مصددر  بسددیار کدد،

بسیاری از آنها دارای دوز کشنده بالایی بوده و 

  تولیدد  (نندد ما ها در طبیعدت بداقی مدی    تا سال

ریاهان با خاصیت کودپدذیری بهتدر و قددرت    

تولید بدالاتر عناصدر غدذاییِ مهد، مدورد نیداز       

انسان  و تولید محصولات غدذایی بدا قابلیدت    

هدای   فنداوری انبارمانی بالا بده کمدب ابدزار و    

پیشرفته ژنتیب مولکولی و مهندسی ژنتیدب از  

هدای کداربردی ایدن حدوزه علمدی       جمله مثال

در خدلال یدب    5993تدا   5911 از سال. است

ای منجر به  آزمایش مزرعه 2214ساله   1دوره 

هدای   معرفی ریاهدان تراریختده بده اکوسیسدت،    

 (. 1)زمین شده است  طبیعی در سرتاسر کره

 هددای روشامددروزه در اصددلاح نباتددات   

های  مهندسی ژنتیب به سرعت جایگزین روش

نباتات سدنتی شدده و    اصلاحقدیمی و متداول 

های اصلاحی و بهبدود   زار اصلی در برنامهبه اب

مه، ی یژریهااز ویکی . اند ریاهان تبدیل شده

یب از بیش دن بودارا یخته ارترت محصولا

های سدنتی   که با روشست ایافته د صفت بهبو

. ریر و پینیدده اسدت   نباتات بسیار وقت اصلاح

کده بدا    توجه به این نکته ه، بسیار مه، اسدت 

شناسی سدلولی   زیستپیشرفت علوم ژنتیب و 

هدای سدودمند از    و مولکولی امکدان انتقدال ژن  

ها به ریاهدان   سایر موجودات و میکرواررانیزم

 شدده پدذیر   و موجودات هد  به راحتی امکان

وجه مقددور   نباتات سنتی به هیت که در اصلاح

های دور  که امروزه انجام تلاقی طوری به. یستن

قدال  هدای مختلدف بدرای انت    بین ریاهان رونده 

راحتدی   هدای زراعدی بده    مفید به رونده  صفات

 . پذیر شده است امکان

عنوان مثال برن  طلایی با قابلیدت تولیدد    به
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تواندد سدالیانه جدان     مدی  Aماده ویتدامین   پیش

کودک را در سرتاسر جهدان از خطدر    122222

کوری ناشدی از کمبدود ایدن ویتدامین حیداتی      

 فرنگی سازی روجه تولید و تجاری. نجات دهد

بددا عمددر انبارمددانی بددالا  خسددارت و میددزان   

ضایعات پس از برداشت ایدن محصدول را در   

 . کاهش داده است ریری چش،حد 

در عددین حددال در سددایر  فندداوری  زیسددت

نند پزشدکی و داروسدازی    های علمی ما حوزه

از جایگداه   محیط زیسدت و صدنعت و معددن   

ای برخددوردار بددوده و دارای کاربردهددای  ویددژه

 .  استریری  چش، افزودهزش فراوان و ار

 

 هاي شهري حل مشکل زباله

امددروزه شدداید کمتددر کسددی باشددد کدده از   

های شدهری  صدنعتی و    شمار زباله مضرات بی

مخدرب   هایبیمارستانی بر محیط زیست و اثر

و حتی غیرقابل بررشت آنها بر تندوی زیسدتی    

های ریداهی و   ها و نابودی رونه تخریب جنگل

هددای مفیددد  اررددانیزمجددانوری و حتددی میکرو

هدای   هدر چندد معظدل زبالده    . اطدلای باشدد   بی

پلاسددتیکی تددا حدددود زیددادی بدده کمددب      

و بدا جدایگزینی و اسددتفاده از    فنداوری  زیسدت 

پدذیر بده جدای     تخریدب  های زیسدت  پلاستیب

های معمولی مشتق از ترکیبات نفتدی   پلاستیب

هدای   قابل حل به نظر برسد ولدی خطدر زبالده   

شهری و صنعتی کماکدان  مناطق تولید شده در 

و بدا توسدعه ایدن جوامدع       به قوت خود باقی

بده  . طور روز افزون در حال افدزایش اسدت   به

و بددا مهندسددی ژنتیددب   فندداوری زیسددتمدددد 

های مفید و حتدی بدا دسدتکاری     میکرواررانیزم

های مضر بدرای سدلامت    ژنتیب میکرواررانیزم

انسان و محیط زیسدت  دانشدمندان موفدق بده     

اند که  ها شده هایی از میکرواررانیزم یهتولید سو

های تولید شده در شهرها و مناطق  قادرند زباله

پدذیر و مفیدد    تخریب صنعتی را به مواد زیست

ها و  و از آنها فرآورده کنندبرای طبیعت تبدیل 

تولیدددات جددانبی سددودمندی بددرای طبیعددت و 

 . کنندانسان نیز استحصال 

 

 هاي زیسی  تولید سوخت

سددیاری از مددردم مطددالبی در مددورد شدداید ب

های غدذایی و   تولید بیوراز و متانول از پسماند

این عرصه نیز توسدط  . کشاورزی شنیده باشند

و مهندسی ژنتیب متحول رشته  فناوری زیست

هدای   ورزی ژنتیب ژن با دست فناوری زیستو 

هدای عامدل تولیدد ترکیبدات سدوختی        باکتری

ت نسدبت بده   ها را برای تولید سوخ کارایی آن
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. اندد  های متداول به مراتب بهبود بخشیده سویه

هدا بدرای    های تراریخته باکتری استفاده از سویه

هدای زیسدتی از زبالده و     تولید سوخت و کدود 

های کشاورزی نده تنهدا بده سدلامت و      پسماند

حفظ محیط زیست در راستای توسدعه پایددار   

کند بلکه برای کشداورزان نیدز دارای    کمب می

فددزوده فراوانددی اسددت کدده بدده اقتصدداد ارزش ا

روستایی و معیشت خانوارهای روستایی کمب 

بدا توجدده بده اتمددام   . کندد  مددیشدایان تدوجهی   

ای نزدیدب و از   های فسدیلی در آیندده   سوخت

های  زایی این قبیل سوخت طر  دیگر آلودری

عندوان   متداول  یافتن راهکارهای جدیددی بده  

اندد  تو های جایگزین و تجدیدپذیر می سوخت

. برای کشور بسیار حیاتی و اسدتراتژیب باشدد  

هددای اخیددر   در ابعدداد جهددانی نیددز در سددال  

ای در  های تجدیدپدذیر جایگداه ویدژه    سوخت

های انرژی و اشتغال کشورهای  رذاری سیاست

 .مختلف پیدا کرده است

 

 جمع بندي

برداری بهینده و مناسدب و سدازرار بدا      بهره

آب و  طبیعت از منابع طبیعی  محدیط زیسدت   

ها برای تولید پایددار شدرط    خاک و سایر نهاده

لازم و ضروری برای ادامه بقدا انسدان و سدایر    

هدر  . موجودات بر روی این کره خداکی اسدت  

اقدام انسان که به ندوعی محدیط زیسدت را بدا     

تهدید مواجه سازد  تهدیدی علیده سدلامت و   

بندابراین  . بقا نسل انسان بر روی زمدین اسدت  

خدود را در راه حفدظ    تدلاش  بشر باید تمدامی 

آن در راسدتای   خطرهدای محیط زیست و رفع 

هدای   توسعه پایدار و حفظ مندابع بدرای نسدل   

 فنداوری  زیستدر این میان . آینده به کار ببندد

عنددوان ابددزاری  مدددرن و مهندسددی ژنتیددب بدده

تواند به انسان برای تولیدد پایددار و    کارآمد می

 رسددیدن بدده اهدددا  هددزاره در جهددت توسددعه

 .کندپایدار کمب فراوانی 

 

 

 

 



 "19 پاییز، دوم، شماره پنجمدوره مجله ایمنی زیستی، "

541 

 References                                                                                           اسیفاره مورر منابع
 

  توسدعه پایددار در جهدان صدنعتی و در حدال توسدعه        (5412)ضرابی  اصغر و مهری اذانی  .5

 .19  شماره تهران  مجله رشد آموزش جغرافیا

مهرشاد زین العابدینی  بابب ناخدا  پرستو مجیدیان  نیر اعظ، خوش خلق سیما و سید الیاس  .2

دوره چهدارم   . مجله ایمنی زیستی. تنوی زیستی  مهندسی ژنتیب و توسعه پایدار( 5492)مرتضوی 

 .92شماره اول  پاییز 

در یخته ارترت نی محصولاضعیت جهاای از وخلاصه( 5492)یاضی  بهزاد و نغمه عبیری قره .4

المللدی دسدتیابی بده و      انتشارات سرویس بدین کلایو جیمز. هنویسند. ترجمه.  2254ل  سای نتهاا

 2254استفاده از بیوتکنولوژی  

4. Annaluru Narayana et al. (2014) Total Synthesis of a Functional Designer 

Eukaryotic Chromosome. Published Online March 27 2014. 

Science DOI: 10.1126/science.1249252 

5. Krattiger, A. F. and Rosemarin, A. (1994) Biosafety for sustainable agriculture: 

sharing biotechnology regulatory experiences of the Western Hemisphere. 

Stockholm Environment Institute. 


