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  چكيده

اسـت كـه ضـمن كـاهش   ياو خلاقانـه  يننو  يكردهايرو  ييركارگمستلزم به  يآفات كشاورز  يريتدر مد  يستيز  يمنيا
شكارگر به عنـوان  يهاكند. استفاده از كنه  يريجلوگ  يزاز بروز و گسترش مقاومت در آفات ن  محيطي،يستز  هاييبآس

مختلـف در  ياهـانگرده گ يتمقاله به مرور اهم ين. استا  ينهزم  ينمؤثر در ا  يكردهاياز رو  يكيآفات،    يعيان طبدشمن
كنـه  يـرنظ يآفات مهمـ زيستي كنترل در هاآن يو ارتقاء اثربخش Phytoseiidaeشكارگر خانواده  يهاهورش انبوه كنپر

كـاهش اسـتفاده از   يمناسـب بـرا  راهـي  هاكنـه  ينپرورش انبوه ا.  پردازدمي  هابالك  يدو سف  هايپستر  اي،تارتن دولكه
 يگزينجـا  ييغذا  يهايرهج  شناسايي  ،هاآن  يتجمع  يشافزا  يامحصولات سالم است. بر  يدو تول  يمياييش  يهاكشآفت

و  در حفـظ يـدينقـش كل يـاه،گ مانند گـرده يگزينجا ييشكارگر از منابع غذا  يهاكنه  يهاست. تغذ  يتحائز اهم  ياربس
 تحـت  را  هاشـكارگر  ييكارا  تواننديم  يگزينجا  ييمنبع غذا  يك  عنوان  به  هاگرده  همچنين.  دارد  هاآن  يتجمع  يداريپا

گـرده  ييحـال ارزش غـذا اين با. باشند يرگذارآفات تاث  يابشكارگرها در غ   يهاكنه  يتقرار دهند و در حفظ جمع  تاثير
بقاء، رشد و  نرخ تواندياز گرده م  يهكه تغذ  دهديمختلف نشان م  ينحققم  يجمتفاوت است. نتا  ياهيگ  يهابسته به گونه

را   يسـتيكنتـرل ز  يداده و اثربخشـ  يشافـزا  يطور قابل تـوجهرا به  Phytoseiidaeشكارگر خانواده    يهاكنه  يدمثلتول
  بهبود بخشد.

  گرده يولوژيك،كنترل ب  يي،غذا يرهج  يستي،ز يمنيا:  هاي كليديواژه
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   مقدمه
  ين كره زم   ي رو   يت با توجه به رشد روز افزون جمع 

  يـد به تول   ير انسان ناگز   يي، مبرم به مواد غذا   ياز و ن 
حـال سـالم    ين و در عـ  يشتر ب   ي اورز محصولات كش 

  ين به ا   يل ن   ي . لذا برا ) Sadeghi et al., 2025(   است 
ا    ي بـه غـذا   يابي و دست   يست ز   يط مح   يمني هدف و 

  ت آفا   يقي تلف   يريت مد   ي سالم، استفاده از راهكارها 
 )IPM  ( ــك ب   ل و كنتــر   ناپــذير اجتناب   ي امــر   يولوژي

  يـك   يولوژيك نترل ب . ك ) Dalir et al., 2021( است  
از نظـر    باشـد ي م   يكپارچـه   يريت مد   ي ژ استرات  كـه 

و كـاملا    پايـدار   مناسـب، روش    يك   يطي مح   يست ز 
ــن ا  ــ  يم ــش بس ــوده و نق ــ  يار ب ــرل و    ي مهم در كنت

  ي ها بوم يســت در ز   هــا يماري آفــات و ب   يريت مــد 
  از   هـدف   واقـع،   در .  كنـد ي م   يفا ا   ي رز مختلف كشاو 

ــي  ــه   يســتي، ز   ايمن ــه ب ــول،    ي ا عنوان مجموع از اص
اقدامات   ها ياست س    يشـگيري، پ   ي برا   شده ي طراح   و 

  يســـتي عوامـــل ز   يامـــدهاي كنتـــرل و كـــاهش پ 
از بروز انـواع مخـاطرات از    يري جلوگ   يز، آم مخاطره 
  ي آلـودگ   ي، و آفات كشـاورز   ها يماري ب   يوع جمله ش 

اسـت    يسـت ز ط ي مح   يـب و تخر   يرزمينـي ز   ي ها آب 
 )Elamin et al., 2021  .(  ــه ــه ب ــا توج ــروزه ب ام

ناش  ب   ي مشكلات  اسـتفاده    ي هـا كش آفت   ه رويـي از 
محصـول،    يد تول   ي بالا   ينه كه منجر به هز   يميايي ش 

و از همه    يطي مح   يست ز   ي ها ي بروز مقاومت، آلودگ 
  ، شـوند مي   يعـي رفـتن دشـمنان طب   ين مهمتر از بـ

آفات از   نترل ك  ي ها رنامه در ب  ين باعث شده تا محقق 
ب  آفـات    يقـي تلف   يريت در قالب مـد   يولوژيك عوامل 

شكارگرها از  ).  Trdan et al., 2020( استفاده كنند  
هستند كـه در    يولوژيك جمله عوامل مهم كنترل ب 

  ها كنه   از خانواده    ين نه راسته از حشرات و در چند 
 ,Fathipour and Maleknia(   شـوند مي   مشـاهده 

انبـوه  پر   ي برا ).  2016 بـا كـارايي    شـكارگرها ورش 
  بسـيار   توانـد مي بالاتر، يك منبـع غـذايي مطلـوب  

  گـردد   توليـد   ي ها ش هزينه بوده و باعث كاه   يد مف 
 )De Clercq, 2024  .( و    يي غـذا   يـره نـوع ج   ي بررس

  ي راهكـار   توانـد ي عوامل مـورد اسـتفاده، م   يح ترج 

در    يعـي دشـمنان طب   يي مناسب براي مطالعه كـارا 
 ,.Ceballos et al( باشـد    يعـي طب   ي ها يسـتم اكوس 

ا ) 2009 ب   ي جرا .  مسـتلزم    يولوژيـك موفـق كنتـرل 
ب   شناسي يست ز   يق شناخت دق  حشرات    ي ناس ش وم و 

نقـش    يي ها با منـابع غـذا كنش آن برهم   يرا است، ز 
كارا   اي كننده يين تع  دارد.    يعـي دشـمنان طب   يي در 
ــد ي غـــذا م   يفيـــت ك  ــتي ز   ي ها شـــاخص   توانـ   يسـ

را    يـدمثل و تـوان تول شكارگرها، از جمله رشد، بقا  
  ي مهمـ  يار ها مع شاخص   ين قرار دهد و ا   ير تحت تأث 

.  رونـد ي به شمار م بودن طعمه  مناسب   يابي ارز   ي برا 
در    يولوژيك عوامل ب   ي جدول زندگ   يل تحل   ين، بنابرا 
انتخاب    ي برا   ي متفاوت، ابزار مؤثر   اي يه تغذ   يط شرا 
هـا  عملكرد آن   ي و ارتقا   يي غذا   يم رژ   سازي ينه و به 

استفاده از گرده   ). Mirzakhani et al., 2025( است  
  ي و غن   يگزين جا   يي منبع غذا   يك به عنوان    ياهان گ 

پـرورش انبـوه    ي مؤثر بـرا   ي راهكار   ها، يزمغذي از ر 
ــه  ــكارگر و تقو   ي ها كن ــت ش ــي ا   ي ــتي ز   يمن در    يس

  ير دارا بـودن مقـاد   يل است. چراكه به دل   ي كشاورز 
توجه  مـواد    يپيـد، ل   ين، پـروتئ   ساكاريد، ي پل   ي قابل 

ــ ــا يتامين و   ي، دن مع ــات و ترك   ه ــيداني ي آنت   يب   اكس
  يـك عنوان  )، بـه يـدها و فلاونوئ   هـا فنول ي (مانند پل 

ا كند ي ارزشمند عمل م   يي غذا مكمل     يـب ترك   يـن . 
  ي ها كنـه   يـاز مورد ن   ين پروتئ   ين تام   يژه و به   يي، غذا 

افـزا    ي گـذار تخم   ير چشـمگ   يش شكارگر، منجر بـه 
  گـر ي ز د . ا ) Kostić et al., 2021(   شـود ي هـا م آن 

مخلـوط گـرده بـا طعمـه    يـره ج   ير تاث   ثبت اثرات م 
و    ي رشد حشرات نابالغ، تخمگذار   ي كه رو   باشد ي م 

  ي ها كنه  ) r(   يت جمع   يش افزا   ي بر نرخ ذات   يت ها در ن 
Phytoseiidae   دارنــــد    يي بــــه ســــزا   ير تــــاث

 )Vangansbeke et al., 2016 .(   

  توانـد ي م   ياهـان گـرده گ   يفيـت ك   ينكه توجه به ا   با 
  ي ها مختلف كنه   ي ها گونه   يي ر كارا ب   ي متفاوت   ير تاث 

  ي جدول زندگ   ي شكارگر داشته باشد و بر پارامترها 
  يادي مطالعات ز   ينه زم   ين بگذارد. در ا   ير ث ا ت   يز آنها ن 

ارزش غذا  انجـام شـده    گياهـان گـرده    يي در مورد 
ــت. تحق  ــات اس ــر   يق ــورد اث ــامع در م ــواع    ات ج ان
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كنـــه    يســـتي مختلـــف بـــر صـــفات ز   ي هـــا گرده 
Phytoseiidae    بـــا    ي ســـاز داد كـــه مكمل نشـــان

به طـور قابـل تـوجه   ي ها گرده  عملكـرد    ي مختلف 
  يش بـا افـزا   بـود به   ين . ا بخشد ي شكارگر را بهبود م 

  ي ها و نرخ   يت رشد جمع   ي نرخ ذات   يش افزا   ي، بارور 
تول  با كـاهش م   يدمثل خالص    يـانگين بالاتر، همراه 

 ,.Yazdanpanah et al( نسـل، مشـهود بـود    ن زما 

نشــان    يج نتــا   يگــر، ه د در مطالعــ  ين همچنـ).  2021
سـهولت    يـل كـه گـرده آفتـابگردان بـه دل   دهد ي م 

منبـع    يك نوان  بالا، به ع   يي و ارزش غذا   آوري جمع 
ــرا   يار بســ  يي غــذا  پــرورش انبــوه كنــه    ي مطلــوب ب

ــكارگر   ــوب م   N. cucumerisشـ ــود ي محسـ   شـ
 )Hosseini et al., 2026a, b .(  ينكـه با توجـه بـه ا  

شكارگر    ي ها در دسترس كنه  يشه هم   يعي طعمه طب 
  ينـه پرهز   يار بسـ  يـز و پـرورش انبـوه آنهـا ن   يست ن 
  يگزين جــا   يي منبــع غـذا   يـك   يي شناســا   باشـد، ي م 

ــرده گ   ي، صــاد اقت  ــد گ ــاه، مانن ــه نظــر    ي ضــرور   ي ب
ا رسد ي م  نقـش گـرده بـه    ي مقاله به بررسـ  ين . لذا 

ن، مقرون به صـرفه  يگزي جا   يي منبع غذا   يك عنوان  
  ي ها انبـوه كنـه   يـد تول   ي در دسترس برا   يشه و هم 

  . پردازد ي كارگر م ش 

 
  Phytoseiidaeشكارگر   يهاكنه
  ي ها از جمله كنـه   Phytoseiidaeخانواده    ي ها كنه 

هسـتند كـه در بـين مهمتـرين عوامـل    ي شكارگر 
خـانواده    يـن كنترل بيولوژيك آفـات قـرار دارنـد. ا 

خـود (كنـه تـارتن    ي علاوه بر تغذيه از طعمه اصـل 
بـه    ، بسـته ) Kochurticae Tetranychus  اي ه دولك 
  آفـات   و   ها كنه   ير از سا   توانند ي شكارگر م   ي ها گونه 

ند  كن   يه تغذ   يره و غ   گياهي   ترشحات   گرده،   كوچك، 
ــ ــا از ا   ين هم ــده ت ــث ش ــر باع ــن ام ــانواده در    ي خ

ــه  ــرل ب   ي ها برنام ــك كنت ــه طــور گســترده    يولوژي ب
 ). Fathipour and Maleknia, 2016( استفاده شود  

ا مقابلـه  ه كش نه تنها با مقاومت كنـه   روش   ين در ا 
از    ظـت حفا   المللـي ين بلكـه بـا تعهـدات ب   شود، ي م 

ــ ــت ز   يط مح ــز ن   يس ــي افزا هم   ي ــه دارد و در نت   ي   يج

  در   را   هـا كش اسـتفاده از آفت   يك اكولوژ   يامدهاي پ 
 Abou-Haidar(   بخشـد ي بهبود م   اي تغذيه   سطوح 

et al., 2021 .(  ي كه اكثر محصولات زراع   يي از آنجا  
  گيرند ي ه قرار م توسط انواع مختلف آفات مورد حمل 

ــ ــزايش ســطح كشــت    ين و همچن ــه اف ــه ب ــا توج ب
در    T. urticaeمبرم به كنترل كنه    نياز   و   ها گلخانه 

  يعي، مختلف، استفاده از دشمنان طب  ي ها بوم يست ز 
  Phytoseiidaeشـكارگر خـانواده    ي ها كنـه   ويژه به 
 -Abad( واقع شده است    ين مورد توجه محقق  يار بس 

Moyano et al., 2009; Lahiri et al., 2024  .(
  واده خـــان   ي ها گـــزارش شـــده اســـت كـــه كنـــه 

Phytoseiidae    در    اي دولكـه   تـارتن در كنترل كنه
در ژاپـن مـؤثر    يـوه درختـان م   ي هـا از باغ   ياري بس 

لـذا   ). Funayama and Komatsu, 2020(   انـد بوده 
  اي چون كنه تارتن دولكه   ي كنترل آفات مخرب  ي برا 

 Phytoseilus persimilis  ير شكارگر نظ  ي ها از گونه 

Athias-Henriot   وAmblyseius cucumeris 

Oudemans ،Amblyseius swirskii Athias-

Henriot   ،Hypoaspis melis Berlese    و
Neoseiulus cucumeris Oudemans    در

ــت  ــتفاده م   ي ها بوم زيسـ ــف، اسـ ــردد ي مختلـ   گـ
 )Elmoghazy et al., 2024 .(   

ــرورش  ــه   پـ ــوه كنـ ــانواد   ي ها انبـ ــكارگر خـ ه  شـ
Phytoseiidae  ــ ــرا   ي راه ــب ب ــا   ي مناس   يگزيني ج

  يـد در كنتـرل آفـات و تول   يميايي شـ  ي ها كش آفت 
است. لذا در حال حاضر    يك و ارگان   محصولات سالم 

و    يولوژيك جامعه به سمت كنترل ب  يكرد رو   يل به دل 
در سراسر جهان، بـه    تجاري   صورت   به   ها آن   يد تول 

  شـكارگر   ي ها گونـه پركـاربرد از كنـه   د مطالعه چن 
اسـت. بـرا   Phytoseiidaeخانواده     ي پرداخته شده 

  يي شـــكارگر، شناســـا   ي ها تـــراكم كنـــه   يش افـــزا 
  يت حائز اهم   بسيار   ها آن  يگزين جا   يي غذا  ي ها يره ج 

انبوه    يد تول   يي وانا . ت ) Ahmadi et al., 2019( است  
  ي عامـل اصـل   ينه به   يي شكارگرها در منابع غذا   ين ا 

 ). Vangansbeke et al., 2023(   است  ها ت آن ي موفق 
از ج  مختلـف بـه    ياهـان گرده گ   يي غذا   يره استفاده 
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  يـن انبـوه ا   يـد در تول   توانـد ي م   يعي طعمه طب   ي جا 
 ,.Lamlom et al( باشـد    صـرفه به  خانواده مقرون  

  يـك بـه عنـوان    ياهان گرده گ   يه ته   يت هم . ا ) 2024
و    يــداري مكمــل در پا   يــا   يگزين جــا   يي منبــع غــذا 

ــ ــت جمع   زايش افـ ــرا   يـ ــه   ي بـ ــف    ي ها گونـ مختلـ
Phytoseiidae    بـه اثبـات اسـت )Tsuchida and 

Masui, 2020  .( ثابــت كــرده اســت    يقــات تحق
ــه  ــرده   يي ها كن ــه از گ ــان گ   ك ــف تغذ   ياه ــه مختل   ي

از بلـوغ را بــه    يش قادرنـد دوره رشـد پـ  كننـد، ي م 
را ارتقــا    يــدمثل تول   يــزان كننــد و م   ي ســپر   ي خــوب 

  ي مهم برا   يگزين جا   ي غذا   يك   ياهان دهند. گرده گ 
از    يـه است؛ چرا كه بـا تغذ   Phytoseiidae  ي ها كنه 

  هـا كرده و از حذف آن   ين خود را تضم   ي گرده، بقا 
.  شود ي م   يري ه جلوگ د طعم كمبو   هاي دوره   طول   در 

  يـم رژ   يـك گـرده بـا طعمـه در    يـب ترك   ين، همچن 
  ي مخلوط متعادل، ممكن است واكنش تـابع   يي غذا 

  ي طولان   يولوژيك كنترل ب   ي كنه شكارگر و اثر بخش 
 ). Samaras et al., 2021( د  مـدت را بهبـود بخشـ

  ي ها كنه   مثلي يد و تول   يستي ز   ي ها واكنش   ين، بنابرا 
مختلف    ياهي گ   ي ها گرده ه  ب  Phytoseiidaeشكارگر 

ــد ي م  ــل   توان ــور قاب ــه ط ــد    ي توجه ب ــاوت باش متف
 )Khanamani et al., 2017 .(   

  
  ياهانگ گرده

  دار گـل   يـاه گونـه گ   ٢٠٠٠٠٠از    يش ب   يعت، طب   در 
و    يي اسـتثنا   هاي زيسـتگاه   ن عنوا   به   كه   دارد   وجود 

  يعـي دشـمنان طب   ي فـراوان بـرا   ي منابع مواد مغذ 
  يي غـذا   يـره كه ج   يطي . در شرا كنند ي آفات عمل م 

اسـت،    يـاب كم   يـا مورد نظر وجود ندارد و    يعي طب 
  يـا با مصـرف گـرده    توانند ي م   يعي دشمنان طب   ين ا 

ــه  ــابع گ   د ش ــاهي از من ــا   ي ــب در    يگزين، ج ــه اغل ك
  ي زنـدگ   يكل ارند، س وجود د   ي كشاورز   هاي يستم س 

  دسترسي   دار، گل   ياهان خود را حفظ كنند. وجود گ 
نان  شـم د   يـت حفـظ جمع   ي بـرا   ي به منابع ضـرور 

  كنـد ي م   ين را در تمـام طـول فصـل تضـم   يعي طب 
 )Stoner et al., 2022 ( ــتفاده از گرده . ا ــا س   ي ه

  يگزين جا   يي منبع غذا   يك   عنوان به    ياهي مختلف گ 
قرار دهد و   ير اث شكارگرها را تحت ت  يي كارا  تواند ي م 

شكارگرها    ي ها كنه   جمعيت   حفظ   در   ها از آن   ي برخ 
 ,.Nomikou et al(   باشند  يرگذار آفات تاث   ياب در غ 

گـرده بسـته بـه    يي حال ارزش غـذا   ين با ا ).  2010
 Khanamani et( متفـاوت اسـت    ياهي گ   ي ها گونه 

al., 2016  .( گـرده    ين كـه تـأم   دهد ي نشان م   يج نتا
بـر    يمـي اقل   ييرات تغ   ي ف اثرات من   ي تا حد   تواند ي م 

شـكارگر    ي ها كنه   يولوژيك ب   ي ها از فراسنجه   ي برخ 
Phytoseiidae    را كاهش دهد )Urbaneja-Bernat 

and Jaques, 2022  .(ــ ــذا   ي اثربخش ــابع غ   يي من
و    يشـگاه در آزما   ياهـان، همچون گـرده گ   يگرين جا 

ــه  ــوه كن ــرورش انب ــور     Phytoseiidaeي ها پ ــه ط ب
پذ  مورد    گرفته   قرار   دگان دهن پرورش   يرش گسترده 

و همكاران    پناه به يزدان   مربوط   تحقيقات   در .  است 
ت كـه در  از آن اسـ  ي حـاك   يج ، نتـا ٢٠٢١در سال  

  را   ها گرده   توان ي م   يشگاهي، و آزما   اي مزرعه   يط را ش 
خــانواده    ي ها مناســب كنــه   غــذاي   عنــوان   بــه 

Phytoseiidae   .در نظر گرفت  

بـه    تـوان مي   هـا موجـود در گرده   يي عناصر غـذا   از 
ــا، يتامين و   هـــــا، ين پروتئ   ها، يـــــدرات ربوه ك    هـــ

و مـواد    يپيـدها آزاد، ل   ينه آم   يدهاي اس   يدها، فلاونوئ 
؛  ) Goleva and Zebitz, 2013( كـرد    اره اشـ  ي معدن 

كـه افـزودن مـواد    دهد ي نشان م   ي بررس   يك   يج نتا 
  يي غـذا   يـره در ج   يدرات و كربوه   ين مرتبط با پروتئ 

نمـو  بر رشد و    ي مهم   ير تأث   Phytoseiidae  ي ها كنه 
ــا ن آ  ــ. ه ) Ru Jin et al., 2023(   دارد   ه   ين مچن

كه از گـرده بـه عنـوان    شود مي بالا باعث    ين پروتئ 
شكارگر استفاده   ي ها كنه   ي بالا برا  يفيت با ك   ي ي غذا 

  ي رده، منبـع اصـل . گـ) Riahi et al., 2016( شـود  
حـال،    ايـن   بـا .  اسـت   ها كنه   ي برا   يپيد و ل   ين پروتئ 

ا    توانـد ي گرده م   ي ها در دانه   ي مواد مغذ   ين غلظت 
متفاوت   ياهي گ  ي ها گونه   ين در ب  اي به طور گسترده 

كـه    يي ا آنجـاز   ). Khanamani et al., 2021( باشد  
  گيرد، ي قرار م   يد گرده اغلب در معرض تابش خورش 

را از تابش    يا زا   ي ها است كه سلول   يباتي ترك   ي حاو 
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. اگـر  كند ي محافظت م   تابشي   ي و گرما   UVBاشعه  
را بـه    يبات ترك   ين بتوانند ا   Phytoseiidae  ي ها كنه 

  بـا   هـا آن   ي از گرده در سـازگار   يه دست آورند، تغذ 
خواهـد داشـت.    ي همـنقـش م   يط اشعه در مح   اين 
موجـود    ي ها اكسـيدان ي كه آنت   دهد ي نشان م   يج نتا 

ــا  ــرات پرتوه ــرده اث ــور    ي در گ ــه ط ــرابنفش را ب ف
  در   ها آن   ي و به سازگار   دهند ي كاهش م  يري چشمگ 
ــل  ــابش   مقاب ــد ي م   ياني مــك شــا ك   خورشــيد   ت   كنن

 )Sugioka et al., 2018 .(  

  
  Amblyseius swirskiiشكارگر   كنه

ــه  ــكارگر    كن ــر   A. swirskiiش ــه در    ين بزرگت گون
  يـك اسـت كـه بـه عنـوان    Phytoseiidaeخانواده  

پل    ماننـد   ها از طعمه   يعي وس   يف از ط   فاژ، ي شكارگر 
  و   هـا بالك   يد سـف   ، هـا يپس تر   اي، دولكـه   تارتن   كنه 

ــرده  ــان   گ ــف تغذ   گياه ــه مختل ــد ي م   ي -Abou(   كن

Haidar et al., 2021; Yari et al., 2023  .(  با توجه
  يي و توانـا   A. swirskii  يي ا غذ   يره ج   يع وس   يف به ط 

آن را به    ياهي، مختلف گ   ي ها از گرده   يه آن در تغذ 
اوا   ي شكارگر خوب بـرا   يك  فصـل    يـل اسـتقرار در 
  ي ها كنه   ين از پركاربردتر   يكي كرده و    يل تبد  ي زراع 

مطالعه    يك در  .  شود مي گر در جهان محسوب  شكار 
 Lilium  يـاه گرده دو گ   كه از آن است    ي حاك   يج نتا 

martagon L.    وHippeastrum sp. Herb   ي بــرا  
  ي باشد ولـ  ي سم   تواند ي م   A. swirskiiكنه شكارگر 

  .Aesculus hippocastanum ، sp  ي هــــا گرده 
Echinocereus    وPaulownia tomentosa   ي دارا  

بهتر    ين شكارگر اسـت. همچنـ  ين ا   ي رو   ي عملكرد 
و    Helianthus annuus  ،Corylus avellanaگرده  

بــه    Poaceaeخــانواده    ياهــان از گــرده گ   ي خلــوط م 
شناخته    يفيت متوسط از نظر ك   يي عنوان منبع غذا 

ــام فراســنجه   ي شــدند و رو  ــاث   يســتي ز   ي ها تم   ير ت
و    Ricinus communisي هـا داشـتند. گرده   ي كمتر 

Zea mays   ــوان مكمل ــه عن خــوب    يي غــذا   ي هــا ب
مشخص    يگري د   يق در تحق   ين شدند. همچن   يه توص 
دنبال  به  و    ي ه گل پرنده بهشت رد گ   ي ها كه دانه   شد 

  ي مناسـب بـرا   يي غـذا   هـاي يم رژ   يب، آن ذرت و س 
  ها يم رژ   ين از ا   ين هستند. بنابرا   A. swirskiiپرورش 

ــرا   تــوان ي م  كنــه شــكارگر    يــن پــرورش انبــوه ا   ي ب
  ير تاث   ي ر مطالعات صورت گرفته رو . د استفاده كرد 

 .A  يولوژيكي ب  ي ا ه فراسنجه   ي رو  تلف مخ  ي ها گرده 

swirskii   ده ذرت به عنـوان نشان داد كه گر   يج نتا  
ا   ي مناسب برا   يي منبع غذا   يك    يـن پـرورش انبـوه 

   ). Riahi et al., 2017( شكارگر است  

خـل خرمـا،  ن   ي، گرده بـادام وحشـ  ير مطالعه تأث   در 
ــو، گل  ــته، هل ــار، پس ــوط، ان ــدي، بل ــردو و    محم گ

  يعي طب   ي ي غذا   يم به عنوان رژ   T. urticae  ين همچن 
د كـه  نشـان دا   يج نتـا   A swirskii  ي بر جدول زندگ 

  يسـت ن   ي مناسب   يي غذا   يره ج   يك   محمدي ه گل گرد 
ــار   ــا و ان ــرده خرم ــس از آن گ ــته و پ ــرده پس و گ

ــب  ــره ج   ترين مناس ــوه ا   ي ــرورش انب ــن در پ ــه    ي كن
 ). Kadkhodazadeh et al., 2021( كارگر هستند ش 

ل  مثـ  يد رشد، بقا و تول   ي انجام گرفته رو   يقات تحق 
A. swirskii   داد  مختلف نشان   ي ها از گرده   يه با تغذ

شـكارگر    يـن رشد مراحـل نابـالغ ا   ترين ي كه طولان 
  ي هـا از گرده آفتـابگردان اسـت. ماده   يه هنگام تغذ 

ــه تغذ  ــا گــرده ذرت ب   ي ــار   يشــترين شــده ب را    ي ور ب
  يت جمع   يش افزا   ي نرخ ذات  يزان م  ين داشتند و بالاتر 

 )r (  يت جمع   يش افزا   ي و نرخ متناه   )λ (   مربـوط بـه
و ذرت  گرده خرمـا بـود. در مجمـوع، گـرده خرمـا  

  A. swirskii  ي برا   يگزين جا   يي منابع غذا   ين موثرتر 
ز   ي معرف    بـا   يافتـه پرورش   ي هـا يت جمع   يـرا شدند، 

نشان    ي وغ كمتر گرده خرما و ذرت تلفات قبل از بل 
  ين و بـالاتر   گـذاري دوره تخم   ترين ي دادند و طـولان 

 Barzkar et( شتند دا   را  يت و نرخ رشد جمع  ي بارور 

al., 2023 .(  

  
  Neoseiulus cucumerisشكارگر   كنه
  بار توسـط   ين اول   ي برا   N. cucumerisشكارگر    كنه 

  يـن شـده اسـت. ا   يف توص   ١٩٣٠در سال    ونگازبك 
بـالا    يولوژيـك كنتـرل ب   يل پتانسـ  يل شكارگر به دل 
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ــه عل  ــف ط   ي ــ  ي ــف   يعي وس ــات (س ــا بالك   يد از آف   ، ه
كوچك) بـه    ي ها و كنه   ها يل ، پس ها شته   ، ها تريپس 

  ه گـرد   ي بقا رو   ي برا ن  آ   يي شود. توانا ي كار گرفته م 
ــان گ  ــاب در غ   ياه ــه اصــل   ي ــان تول   ي طعم ــد و امك   ي

و در    ين تر از آسـان   يكـي كنـه را بـه    يـن ا   ، ي تجار 
كـرده اسـت.    يل تبد   ي يع دشمنان طب   ين تر دسترس 

  ي پرورش و استقرار آن رو   ١٩٨٥از سال    ين همچن 
ر جهـان در  سراسـدر    ي محصولات به صورت تجـار 

و بـا   ) Vangansbeke et al., 2022( دسترس بـوده  
و    خوار ياه گ  ي ها كنه  يولوژيك كنترل ب  براي  يت موفق 
 Yari et(  شود مي استفاده   يپس مختلف تر  ي ها گونه 

al., 2023 ( گونـه بـه عنـوان    يـن ا رشات،  زا گ بق  . ط
ــوم  ــكارگر عم ــدگ   ي دارا   ي ش ــبك زن ــوع   ي س  IIIن

  ي سـبك زنـدگ   ين ا   يت است و مز )   III-e يرگروه ز ( 
كـه    باشـد ي ده م انواع گر   ي رو   ير رشد و تكث   ايي توان 

  ياهان گ   ي شكارگر را قبل از ظهور آفات رو   يت جمع 
  ي صـورت گرفتـه رو   ي ها ي . بـا بررسـكند ي حفظ م 

  يج نتـا   N. cucumerisكنـه    يسـتي ز   ي ها فراسـنجه 
شـكارگر از گـرده    ن يـا   يـه نشان داده است كه تغذ 

كرچك، بادام، خرمـا و آفتـابگردان منجـر بـه    ياه گ 
ــرد عمل  ــارور   ك ــر در ب ــ  ي، بهت ــرخ ذات ــزا   ي ن   يش اف

مثـل و كـاهش مـدت    يـد نرخ خـالص تول   يت، جمع 
 ,.Yazdanpanah et al(   شـود مي نسـل    يـك زمان  

  ياهـان گ   گـرده   ير تـاث   يـزان م   ي بررس   يج نتا  ). 2021
Panicum miliaceum  ،Punica granatum ،  

Eruca sativa  ،Chenopodium album  ،
Chaenomeles cathayensis  ،Datura 

stramonium    وCaesalpinia gilliesii   كنــه    ي رو
  ين تر مشخص كرد كه كوتاه  N. cucumerisشكارگر 

پ  كرده    يه تغذ   ي ها بوطه به كنه از بلوغ مر   يش دوره 
طـول عمـر    يشـترين بـود. ب   P. granatumاز گرده  

نـرخ    يـت، جمع   يش افـزا   ي اتـخ ذ نـر   ين ماده، بالاتر 
 ) R0( مثل    يد و نرخ خالص تول  ) λ(   يش افزا   ي متناه 

  يكـه ثبت شـد، در حال   D. stramoniumگرده    ي رو 
 .Pگرده    ي رو  ) T( نسل    يك زمان   يانگين م  ين كمتر 

granatum  يد د مشاهده گر   )Afshari-nejad et al., 

  يشـم گـرده ابر   ير ه تـاث در مطالعـ  ين همچن ).  2023
  يستي بر عملكرد ز )  Caesalpinia gilliesii(  ي مصر 
داد    ن نشـا   يج ده نسل نتـا   ي ط   N. cucumerisكنه  

ا   يه كه تغذ    ي ها ه بهبود شـاخص منجر ب گرده    ين با 
  ي نــرخ ذاتــ  ي شــده اســت. رونــد صــعود   يتــي جمع 
  يك طول   يانگين تاه شدن م و كو  ) r( يت جمع  يش افزا 

مناسـب    ي سـازگار   يـاي در نسل دهم، گو  ) T( نسل  
  يج نتا   ين است. در مجموع، ا كنه با گرده مذكور    ين ا 

  نـوان بـه ع   ي مصر   يشم گرده ابر   ي بالا   يي كارا   يد مؤ 
  مدت ي پرورش طولان   ي مناسب برا   يي منبع غذا   يك 

اسـت    يولوژيـك عامـل كنتـرل ب   يـن انبوه ا   يد و تول 
 )Afshari-nejad et al., 2023 .( 

  
  Phytoseilus persimilisشكارگر   كنه

ال  بــار در ســ  ين اولــ  P. persimilisشــكارگر    كنـه 
وســط دكتــر هوشــنگ دانشــور پژوهشــگر  ت   ١٣٦٧

  يران مؤسسه تحقيقـات گياهپزشـكي از هلنـد بـه ا 
بـه    ي شكارگر از لحـاظ سـبك زنـدگ   ن ي وارد شد. ا 
علق دارد كه منحصرا از  )ت I-a   يرگروه ز (    Iگروه نوع 

  يه تغذ   T. urticae  يژه به و   Tetranychus  ي ها ه گون 
طعمـه آن    يفيـت آن بـه وجـود و ك   ي كند و بقا ي م 
 ). Escudero and Ferragut, 2005( دارد    ي سـتگ ب 

از    يـه تغذ   ين در ح   ير تكث   ي شكارگر برا   ين ا   يي توانا 
  يش و تحمل افزا   T. uritcae  ي ف زندگ حل مختل مرا 

  ي مناسـب بـرا   ينـه گز   يـك دما و رطوبت، آن را به  
  اي گلخانـه   يط در شرا   اي دولكه   تارتن كنه    يريت مد 
  از آن   ي حـاك   ين كرده است. گـزارش محققـ  يل تبد 

ــا    P. persimilisه گونــه كنــه شــكارگر  اســت كــ ب
ــر مصــرف ب  ــه ي مقاومــت در براب   ي هــا كش آفت   روي

سـخت    يط در شرا   ير تكث   ي لازم برا   يي انا مرسوم، تو 
ــوازن اكولوژ   يجــه را دارد و در نت  را    يــك تعــادل و ت

  ه، در مطالعـ ). Giller et al., 2021(   كنـد ي م   يجاد ا 
رما بـر  گرده بلوط، ذرت و خ   يي غذا   يم سه رژ   ير تأث 
سه گونه كنه شكارگر، نكتـه    يولوژيك ب   هاي يژگي و 

  ام هنگـ  P. persimilisاسـت كـه    يـن قابل توجـه ا 
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رشد خـود    يل از گرده قادر به تكم   ي انحصار   يه غذ ت 
  ). Khademi et al., 2025( نبود  

  
ــه  Euseius finlandicusكارگر  شــ ـ  كنـ

(Oudemans)   
با    ي شكارگر عموم   ي ها از كنه   E. finlandicus  گونه 

از گـرده گ   IVنوع    اي يه تغذ سبك     ياهـان است كه 
بــار در در    ين اولــ  ي و بــرا   كنــد ي م   يــه مختلــف تغذ 

 .Salix caprea Lيدمشكي ب   يد ب   ياه گ   ي از رو   فنلاند 

  ج ي نتـا ).  Demite et al., 2024( گزارش شده اسـت  
  ي ها اسنجه فر   ي رو   يي غذا   يره چند ج   ير تاث   يش آزما 

  يشـترين نشان داد كه ب   E. finlandicus  يولوژيك ب 
از    يـه كنـه بـا تغذ   ين از بلوغ ا   يش طول دوره نمو پ 

توسـط    ي بارور   يشترين . ب باشد ي گرده آفتابگردان م 
ا  كـه از    شـود مي حاصـل    ي گونه زمان   ين افراد ماده 

  يشترين ب   ين چن . هم يد نما   يه كرچك تغذ   ياه گرده گ 
ه از گرده كرچك به دست  ي با تغذ   λو    r   ،R0ير مقاد 

  ي ها بقـا كنـه  ). Abou-Elella et al., 2014( آمـد  
با تغذيه از گرده خشـخاش،    E. finlandicus  نابالغ 

ت به گرده گلابـي  ب س ن   يلاس گردو، زردآلو، هلو و گ 
و سيب كـم و نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت، نـرخ  

عمر بـالغين زيـاد    خالص توليدمثل و متوسط طول 
كنه شـكارگر   ). Broufas and Koveos, 2001( بود  

E. finlandicus   هـا گرده   يـن تمـام ا   ي و ر   تواند ي م  
مطالعـه    يـن مثل كنـد. طبـق ا   توليد   و   نمو   و   رشد 
بودنـد    ي بهتـر   يي ا غذ   يم گردو و خرما رژ   ي ها گرده 

  يـزان م   يشـترين زمان رشـد و نمـو، ب   ين كمتر   يرا ز 
قــا نابــالغ را داشــتند  درصــد ب   يشــترين و ب   ي بــارور 

 )Barzegar et al., 2013 .( 

  
ــه ــكارگر  كنـ  Neoseiulus californicus شـ

(McGregor)  
  N. californicusجدول زندگي كنه شـكارگر   نتايج 

و كـاج    زردآلو، پسته   ي، با تغذيه از چهار گرده گلاب 
به تنهايي و در تركيب با كنه تارتن نشان  سدروس  

مو مربوط به گرده  داد كه كوتاهترين دوره رشد و ن 
طول دوره زندگي   ترين لاني پسته و زردآلو بود و طو 

با    بـا   جمعيـت   رشـد   ي ها جه مقادير فراسن   لاترين و 
 Soltaniyan et(   آمد   دست   به   پسته   گرده   از   تغذيه 

al., 2020 .( گرده تاتوره    يگر د   يش ا در آزم   ين همچن
  يـن عملكرد در نسل دوم ا   ين و پسته منجر به بهتر 

  دهـد ي نشان م   يج نتا  ). Eini et al., 2023( كنه شد  
جثـه    ي گرده بـادام دارا   ي رو   يافته كه افراد پرورش 

بـارور   جوگري و ت درت جس بزرگتر، ق    يشـتري ب   ي و 
 ). Khanamani et al., 2016( هستند  

  
  Neoseiulus barkeri Hughesشكارگر   كنه
  يـران از جمله ا   يا كنه شكارگر در اكثر نقاط دن   اين 

پرورش انبوه با استفاده    پراكنده شده است و امكان 
فـراهم كـرده    يـران مختلف را در ا   گياهان از گرده  

 .Nكنـه شـكارگر   ). Jafari et al., 2013( اسـت  

Barkeri   ذرت، خرمـا و    ي هـا با گرده   يه هنگام تغذ
  يـزي و تخمر   يسـتي حـل ز ا مر   يل گردو قادر به تكم 
  ي مناسـب بـرا   يي مكمل غـذا   يك بوده و به عنوان  

 ,Rezaie( اسـتفاده اسـت    پرورش انبوه آنهـا قابـل 

  يش افزا   ي نرخ ذات   يشترين ب   يگر در مطالعه د ). 2019
از گـرده پســته    يـه ام تغذ كنـه هنگـ  يـن ا   يـت جمع 

   ). Soltaniyan et al., 2018( مشاهده شد  

  گيرينتيجه
  يي بـه عنـوان منبـع غـذا   ن هـا ا ي از گرده گ   استفاده 

ــا  ــار   يگزين، ج ــرا   ي راهك ــؤثر ب ــوه    ي م ــرورش انب پ
بـه    ي كه با كـاهش وابسـتگ   شكارگر است   ي ها كنه 

(حفـظ    يسـتي ز   يمنـي ا   ي به ارتقا   يميايي، سموم ش 
در    ي سم   هاي مانده ي باق كاهش    يستم، سلامت اكوس 

از سلامت مصـرف  كنندگان)  محصولات و محافظت 
. لذا  كند ي م   ني ا ي كمك شا  ي كشاورز  ي ها يستم در س 
ــاي از مزا  ــرده گ   ي ــف در    ياهــان اســتفاده از گ مختل

  يش به افزا   توان ي رگر م شكا   ي ها كنه   يستي ز   يمني ا 
در    اي يـه تغذ   ي ها فرصـت   يش بقاء شـكارگرها، افـزا 

  ي ســازگار   يش افــزا   ي، يعــزمــان كمبــود طعمــه طب 
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  ياز كاهش ن   يست، ز   يط با مح   ي كشاورز   هاي يستم س 
  يـدار پا   يت مع ج حفظ    يق (از طر   يميايي به سموم ش 

پا  و  ز   يداري شكارگرها)  از    يري (جلوگ   يستي كنترل 
كمبـود    ي هـا دوره   شكارگران در   يت جمع   ي فروپاش 
  ) اشاره كرد. يزبان آفات م 

  گزاريسپاس
پژوهشـ  يـت مقالـه بـا حما   اين  روه  گـ  و   ي معاونـت 

انجام شده است كـه    يه دانشگاه اروم   شناسي حشره 
    . شود مي و تشكر    ير تقد   يله وس   ين بد 
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Abstract 
Biosecurity in agricultural pest management requires the use of innovative and creative approaches that, 
while reducing environmental damage, also prevent the emergence and spread of resistance in pests. The 
use of predatory mites as natural enemies of pests is one of the effective approaches in this field. This 
article reviews the importance of pollen from various plants in the mass rearing of predatory mites of the 
Phytoseiidae family and improving their effectiveness in biological control of important pests such as 
two-spotted spider mites, thrips, and whiteflies. Mass rearing of these predatory mites is a suitable way to 
reduce the use of chemical pesticides and produce healthy crops. To increase the population of these 
predatory mites, it is very important to identify their alternative food diets. Feeding predatory mites on 
alternative food sources such as different plant pollens plays a key role in maintaining and sustaining their 
populations. Also, pollen as an alternative food source can affect the efficiency of predators and some of 
them are effective in maintaining the population of predatory mites in the absence of pests. However, the 
nutritional value of pollen varies depending on the plant species. Results from various researchers show 
that fed on pollen can significantly increase the survival, growth, and reproduction rates of predatory 
mites of the Phytoseiidae family and improve the effectiveness of biological control. 

Keywords: Biosafety, diet, biological control 
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