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 مجله ایمنی زیستی

 1395 بهار، 1، شماره 9دوره 

 

 های فیزیولوژیکی آبزیانمکانیسم تاثیر نانوذرات فلزی بر پاسخ
 

 2، سید علی اکبر هدایتی *1فاطمه دارابی تبار

 خرمشهر، ایران ،شیلات، دانشکده علوم دریایی و اقیانوسی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر کتریددانشجوی  -1

  ، گرگان، ایرانگرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه زیست، محیط و شیلات دانشکده استادیار گروه شیلات، -2
                                 

        Darabitabar@gmail.com  
 

 چکیده

 و شیمی زیک،فی علوم گراییهم از که است بشری آوری فن جدیدترین و ترینپیشرفته ،نانو فناوری حاضر حال در

 ،کوسیستم آبیهای مختلف آبزیان در یک امطالعه بیولوژیکی و اکولوژیکی گونه .است آمده وجود به شناسی زیست

یلاتی ت صحیح شکه این امر در اعمال مدیری شود،میغذایی اکوسیستم منجر به شناخت و تحلیل اکولوژیکی زنجیره 

 ثباع ،صنعتی ختلفم هایزمینه در نانومواد گسترده استفاده و نانوتکنولوژی توجهقابل توسعه .کاربرد فراوان دارد

 سمیت به باید ،اتنانوذر از استفاده در رواین از .باشدمی بیولوژیک تمسیس بر هاآن تخریبی اثرات بررسی ضرورت

 اتنانوذر .باشد همراه ژناکسی آزاد هایرادیکال تولید و مزمن التهاب چون هاییپاسخ با تواندمی زیرا .نمود توجه هاآن

 و شکل اندازه، نظر زا فیزیکی و شیمیایی خاص هایویژگی دارای که نانومتر هستند 100 تا 1 ابعاد با مواد از ایطبقه

 انسان بدن در دزیا بسیار تحرک پذیری،انحلال مانند جدید هایویژگی همچنین .باشندمی حجم به سطح بالای نسبت

 مورد دیگر هاییاسمق از بیش ،نونا مقیاس شده سبب امر این که ،برد نام توانمی را سلولی غشا به نفوذ توانایی و

بی یست ارزیامحیط ز هنوز از خطرات احتمالی این ذرات برای ،گیرد. با توجه به نوظهور بودن فناوری نانو قرار توجه

 دقیقی صورت نگرفته است. 

 نانو ذرات، سمیت، رادیکال آزاد، آبزیان: کلمات کلیدی

 
 مقدمه

ی مختلف هامطالعه بیولوژیکی و اکولوژیکی گونه

منجر به شناخت و  ،آبزیان در یک اکوسیستم آبی

 شودتحلیل اکولوژیکی زنجیره غذایی اکوسیستم می

که این امر در اعمال مدیریت صحیح شیلاتی کاربرد 

به یکی از  ،آلودگی اکوسیستم آبی (.15) فراوان دارد

معضلات امروز جوامع بشری در سراسر جهان تبدیل 

ی هامنابع دارای کاربریشده است، چرا که این 

عنوان ماهی به ،های آبیدر محیط(. 1متنوعی هستند )

های محیطی در بوم برای ارزیابی اثر آلاینده ،یک آبزی

در  شود. ماهیانهای آبی در نظر گرفته میسامانه

و  اندبی قرار گرفتهبالاترین نقطه زنجیره غذایی آ
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ی در ها، حتنمایی زیستی آلایندهتوانایی بزرگ

  (.5) های پایین موجود در محیط را دارندغلظت

 کاربرد نانوذرات

 جدیدترین و ترینپیشرفته نانو فناوری ،حاضر حال در

 فیزیک، علوم همگرایی از که است بشری آوری فن

 توسعه. است آمده وجود به شناسی زیست و شیمی

 نانومواد گسترده استفاده و نانوتکنولوژی توجه قابل

 بررسی ضرورت باعث ،صنعتی مختلف هایزمینه در

 از .باشدمی بیولوژیک تمسیس بر هاآن تخریبی اثرات

 هاآن سمیت به باید ،نانوذرات از استفاده در رو این

 التهاب چون هاییپاسخ با تواندمی زیرا. نمود توجه

 .باشد همراه اکسیژن آزاد هایرادیکال تولید و مزمن

 نانومتر 100 تا 1 ابعاد با دموا از ایطبقه ،نانوذرات

 و شیمیایی خاص بسیار هایویژگی دارای که هستند

 به سطح بالای نسبت و شکل اندازه، نظر از فیزیکی

 در یا و کوچکتر هاآن اندازه گاهی. باشندمی حجم

 ژن یک یا و پروتئین ویروس، سلولی، ساختارهای حد

 انحلال مانند جدید هایویژگی همچنین .باشندمی

 توانایی و انسان بدن در زیاد بسیار پذیری، تحرک

 امر این که ،برد نام توانمی را سلولی غشا به نفوذ

 مورد دیگر هایمقیاس از بیش ،نانو مقیاس شده سبب

 ،شد گفته که طور(. همان1 گیرد )شکل قرار توجه

. است کرده باز جای مختلفی صنایع در نانوتکنولوژی

 محصولات از استفاده به ایهویژ توجه ،حال حاضر در

 آبزیان صید و پرورش در نانوتکنولوژی علم و

 بحث ،آبزیان صید برای امروزه. است شده معطوف

 نانویی هایرنگ با که خاصی هایقلاب از استفاده

 انعکاس با و اندشده ( پوشیدهPolyimideایمیدی )پلی

 ماهیان جذب به منجر ،مختلف هایجهت در نور

 پوشیده هایقلاب این .است مطرحبسیار  شوند،می

 صید و جذب افزایش باعث ایمید،نانوپلی با شده

 و شوندمی معمولی هایقلاب سه برابر تا ،ماهیان

 Rather etدهند ) افزایش بسیار را ماهی صید توانندمی

al., 2011.) 

 

ساختار نانو ذرات فلزی -1شکل  

 ترینمهم از انآبزی رشد میزان ،پروریآبزی بحث در

 ،ماهی رشد افزایش با زیرا ،شودمی محسوب مسائل

 هزینه ،آن منتبع و یابدمی کاهش آن نگهداری مدت

 ،غذایی عناصر از برخی. یابدمی کاهش هم نگهداری
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در  هاآن وجود درصورت و هستند رشد محدودکننده

 در. یابدمی افزایش هم رشد میزان ،آبزی غذایی جیره

 گزارش روسیه علوم آکادمی محققان راستا، این

 را ماهیتاس و کپور جوان ماهیان که وقتی که اندداده

 درصد 30 تا هاآن رشد کردند، تغذیه آهن نانوذرات با

 کرد پیدا افزایش ماهیتاس در درصد 24 و کپور در

سلنیوم  نانوذرات که شده نشان داده همچنین (.12)

(Nano-Seموجود ) به منجر تواندیم ،غذاییجیره در 

 و اکسیدانآنتی سطح افزایش ماهی، نهایی وزن افزایش

  (.23) شوند هاماهیچه در سلنیوم غلظت افزایش

 سمیت و خطرات احتمالی نانو مواد

 فیزیکوشیمیایی فرد به منحصر خصوصیات به توجه با

 که موادی با هاآن سمیت نوع است ممکن ،نانوذرات

 زهاندا اما ،یکسان هاآن اب شیمیایی نظر ساختمان از

 که دارد امکان حتی باشد. داشته فرق دارند، متفاوت

 ربزرگت ذرات با مقایسه در بیشتری سمیت ،هانانوذره

 وارد توانندمی فلزی اکسید نانوذرات .کنند ایجاد

 توانندمی طریق این از و شده مغز هایبافت و هارگ

 لهمسا ینا. دهند افزایش را زیستی دسترسی قابلیت

 التهابی هایپاسخ و سمی ثیراتتا به منجر است ممکن

  (.9) شود مرکزی عصبی سیستم تخریب و مغز در

 از برخی تغییر با نانوذرات، به میکروذرات از گذر با

 نسبت افزایش. شویممی روبرو فیزیکی خواص

 قلمرو به ذره اندازه ورود و حجم به ،سطحی مساحت

. هستند خواص این از مهم دمور دو کوانتومی، اثرات

 تدریجبه که حجم به سطحی مساحت نسبت افزایش

 یافتن غلبه باعث دهد،می رخ ذره اندازه کاهش با

 رفتار به ، نسبتذره سطح در واقع هایاتم رفتار

خصوصیات  بر پدیده این. شودمی درونی هایاتم

 کهآن گذارد. به محضفیزیکی و شیمیایی ذره اثر می

 رفتار به شروع شوند، کوچک کافی اندازه به ذرات

 امروزه .کنندمی جدید خواص و کوانتومی مکانیک

 هایروش به انسان دستیابی و تکنولوژی پیشرفت

 به را دستاوردهایی طبیعی، منابع از استفاده برای ،نوین

 زندگی در فراوان ثیراتتا بر علاوه که دارد همراه

در پی خواهد طبیعت  برای نیز منفی اثرات بشر،

  (. 6) داشت

نانوتکنولوژی تبدیل به یکی از  ،های اخیردر سال

های رو به پیشرفت در ترین حوزهترین و مهیجمهم

شناسی شده فیزیک، شیمی، علوم مهندسی و زیست

 یرهای غیتبه خاطر خصوص ،ذرات نانو (.2) است

و  یمیاییفوتوالکتروش یمیایی،معمول نوری، ش

آوری نانو فن. توجه دانشمندان هستند مورد یکی،الکتر

توانایی ساخت، کنترل و استفاده ماده در ابعاد 

آوری نانو بسیار اندازه ذرات در فن .نانومتری است

 مهم است، چرا که در مقیاس نانویی، ابعاد ماده در

 ثیرگذار است و خواصاخصوصیات آن بسیار ت

ها و تک اتمفیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی تک

ها با خواص توده ماده متفاوت است. این مولکول

طور ر مواد مختلف متفاوت است، اما بهاندازه د

 معمول مواد نانو به موادی که حداقل یکی از ابعاد

 دشومی اطلاق متر باشدنانو 100ها کوچک تر از آن

(16.) 

 در است ممکن غذا و آب طریق از آبزیان کلی بطور

 در زیادی مطالعات. ندگیر قرار ذرات نانو معرض

 انجام مواد نانو با آبزیان قرارگیری معرض در با رابطه

 مقاله 137 تعداد ،2011 دسامبر پایان تا و است شده

 14 روی بر مختلف نانومواد شناسیسم با رابطه در
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با توجه  (.14) است هشد منتشر ماهی ی مختلفگونه

هنوز از خطرات  ،به نوظهور بودن فناوری نانو

حتمالی این ذرات برای محیط زیست ارزیابی دقیقی ا

صورت نگرفته است. نانوذرات به طور طبیعی از ابتدا 

اند و موجودات زنده در طی در کره زمین وجود داشته

با این حال  ،اندتکامل، با نانوذرات طبیعی سازگار شده

جا که نانوذرات مصنوعی تولید بشر هستند و در از آن

اند، در حال حاضر نگرانی جود نداشتهفرآیند تکامل و

ها وجود زیادی پیرامون آلودگی موجودات زنده با آن

 (.2 )شکل (3)دارد 

 ( 8) های آبینانوذرات در محیط - 2شکل 

 احتمالی هایآسیب به نسبت شده مطرح هایفرضیه

 باعث تهدیدآمیزی طرزبه ،نانو فناوری از حاصل

. شد خواهد نانو ریفناو توسعه و رشد روند کندی

 در قانونمند و طرفانهبی صحیح، اطلاعات کهآن مگر

 منتشر هاآن از پرهیز چگونگی و چیستی خطرها باره

 علم ،نیازها این کردن برآورده منظوربه .شود

 و توسعه در یمهم بسیار نقش مواد، نانو شناسیسم

 اگر. داشت خواهد ایمن و پایدار فناوری نانو گسترش

 اثر با ارتباط در کمی اطلاعات ،اکنونهم چه

 انسانی شناسیسم اثر و محیطیزیست  شناسیسم

 به توجه با ،وجود این با ،است دسترس در نانومواد

 بینیپیش ،نانومواد شیمیایی -فیزیکی هایویژگی

 داشته برهمکنش زیستی اجزای با مواد این که شودمی

 تخصوصیا و رفتار بر زیادی اثرات و دنباش

جای  به زنده موجود بدن و سلول ماکرومولکول،

 با مقایسه در زیاد گوناگونی دلیل به نانومواد .دنبگذار

 و فراوان هایویژگی ،معمول شیمیایی  مواد دیگر

 یاندازه جمله از) فیزیکی هایویژگی .دارند نظیریبی

 هایویژگی و( پذیریحلالیت و شناسیریخت ذره،

 نانو روکش نوع شیمیایی ختارسا و ترکیب) شیمیایی

 این از هریک تغییر با و هستند اهمیت دارای( ذره

 اثر میزان و نوع شودمی بینیپیش ،هاویژگی
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 از دیگری عوامل همچنین. باشد متفاوت بیولوژیکی

 شیمیایی ثبات فاز، انتقال حجم، به سطح نسبت جمله

 همینبه است ممکن ،نیز توده تشکیل به تمایل و

 به توجه با کلی طورهب. باشد داشته اهمیت هانداز

 وجود و مختلف صنایع در مواد نانو زیاد کاربردهای

 بر ذرات نانو مخرب تاثیرات بر زیادی هایفرضیه

 زمینه این در پژوهش و بررسی ،زنده موجودات روی

  (.20) است برخوردار زیادی اهمیت از

 )آزمایشگاه( In vitroتاثیر نانوذرات در 

هنوز شناخته نشده  ،نیسم اصلی عملکرد نانوذراتمکا

و   in vivoهای اما مطالعات مختلف در محیط .است

in vitro، های ها قادرند گونهکنند که آنپیشنهاد می

را تولید کنند و بنابراین روی  (ROS)فعال اکسیژن 

غلظت کلسیم درون سلولی، فعال نمودن فاکتورهای 

توانند نقش ها میر سایتوکینرونویسی و ایجاد تغییر د

: آسیب های مختلفی نظیراز روش ROSداشته باشند. 

ها و غیره در روند رونویسی ژن سلولی، تغییر

 (.10) ها آسیب وارد کنندتوانند به سلولمی

های آزاد، ترکیبات شیمیایی حد واسط با طول رادیکال

عمر کوتاه بوده که دارای یک یا چندین الکترن جفت 

ده در لایه آخر الکترونی خود هستند. به همین نش

پذیر بوده و برای بدست آوردن علت بسیار واکنش

های پایدار مجاور خود حمله کرده الکترون به مولکول

شوند. اکسیژن برای بقا لازم ها میو سبب اکسایش آن

به صورت باید  ROSهای آن مانند اما متابولیت ،است

فقط میزان کم آن که برای فعال شوند تا مداوم، غیر

باقی بماند.  ،عملکرد نرمال سلول ضروری است

ها بر اکسیدانسری از انواع مختلف آنتیبنابراین یک

  (.21) دهندعمل حفاظت را انجام می ،هاعلیه اکسیدان

)بدن   In vivoها در محیط تاثیر نانوذرات بر سلول

 موجود(

اسخی برای عنوان پتواند بهاسترس اکسیداتیو می

آسیب سلولی در نظر گرفته شود. استرس اکسیداتیو 

تواند چندین می ،شودکه در اثر نانوذرات ایجاد می

تواند مستقیما در زمانی می ROS -1علت داشته باشد: 

های آزاد روی سطح ها و هم رادیکالکه هم اکسیدان

از سطح نانوذرات ایجاد شوند  ،ذرات حضور دارند

ود به میتوکندری. مطالعات متعددی از طریق ور -2

خیلی کوچک قادرند تا به  اند که نانوذراتِنشان داده

های فیزیکی را که میتوکندری وارد شوند و آسیب

 -3ایجاد نمایند.  ،شودمنجر به استرس اکسیداتیو می

های التهابی مانند ماکروفاژها و فعال نمودن سلول

روند فاگوسیتوز های هوایی که در های کیسهنوتروفیل

تواند به تولید نانوذرات دخالت دارند. این کار می

 -4. شودهای فعال اکسیژن و نیتروژن منجر گونه

ن، مس، کروم، وانادیوم و )روی، آه نانوذرات فلزی

 (.3)شکل (17) شوند ROSتوانند باعث تولید ...( می
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( 19)ها ری آنپذیها و تحریکنحوه اتصال نانوذرات به گیرنده -3شکل 

وارد  ،مواد تولید شده از مسیرهای مختلفنانو

شوند و نهایتا خاک و هوا می اکوسیستم آب،

ها در موجودات زنده، به دلیل تعامل با این اکوسیستم

 توجه افزایش با (.13) گیرندمعرض نانو مواد قرار می

 مهندسی نانوذرات مضر اثرات ها،آن بالقوه سمیت به

 طبیعی در محیط و آزمایشگاه در زیادی زانمی به ،شده

 آزمایشگاهی مطالعات. است گرفته قرار بررسی مورد

 اکثر در شده شناخته فیزیولوژیکی هایپاسخ نیز

 علاوهبه و است کرده حمایت را جانوری هاینمونه

 وقوع افزایش بیانگر که نموده فراهم را اطلاعاتی

 گرفتهقرار  معرض در هایسلول در اکسیداتیو استرس

 در نانو آوریفن(. 22)باشد می گوناگون نانوذرات با

 تمام در شگرفی تغییرات باعث آینده هایسال

 را کاربردهایی و شد خواهد بشر زندگی هایجنبه

 تصور قابل حتی امروزه که کرد خواهد فراهم ما برای

 اروپا کمیسیون تعریف مصوب اساس بر. نیستند هم

 طبیعی، مواد از عبارتند نانومواد ،(2011 اکتبر 18)

 بدست شده ساخته یا و اتفاقی صورت به شده تولید

 یا و یافته تجمع آزاد، صورت به ذراتی حاوی بشر که

 50 حداقل اندازه، توزیع نظر از و بوده شده کلوخه

 ایاندازه دارای، بعد یک در حداقل ،آن ذرات درصد

 همچون ،ویژه موارد در. باشند نانومتر 100 تا 1 بین

 محیط و ایمنی سلامت، و بهداشت به مربوط مسائل

 1 که موادی حتی اندازه، توزیع شرط نظر از زیست،

 در نیز ،باشند نانومتر 100 تا 1 بین ،هاآن درصد 50 تا

 گیرند.می قرار مواد نانو حیطه

 نانوذرات اکسید فلزی

 صورتبه و شوندمی یافت محیط در نانوذرات

 قرارگرفتن اما. دارند کاربرد پزشکی علم رد ایگسترده

 و اجزا دیگر با هاآن ارتباط و ذرات نانو معرض در

 بر منفی پیامدهای ایجاد به منجر ،هامیکرومولکول

 راهی تواندمی ،نانوذرات بودن سمی .شودمی هاسلول

 به همچنین ولی ،شود تلقی سرطان درمان برای ثرمو

 نیز غیرسرطانی هایسلول روی بر که رسدمی نظر

 که است داده نشان اخیر تحقیقات. بگذارد منفی ثیرتا

 این که شوند ژنی تغییرات باعث توانندمی نانوذرات

 تلقی سرطان رشد برای محرکی عنوان به خود، عامل

 هارگ وارد توانندمی فلزی اکسید ذرات نانو .شودمی

 بلیتقا توانندمی طریق این از و شوند های مغزبافت و

 ممکن لهامس این .دهند افزایش را زیستی دسترسی
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 در التهابی هایپاسخ و سمی ثیراتتا به منجر است

 مطالعات .شود مرکزی عصبی سیستم تخریب و مغز

 استنشاق، طریق از روی املاح که است داده نشان

 و شوندمی بدن وارد گوارش دستگاه و پوست

 و غاستفرا مسمومیت، تهوع، موجب توانندمی

 نانوذرات از استفاده شوند. ریوی و پوستی هایآسیب

 سبب ،بهداشتی و آرایشی محصولات در روی اکسید

آزاد در پوست شده و بنابراین  هایرادیکال ایجاد

ها آسیب های این سلولو پروتئین DNAتوانند به می

 زده و ممکن است در نهایت منجر به سرطان شوند

(7.)  

 نانوذرات فلزی، اکسید نوذراتنا ترینمهم از یکی

همچنین اکسید روی بالاترین . باشدمی روی اکسید

غلظت عنصر روی را در خود دارد و جذب آن در 

بدن بالا بوده و توسط دستگاه گوارش نیز بهتر تحمل 

شود و به این دلایل نیز استفاده از آن ترجیح داده می

 مختلف صنایع در نانوذرات این (.11) شودمی

 و دنشو ماکرومولکول روی اکسید جانشین دتواننمی

 نانوذرات .دهند نهایی محصول به ایویژه خواص

 .باشندمی شکل کروی ساختار دارای روی اکسید

 استفاده و است توجهیقابل مزایای دارای روی اکسید

 در استفاده نظیر فتوکاتالیتیک، یندهایآفر در ،آن از

 جایگاه از مناسب و مفید ترکیبی عنوان به آب تصفیه

 نانوذرات باکتریاییآنتی .است برخوردار ممتازی

 در. است شده اثبات مختلف مطالعات در ،روی اکسید

 به کاربرد و پذیریتحریک پتانسیل ترکیب این نتیجه

 و مرئی نور حضور در باکتریایی ضد عامل عنوان

 که هاییبررسی با دانشمندان .باشدمی دارا را فرابنفش

 این به اند،داده انجام روی اکسید نانوذرات روی بر

با  UVند که این نانوذرات در برابر نور اهنتیجه رسید

در  DNAموجب آسیب  ،های آزادتولید رادیکال

 از برخی نتایج شوند. همچنینهای پوست میسلول

 اکسید ذرات نانو منفی اثرات دهنده نشان ها،پژوهش

 .است هدف هایسلول و موجودات روی بر روی

 با ،روی اکسید ذرات نانو با تماس اثر در که طوریبه

 دچار هاموش بدن، وزن کیلوگرم بر گرم 5 دوز

 مرگ حتی و استفراغ و اسهال حالی،نظیر بی علایمی

 نانوذرات سمیت ،شده حاصل نتایج اساس بر .شدند

 یابدمی افزایش تماس، زمان افزایش با روی اکسید

(18.)  

 اکسید نانوذرات که کنندمی مطرح نیز اخیر گزارشات

 توانندمی و بوده سازگار زیست و ایمن زیست ،روی

 حال این با. شوند برده کاربه پزشکی زیست مواد در

 نانو که دهندمی نشان شناسی سمیت مطالعات برخی

 توانندمی ،روی اکسید نانوذرات جمله از ذرات

 هایگونه و انانس سلامتی روی بر نیز جانبی عوارض

 زیستی ایمنی کهآن به توجه با لذا .باشند داشته زنده

 ،است برانگیز بحث همسال یک هنوز ذرات نانو این

 روش به فراوان میزان به( روی اکسید) ذرات نانو این

 وارد گوناگون مسیرهای از توانندمی و تولید صنعتی

 که وجود دارد امکان حتی این (.4) شوند انسان بدن

 بزرگتر ذرات با مقایسه در بیشتری سمیت هانوذرهنا

 مقیاس در شده مهندسی نانوذرات تولید .کنند ایجاد

 این ناخواسته مواجهه به منجر است ممکن وسیع

 بر علاوه .شود زیست محیط و هاانسان با ترکیبات

 مطالعه نانوذرات، سمیت به نسبت ما درک افزایش

 ضروری ،فلزی اکسید نانوذرات هایویژگی مناسب

 موجودات بر هاآن سمیت درک به مبرمی نیاز .است

 توزیع جذب، فرآیندهای نظر از زیست محیط و زنده

 زنده موجود در نانومواد دفع و متابولیسم زیستی،
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اخیرا در مورد نانوذرات اکسید مس  .دارد وجود

(CuO( و اکسید روی )ZnO)، نماینده عنوان به 

 که است شده داده شانن ،خانگی و صنعتی کاربرد

 .دارند زنده موجودات رشد و بقاء بر منفی ثیراتتا

 اکسید نانوذرات که دادند نشان مطالعات از برخی

 تاثیر تحت را نسجی سازگاری بافتهای از توابعی روی

 طحال، کبد، به توانمی مثال طور دهند. بهمی قرار

 قرار برای ،هدف هایاندام استخوان و پانکراس قلب،

 اشاره نانومتر 20-120 روی اکسید معرض در گرفتن

 اندازه و ترکیب به بسته ذرات، نانو از برخی (.9) نمود

 اکسیداتیو استرس و آزاد رادیکال توانندمی ها،آن

 حمله یعنی ،اکسایشی استرس مکانیسم با و کنند ایجاد

 ها،اندام به توانندمی ها،بافت به آزاد هایرادیکال

 رسانند. نانو آسیب مختلف هایاندامک و هابافت

 به و بوده زیستی غشاهای از عبور به قادر ذرات

 در مواد عبور اجازه که اعضایی و هابافت ها،سلول

 .شوندمی وارد دهند،نمی را معمول هایاندازه

 باقی بدن در طولانی مدت به است ممکن نانوذرات

 و مهم اردمو از هاآن سمیت بررسی رو این از و بمانند

 نشان بسیاری مطالعات .رودمی شمار به مطالعه قابل

 از شده ساخته نانوذرات از برخی که اندداده

 سمیت ،روی اکسید نانوذره مانند فلزی، اکسیدهای

 هایسلول روی بر کمی اثر تنها و باکتری به انتخابی

 صنایع در هاآن بالقوه استفاده که دهد،می نشان انسان

 به رو استفاده .شودمی توصیه غذایی مواد و کشاورزی

 شکبی ،انسانی جوامع در مصنوعی نانوذرات رشد

 و هامحیط انواع به موادی چنین آزادسازی به منجر

 کمی تحقیقات ،وجود این با. شد خواهد هااکوسیستم

 هایمحیط در سازیآزاد میزان محیطی، رفتار مورد در

 است گرفته رتصو نانوذرات از ناشی خطرناک و آبی

 نامشخص هم هنوز بشر برای ترکیب این امنیت و

 در هاپژوهش که این به توجه با و رو این از. است

 مواردی در و اندک بدن هایبافت بر روی اثرات مورد

 و مهم موارد از هاآن سمیت بررسی است، متناقض نیز

  (.6) رودمی شمار به مطالعه قابل

 گیرینتیجه

توان استنباط نمود می ،لعات انجام شدهبا توجه به مطا

 که اثرات منفی نانودرات نسبت به اثرات مثبت آن

نظر از تاثیرات طورکلی صرفبه گیرتر است. ولیچشم

ها تا حدودی مشابه مکانیسم عملکرد آن ،دوگانه

-های منفی نانوذرات، سطح رادیکالهستند. در جنبه

، و در بعد مثبتهای آزاد را در داخل سلول بالا برده 

 کند.ها عمل میعنوان کاهش دهنده رادیکالنانو به
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Abstract 

Nanotechnology is currently the most advanced and latest technology that converges human physics, 

chemistry and biology there. Biological and ecological study of fish in an aquatic ecosystem leading to 

the identification and analysis of ecological food chain ecosystem. This would apply sound management 

of fisheries and the widespread use widely significant development of nano-technology in various fields 

of industrial Nano materials necessity its harmful effects on health is exposure of the use of nanoparticles 

should be considered toxic because they can be answered, such as chronic inflammation and the 

production of oxygen free radicals associated nanoparticles of materials with dimensions of class 1 and 

100 Nanometers has very specific physical and chemical characteristics of size, shape and high surface to 

volume ratios. Also are new features like Solubility, mobility and ability to penetrate the cell membrane is 

very much in the human body can be named which makes nanoscale over other measures to be 

considered. According to the emerging nanotechnology has the potential risks of these particles to the 

environment is not an accurate assessment. 

Keywords: Nanoparticle, toxicity, free radicals, fish 
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