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 چکیده

ویژه کشورهای درحال توسعه به ،های بین المللیسازماناغلب  ها ودولت درهای مطرح ترین دغدغهیکی ازمهمامروزه 

که آهنگ رشد جمعیت از شتاب بیشتری برخورداراست، بحث امنیت و ایمنی غذایی میباشد. این دو واژه دو مفهوم 

متفاوت و جدا از یکدیگر را در بر میگیرند؛ امنیت غذایی اشاره به تامین و در دسترس بودن همیشگی غذا به ازای هر 

یک از افراد جامعه داشته، در حالی که ایمنی غذایی مفهوم سلامت و بهداشت غذا را در بر میگیرد. یکی از دلایل 

اصلی اهمیت بحث ایمنی غذایی در راستای ایمنی سلامت آبزیان و فرآوردههای آنهاست که در این میان جلوگیری 

از پدیده بیوتروریسم نقش موثری را ایفا میکند. بیوتروریسم انتشار عمدی عوامل بیولوژیک است. این عوامل شامل 

باکتریها، ویروسها و یا سموماند که ممکن است به شکل طبیعیشان یا به فرم دستکاری شده انسان باشند. این روش 

در جنگهای نرم انسانی و با هدف حذف رقبای تجاری استفاده میشود. در مطالعه حاضر، علت ایجاد، انواع و عوامل 

 موثر بر بیوتروریسم و عوامل کاهنده و یا افزاینده آن مورد بررسی قرار میگیرد. 

 پروری.آبزی بیوتروریسم، آبزیان، ایمنی غذایی، امنیت غذایی، واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

های آبزی به معنای پرورش ارگانیسمپروری آبزی

تنان، سخت ها، نرماست که شامل پرورش انواع ماهی

شود و هدف اصلی آن پوستان و گیاهان آبزی می

 باشدافزایش تولیدات و تامین امنیت غذایی بشر می

سمت توسعه و  پروری بهروند فعلی آبزی (.3)

ا ب ،رودمیسازی تولیدات پیش افزایش میزان تجاری

های کشاورزی مانند این حال این بخش از زیرشاخه

ها دارای مشکلات زیادی از جمله: ورود سایر بخش

 باشدها میها، توسعه و گسترش آنناخواسته بیماری

 W.H.O ، 49برپایه اعلام سازمان بهداشت جهانی (.2)

شود. ها منتقل میها از حیوانات به انساندرصد بیماری

علاوه بر رشد روزافزون خود پروری صنعت آبزی
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http://journalofbiosafety.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%84%D9%86%DA%AF%DB%8C
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1395.9.2.5.9
https://journalofbiosafety.ir/article-1-140-fa.html
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ها، زایی همچون قارچهمراه با عوامل بیماری

ها و سایر عوامل ها، باکتریها، انگلویروس

کند. در حال حاضر در زای ناشناخته بروز میبیماری

های بسیاری از کشورها بیماری آبزیان از جنبه

باشد. اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی حائز اهمیت می

های شناخته شده و ناشناخته در نتیجه به ریظهور بیما

هم پیوستن و یکپارچگی عواملی مانند افزایش انتقال 

و تجارت مولدین و لاروهای ماهیان زینتی و سایر 

گیرد آبزیان از کشوری به کشور دیگر صورت می

در این میان سوء استفاده از عوامل میکروبی در  (.27)

صنعتی و کسب  منظور حذف رقبایتجارت جهانی به

مشکلات انحصار تولید یک یا چند گونه خاص 

ای را برای کشورهای وارد کننده ایجاد نموده عمده

(. این نوع جنگ نرم تجاری با عنوان 26) است

بدیهی است که نیروهای شود. بیوتروریسم مطرح می

نظامی، تنها جمعیت در معرض خطر برای حملات 

تلف در معرض خطر بلکه اقشار مخ ،بیولوژیک نیستند

بوده و به منظور دفاع در مقابل اثرات ناتوان کننده 

بالقوه یک حمله، نیازمند کسب آگاهی نسبت به اصول 

گیرشناسی عوامل مورد استفاده در جنگ اساسی همه

طبق نظر کارشناسان سازمان  .باشندبیولوژیک می

کشور  17در حال حاضر  W.H.O بهداشت جهانی

 تولید مواد د چنین موادی را دارند.جهان قابلیت تولی

که به عنوان طوریبه ،ارزان بوده به نسبت بیولوژیک

 یا The Poor Man,s Atom Bomb بمب اتمی فقرا

PMAB لذا شناخت عوامل ایجاد نامیده شده است .

پدیده بیوتروریسم و بیان رویکردی مناسب و 

کاربردی جهت جلوگیری از آن در صنایع تجاری 

 (.18) باشدناپذیر میوری امری اجتنابپرآبزی

  

 بیوتروریسم 

 بیماری یا و پاتوژنیک بیماری یک هدفمند تولید به

 ترس و ایجاد منظوربه خطرناك )زئونوتیک( مشترك

 و مبارزه و مقابله امنیت کاهش و اقتصادی هایزیان

 افزایش و مخاطبان زیستی امنیت کاهش کلی طوربه

 بشری جوامع زندگی در همربوط ریسک فاکتورهای

 به منجر که اقداماتی مجموعه گردد. بهمی اطلاق

 یا بیماری شیوع درصد تعیین بیماری، نوع تشخیص

 بیماری هایکانون جغرافیایی ها، شناساییبیماری

لازم به ذکر است که  .شودمی اطلاق بررسی گردد،می

به  یا و تروریسم از ایمجموعه زیر بیوتروریسم خود

 بوده که سابقه بیولوژیکی تهدیدات دیگر رتعبا

 گردد وبرمی گذشته به تاریخ حملات آن درطول 

 صنایع در بزرگی اقتصادی هایبحران آن اقبعمت

 زیستی امنیت کاهش و هابیماری بروز شیوع و غذایی،

 که لازم به ذکر است است. داشته دنبالبه را هاانسان

از  جلوگیری و کنیریشه و مقابله پیشگیری، بحث

 مشمول خود، بشری جوامع در بیماری وسیع شیوع

 (.1)بود  خواهد اقتصادی سنگین هایهزینه

 عوامل موثر در بیوتروریسم و مقابله با آن

صورت به عمولا عوامل مورد استفاده در بیوتروریسمم

 شوند که البته برای استفادهدر طبیعت یافت می طبیعی

ها افزایش آن ییزان بیماریلازم است میزای گاهموثر، 

زا باید در این عوامل بیماریدر برخی از موارد،  یابد.

راحتی هسازی شوند تا ببرابر داروها و سموم مقاوم

وارد در محیط هدف و حداکثر زیان را  نشدهغیرفعال 

 یا عامل هر تهدید اهمیت کردن مشخص. نمایند

ودن، ب زیادی به عواملی همچون مسری بستگی پاتوژن

 موقعیت و پاتوژن عامل وسیع شیوع و گسترش
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 المللی( و نوع بیماریبین آن )قرنطینه المللیبین

انسانی  جوامع برای آن متناسب و آبزیان برای خطرناك

 (.21دارد )

 برای استراتژی بیوتروریسم، مواجهه با در قدم اولین

 و تروریسم است که شامل ممانعت با تهدیدات مقابله

 بازسازی و ردیابی، ترمیمآشکارسازی،  پیشگیری،

 از زابیماری عامل باشد. نخست بایدمدیریت می

 آن با مقابله شده، سپس داشتهنگه خارج کشور مرزهای

 کنیریشه و سازی، کنترل جدا عامل، غیر پدافند در

 کنترل شود. لازم به ذکر است که معمولا انجام

 برای کلیطوربه باشد.می پیشگیری از ترپرهزینه

 فوری تشکیل بیولوژیک تهدیدات با اصولی مواجهه

است.  ضروری تهدیدات با مقابله ملی امنیت کمیته

 و نام یکی از رویکردهای مهم در این زمینه، ثبت

تولیدکنندگان و  کردن دارشناسنامه و استانداردسازی

 شرط با باشد که واردات بایدها میمحصولات آن

. شده صورت گیرد تعیین اندارداست طبق و قبلی اعلام

غیراستاندارد  واردات قبال بایست دردیگر، می از سوی

سریع( انجام گرفته و تمامی  )واکنش سریع توقیف

 اطلاعات مربوطه گمرکی بایگانی )اسنادسازی( شوند

(18.) 

 پرورش و تکثیر مراکز در داراولویت هایبیوتروریسم

 کشور آبزیان

 به یا نداده و پاسخ درمان که بهاین دلیلبه هابیماری این

دارای اهمیت بسیاری در بحث  ،شوندمی درمان سختی

همچنین تحقیقات نشان داد که  .باشندبیوتروریسم می

 دربر دنیا در را بسیار کوچکی جغرافیایی محدوده

 اجتماعی –اقتصادی اهمیت همین دلیل ازگیرند و بهمی

 در ها بیشتراریبرخوردارند. تمامی این بیم زیادی

المللی و بین تجارت در که کنندمی بروز هاییگونه

 باشند.می اهمیت دارای سود آوری،

 دار در مزارع تکثیر و پرورش آبزیان در ایرانهای اولویتانواع بیوتروریسم. 1جدول 

 دارهای اولویتبیوتروریسم انواع آبزیان

 IHN,VHS,IPN ماهیان سردآبی

 SVC ، ویروس هرپس کوئی ، رئوویروس (KHV) یآبماهیان گرم

 WSD,T.S,IHHND,YHD,BP,MBV میگو

 
 های انتقال عوامل  بیوتروریسمراه

از کشوری بیوتروریسم انتقال عوامل های یکی از راه

صورت مسافرهای معمولی  توسطبه کشور دیگر 

عنوان مثال قرار دادن پودر میکروب به(. 18) گیردمی

عنوان دارو و حمل آن به مناطق ول بهدر داخل کپس

های مختلفی در زا از راهاین عوامل بیماری .مورد نظر

گیرند. انتشار جوامع هدف مورد استفاده قرار می

انواع مواد  ،ییآب، مواد غذا ،زا در هواعوامل بیماری

 پستی، ینامه، هدایااسباب بازی، پاکت ،کنسرو شده

 (.20) داشته است حشرات ناقل، خون و.... سابقه

 Transboundaryهای فرامرزی آبزیان بیماری

aquatic animal diseases (TAADs) 

TAADs هایی است که در انتقال بسیار شامل بیماری

رزهای بین المللی مسری بوده و بدون در نظر گرفتن م

ای در بروز خسارات جدی در گستردهدارای پتانسیل 

باشند. تا داشتی میمسائل اقتصادی، اجتماعی و به
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پاتوژن مهم در بیماری آبزیان پرورشی در  35کنون 

تنان و سخت پوستان با اثرات بسیار مهلک قفس، نرم

شناسایی شدند که در صورت مشاهده بلافاصله باید 

در کل منطقه و سازمان بهداشت جهانی اطلاع رسانی 

 (.25انجام گیرد )

 مشاهداتی از بیوتروریسم

)کشند  ک خلیج فارس و دریای عمانپدیده رشد جلب

کشورها  ازبرخی کهبیوتروریسم بود  یک نوع قرمز(

درصدد بودند ضمن از بین بردن جانوران دریایی و 

با ادعای پی  در این مناطق، اختلال در تبادلات دریایی

مبلغ بردن به عامل ایجاد و توانایی حذف پاتوژن 

 کشنددیده وقوع پ نمایند.برای کنترل آن طلب  زیادی

نوعی جلبک است که در  رویهبر اثر شکوفایی بی قرمز

 رزمان طغیان تا عمق سه متر و به طول صدها کیلومت

 دریا داخل به اکسیژن و نور نفوذ مانع کند ورشد می

جانوران دریایی را با خطر  شود که در نتیجه آنمی

در اکثر نقاط جهان برای  (.23) کندجدی مواجه می

اما  ،کننداستفاده میاز رس محلول ا این پدیده مقابله ب

 خشک رس از پودرایران برای حذف این جلبک در 

استفاده  ،در سراسر دریا پاشیده شد توسط هواپیما که

نتیجه آن در از بین بردن این شکوفایی  که نمودند

 نقل و حمل جایی کهآناز  .بود آمیزموفقیتپلانکتونی 

توان اظهار می ،ود داشتهها پیش وجسال از دریایی

ها باعث انتقال این فرضیه که توازن آب کشتی داشت

و  شودرد می ،ها از سایر مناطق شده استاین جلبک

که این پدیده در پشت تنگه هرمز اینبا در نظر گرفتن 

کند که این پدیده با اتفاق افتاده این فرضیه را اثبات می

ن محصولات انگیزه بیوتروریسم برای از بین برد

حمل و نقل تجارت ودریایی و نیز متوقف کردن 

(. پدیده کشند قرمز در اثر 4بود )دریایی انجام شده 

دار با نام علمی شکوفایی جلبکی تاژك

Cocholodinium palykrikoides باشد. پس از می

مطالعات انجام شده روی این گونه جدا شده از 

های ه ژنسواحل خلیج فارس و دریای عمان و مطالع

 .Cها، مشخص شد که ترتیب ژن جدا شده از گونه آن

palykrikoides مشابه و مساوی با  ،از خلیج فارس

گونه جدا شده از شمال آمریکا، پورتوریکو، مکزیک و 

 HABعنوان عامل مالزی است. این جلبک به

 (.19)شکوفایی مضر جلبکی( مطرح شده است )

ورود ماهیان  صنعت واردات آبزیان فیلیپین باعث

 ،Trichodinaای یاختههای تکآلوده به انگل
Ichthyophthirius ،Cryptobia ،Icthyobodo و 

Trypanosoma ،Dactylogyrus ،Gyrodactylus  ،
Ascocotyle  و سستودی به نامBothriocephalus  به

 14(. به این طریق حداقل 22و 7 ،6این کشور شد )

مراه با کپور چینی و گونه انگل جدید و  متفاوت ه

که باعث  ،ماهی تیلاپیا وارد صنعت فیلیپین شد

پروری اختلالات جدی و بحرانی در صنایع آبزی

انگل  1971علاوه، در اندونزی در سال به .گردید

Myxobolus sp.  همراه با ماهیLernaea cyprinacea 

پروری این کشور ورود پیدا کرد که به صنعت آبزی

باعث ایجاد خسارات  1974ل گزارش شد در سا

(. 14پروری این کشور شد )زیادی به صنعت آبزی

ی دیگر از بیوتروریسم انتشار انگل نمونه

Neobenedenia girellae باشد که یکی از می

مضر در خانواده هامور   های مونوژنترین گونهمهم

و سایر ماهیان دریایی  (.Epinephelus spp)رذماهیان 

از  Seriola dumeriliماهی ثر واردات بچهبوده که در ا

مناطق هینان، چین و هونگ کنگ به ژاپن معرفی 
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های حاد و گل باعث شیوع عفونتنگردید. این ا

های شناور پرورشی ژاپن در خسارات سنگین در قفس

در جایی که  1992شد و درست یکسال بعد در  1991

گونه  گونه دریایی )برای مثال هامور، سفره ماهی و 15

(Paralichthys olivaceus های آب شیرین و گونه

( در حال 24) شدپرورش داده می حساس مانند تیلاپیا

پروری به حاضر دارای مشکلات جدی در صنایع آبزی

جنوب شرقی صوص پرورش ماهی هامور در مناطق خ

در اروپا نیز در اثر واردات  (.9و8باشد )آسیا می

از کالیفرنیا، انگل  Ostrea edulisهای جوان صدف

Bonamia ostreae پروری این کشور وارد صنایع آبزی

و به سرعت در تمام مناطق پرورشی این  (17و12) شد

چنین در نیمکره جنوبی صدف گسترش یافت. هم

وارداتی از  Ostrea chilensisهای خوراکی صدف

بودند سبب  B. exitiosaاندونزی که آلوده به انگل 

انقباض مردمک چشم در ساکنین این مناطق گردیدند 

(13 .) 

از  ,Crassostrea gigasصدف اقیانوس آرام 

ماتسوشیما به سواحل غربی و شرقی ایالات متحده 

ان معرفی گردید که در نتیجه آن تلفات عظیمی در آبزی

ساکن این شواحل مشاهده شد. تحقیقات روی پروب 

DNA ف آلوده به انگل نشان داد این صد

Haplosporidium nelson  از خلیج ماتسوشیما بود

(11.) 

 گیرینتیجه

دریاها ارتباط دارند  اب شیمزارع پروراکثر از آن جا که 

زا از دریا به ساحل و امکان سرایت عوامل بیماری

توجه به امنیت زیستی در سطح جهانی  ،وجود دارد

های امپیش از آن، باید اقد. بسیار ضروری است

مربوط به امنیت زیستی را در سطح ملی و مزرعه 

چنین بر اساس منابع علمی و فنی نهادینه کرد. هم

 .نمودپروری را باید تعیین های ملی آبزیاولویت

زا در مناطق جدید از طریق کنترل عوامل بیماری

 .ن وحشی امکان پذیر استیجلوگیری از ورود مولد

 .ان پذیر نخواهد بودعوامل امک تماماگرچه کنترل 

ها از ی انتقال ویروسبرای کمینه کردن گستره

های از اقدام بایستمین، غذا و آب و غیره یمولد

ها با اتخاذ این سیاست و مدیریتی مناسب استفاده کرد

امکان  آبزیان رعایت امنیت زیستی در صنعت پرورش

هایی جهت . در حال حاضر استراتژیپذیر خواهد بود

زای برون به حداقل رسانیدن عوامل بیماری کاهش و

ای های گستردهمرزی صورت گرفته است و همکاری

ها در سطوح ملی و بین المللی در زمینه شناخت انگل

 مراقبت(. 21) دیرگزا انجام میو سایر عوامل بیماری

 روی مدون هایبررسی و تحقیقات و انجام هدفمند

ترل، شناخت و آبزیان برای کن از مشخص جمعیت یک

 شامل که باشدمی خاص بیماری پیشگیری از یک

های غیربومی در جهت آوری اطلاعات بیماریجمع

 بیماری حضور عدم اطمینان ازمشخصی به منظور 

 جهت (5و 10، 27، 9، 8گیرد )صورت می خاص

 با خاص عفونتی ردیابی منظور به بیماری، کنترل

 کز پرورشی،بودن مرا عاری اعلام و کنترلی اهداف

مراقبت  برنامه خاص، بیماری آن از کشور یا منطقه

 بار جهت تحقق این هدف دو .گرددمی اجرا هدفمند

 به اقدام متوالی سال دو مدت به حداقل و سال در

نموده  های غربالگریآزمایش و انجام بردارینمونه

 آزمایش، به نوع و بردارینمونه نحوه و که تعداد( 18)

نظر،  مورد جمعیت و محلی و شرایط بیماری نوع

 باشد.و متفاوت می  بستگی داشته
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Abstract 

One of the main concerns for governments and most of the international organizations, especially in 

developing countries which have a high population growth rate, is food security and food safety. These 

two words are separate from each other and have two different concepts. Food security refers to the 

provision and constant availability of food for individuals of the society while food safety involves the 

concept of health food. One of the main reasons for the importance of food safety is the safety of aquatic 

animal health and their products which prevention of bioterrorism plays an important role. Bioterrorism is 

the deliberate release of biological agents. These include bacteria, viruses or toxins that may be in the 

form of natural or human manipulation. This method most be used in human soft wars to eliminate 

business rivals. In the present study, causes of creation, types and factors affecting decreasing or 

increasing bioterrorism were investigated. 

Keywords: Bioterrorism; Aquaculture; Food safety; Food security 
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