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 چکیده

درصد  ۴۰تا  ۱۵ شود که بیش ازبینی میشوند. پیشگیاهان یکی از ذخایر ارزشمند ژنتیکی جهان محسوب می

های در حال انقراض و حفظ ذخایر مطالعات در مورد گونه انقراض پیدا خواهند کرد. ۲۰۵۰در سال  ،های زندهگونه

المللی در این راستا تشکیل های بینکه سازمانطوریهب .طور بسیار جدی مطرح شدبه ۱۹۶۰ از سال ،ژنتیکی در دنیا

های ژن گیاهی، تعیین مناطق حفاظت شده تشکیل بانکها از جمله برای حفظ این گونهاقداماتی ها شدند. این سازمان

 مهندسیرا پیشنهاد کردند. اما شناسی ههای گیاانقراض در باغ های در حالکاشت گونه جهت حفظ ذخایر ژنتیکی و

های در حال انقراض مطرح شد که این روش به عنوان روشی جدید و ابزاری سریع و کارآمد برای نجات گونه ژنتیک

های زیستی و غیر زیستی از موجودات مختلف را فراهم کرده و با انتقال های مقاومت به تنشامکان جداسازی ژن

ها انقراض آن ها را مقاوم به شرایط نامساعد محیطی کرده و باعث جلوگیری ازآن ،در حال انقراضهای ها به گونهآن

های در معرض انقراض و همچنین بررسی نقش تراریخته در حفظ و نگهداری گونه ،شده است. هدف از این مقاله

 افزایش تنوع زیستی است.

 ه، تنوع زیستی، محیط زیستتراریختگونه گیاهی، ها، انقراض گونه: کلمات کلیدی

 
 مقدمه

 نظریه طبیعی بوده که در قالب پدیده یک انقراض

ا انسان به انقراض . امشده است داروین تدوین تکامل

کار است و با اینها سرعت بیشتری بخشیده گونه

اند. بیشتری قرار گرفتهدر معرض خطر  هاگونه

 انطباق هب قادر روند کهبه سمت انقراض می هاییگونه

 موجودات دیگر با موثر رقابت یا محیط، و تغییرات با

درصد  ۹۹ از بیش تاریخ، طول نیستند. تاکنون در زنده

با گذر زمان  . این رخداد (۱۵)اند شده منقرض هاگونه

زیرا اطمینان دقیق از نابود شدن یک  ،شودمشخص می

 .به پیدا نشدن آن گونه در آینده بستگی دارد ،گونه

سرعت در حال کاهش بوده وع زیستی کره زمین بهتن

ناشی از  ،مستقیمغیر این امر به صورت مستقیم و و

های انسان است. تاکنون تعداد زیاد و نامعلومی فعالیت
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اند و اندازه جمعیت بسیاری از ها منقرض شدهاز گونه

ها نیز کاهش یافته و در معرض خطر انقراض قرار آن

 (.۱۷اند )گرفته

صورت مستقیم به مل اصلی تاثیرگذار بر انقراض،عوا

های انسانی و کشاورزی سنتی فعالیت با ،مستقیمغیر یا

شود که جمعیت جهانی تا بینی میمرتبط هستند. پیش

میلیارد نفر برسد. اوج جمعیت نیز  ۸.۹به  ۲۰۵۰سال 

میلیارد  ۱۱تا  ۱۰که بین  خواهد بود ۲۰۷۰حدود سال 

درصدی  ۷۵معنای افزایش این بهشود. نفر برآورد می

 ،افزایش رشد جمعیت(. ۲۱جمعیت خواهد بود )

به با توجه  .عامل اصلی تخریب محیط زیست است

که  ،پیامدهای افزایش رشد جمعیت بر محیط زیست

موجب نابودی منابع اکولوژیکی نظیر آب، خاك، 

، شودمی غیرهتنوع زیستی و  پوشش گیاهی و جنگلی،

یابد ها نیز افزایش میقراض گونهشدت و میزان ان

عامل دوم انقراض، عوامل تصادفی یا همان (. ۲۱)

ها را های کوچک آننوساناتی هستند که جمعیت

 است کنند. این عوامل ممکنطور طبیعی تجربه میبه

های زیستی و غیر زیستی عوامل محیطی همانند تنش

 ،اه. از دیگر عوامل موثر در انقراض گونه(۲۱باشد )

که در چند دهه اخیر  توان به تغییر اقلیم اشاره کردمی

زیادی بر محیط زیست شده است.  موجب بروز تاثیر

ه در اقلیم نظیر افزایش تراکم تغییرات مشاهده شد

کربن در اتمسفر، افزایش دمای زمین و اکسیددی

ویژه دماهای ها، تغییر در میزان تبخیر و بهاقیانوس

منجر به تغییر در طول دوره  ،ترتر و بالاگرم محلیِ

رشد، پراکنش، اندازه جمعیت و فراوانی آفات و 

ها شده است. شواهد علمی حاکی از آن است بیماری

خطرات جهانی بسیار جدی را ایجاد  ،که تغییر اقلیم

نیازمند اقدامات  ،هاکند و برای مقابله با این تهدیدمی

چند  . هریمباشسریع و فوری در سطح جهان می

ها سازگاری زیادی با طبیعت دارند، اما برخی از گونه

افزایش دما  .ثر از تغییر اقلیم هستندها متابسیاری از آن

در مقایسه با میزان قبل از انقلاب صنعتی بالاتر رفته 

ها در گونه و ها شدهاست و باعث تغییر اکوسیستم

گرفتند  مواجهه این تغییر، در معرض انقراض قرار

اگر  توان گفتمی سایر محققاننتایج . با توجه به (۱۴)

اگر و  باشد همچنان ادامه داشته ،روند گرمایش زمین

بیش از  ۲۱۰۰تا سال  ،ای کنترل نشوندگازهای گلخانه

های جانوری زنده از گونه سوم نیمی از گیاهان و یک

که در حالی .(۱۵)د روی زمین نابود خواهند ش بر

 ۲۵خته باعث کاهش گیاهان تراری ،مشخص شده

 د. نشوای میمیلیون تنی گازهای گلخانه

عامل  ییهوا و آب تغییراتطبق نتایج بدست آمده، 

 ۳۷ تا ۱۵ بوده است و هاگونه انقراض مهمی در

انقراض  ۲۰۵۰ سال در مختلف یهاگونه از درصد

ز االمللی حفاظت (. سازمان بین۱۷پیدا خواهند کرد )

گونه  ۲۴۹۳اعلام کرد که  ۲۰۱۶در سال  ،طبیعت

گیاهی در معرض خطر انقراض هستند. یازده درصد 

در  هایعنوان گونهبه ،های گیاهی موجوداز تمام گونه

زیر  ۸۹معرض انقراض بوده و همچنین این سازمان 

در معرض خطر انقراض گزارش واریته را  ۷۰گونه و 

 (.۲۲کردند )

درصد و آفریقا  ۲۰کشور استرالیا حدود  ،در این میان

تحت خطر نابودی،  درصد پوشش گیاهی ۵۰بیش از 

به های در معرض خطر را رین گونهشتکمترین و بی

لاله واژگون نیز یک گونه در  .اندخود اختصاص داده

ها و ه گلفرد ترین گونبه از منحصر ،معرض خطر

است  گیاهان بومی و وحشی مناطق کوهستانی ایران

 (. ۱( )شکل۲۶که ارزش اقتصادی زیادی دارد )
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لاله واژگون یک گونه در معرض خطر -1شکل  

تواند یکی از عوامل کشاورزی سنتی همچنین می

ها و سموم شیمیایی استفاده کودها باشد. انقراض گونه

ه دارد تا این بخش در بخش کشاورزی همچنان ادام

بتواند به تقاضای رشد موادغذایی پاسخ دهد. اما این 

با مشکلات زیست محیطی همراه  ،افزایش تولید

مواد رویه از استفاده نامعقول و بیکه است. بطوری

 (.۳۳دهد )تنوع زیستی را کاهش می ،شیمیایی

ها وسموم کشاورزی، با افزایش مصرف نهاده

ها د محیط زیست و انقراض گونههایی در مورنگرانی

برای سازمان حفاظت محیط زیست روبه افزایش 

است. در کشاورزی سنتی نه تنها مصرف این سموم، 

کند، به موجودات زنده و اکوسیستم خسارت وارد می

ها از یک محیط به محیط کشبلکه با انتشار آفت

باعث اثرهای منفی بر محیط اطراف شده و  ،دیگر

های از بین رفتن میکروارگانیسم ی خاك وباعث آلودگ

(. نتایج پژوهشگران در طی بیست ۲۹شوند )خاك می

سال در استرالیا نشان داد که اثرهای زیست محیطی 

درصد آلودگی زیست محیطی  ۶۰میزان به ،هاکشآفت

همراه داشته است. در نتیجه با مصرف سموم را به

قیم بر اثرهای غیر مست ،برای تولیدات کشاورزی

های گیاهی گذاشته و تنوع زیستی را تحت تاثیر گونه

 (.۳۲)دهد قرار می

مزایای زیادی دارند که از  ،های در حال انقراضگونه

های حیاتی برای بهبود عنوان منبع ژنتوان بهجمله می

(. ارزش بعدی ۱۳محصولات کشاورزی اشاره کرد )

ها نگیاهان در حال انقراض به اهمیت اکولوژیکی آ

تواند باعث که انقراض گیاهان می طوریه. بدارداشاره 

 ها،انسان مثل تغییر شدید در اکوسیستم شود. درست

 زندگی خود خودی به تواندنمی حیوان یا گیاه یک

 و دیگر موجودات ماندن باید با زنده بلکه برای ،کند

 بین از. تعامل داشته باشد خود زیست محیط همچنین

 به ،اکوسیستم از گیاه یا و حیوان گونه یک بردن

در ارتباط هستند  آن با موجوداتی که دیگر زندگی

اثرگذار است. ایالت متحده اعلام کرد یک گونه گیاهی 

گونه  ۳۰منجر به از دست رفتن  ،رودکه از بین می

های دیگر از جمله حشرات، گیاه و دیگر گونه
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چنان شود. جانوری در سطوح بالاتر زنجیره غذایی می

کل  ،های گیاهی یا جانوری حذف شوندچه این گونه

 (.۱۳اکوسیستم تغییر خواهد کرد )

های مدیریتی برای حفظ روش مهمترین کلی طوربه

 ( محدود۱ :شامل موارد زیر است اکوسیستم ها وگونه

 هایآلاینده دیگر و هاکشعلف ها،کشآفت کردن

ف شیمیایی که در کشاورزی سنتی به وفور مصر

 مانند کلیدی هایتوافقنامه ( اجرای۲ ،شودمی

( تلاقی یا هیبرید جانوران ۳، زیستی تنوع کنوانسیون

با دیگر  های در معرض خطر،یا گیاهانی از جمعیت

که توانایی سازگاری مناسبی داشته  ،گونهافراد از همان

یک  های مفید ازهیبریداسیون امکان انتقال ژن .باشند

ورود  توان باو می کندگر را فراهم میگونه به گونه دی

های در معرض انقراض را گونه ،های سودمنداین ژن

 زمانی که هیبریداسیون جنسی( ۴ ،نجات داد

مهندسی ژنتیک پتانسیل انتقال ژن  ،غیرممکن است

های وحشی با عامل یک صفت مفید را از گونه

خویشاوندی دور به یک گونه زراعی برای اصلاح 

انتقال مهندسی ژنتیک امکان  .سازدراهم مینباتات ف

های را فراهم کرده و امکان بقای گونه هابین گونه ژن

در معرض خطر انقراض با ورود این ژنها از 

موجودات مختلف به ژنوم گونه مورد نظر فراهم شده 

 (. ۱۲است )

 نقش ترایخته در حفظ تنوع زیستی 

 ،اگوناستفاده از سموم و محصولات شیمیایی گون

در  هاکشعلف و ماندن سموم گیاهیموجب باقی

در نتیجه آلودگی مداوم و  ومحیط زیست شده است 

 .ها را به همراه داشته استخاكافزون  روز

های ماندهباقی نوعاز وجود این  های ناشیلودگیآ

های ناشناخته نه تنها موجب ظهور بیماری ،شیمیایی

و ث آلودگی خاك اعها شده، بلکه بدر میان انسان

ها بررسی. شده استهای گیاهی همچنین نابودی گونه

 که هاییکشیک درصد از آفت از نشان داده که کمتر

 و رسندآفت هدف می به ،روندمی کاربه آفات علیه بر

)خاك،  زیست محیط وارد هاکشآفت این از درصد ۹۹

 محیط هایآلودگی و شده ها(رویشگاه و هوا آب،

رویه سموم ف بیمصربا  (.۲۷آورند )بار می به زیستی

گیاهی و همچنین  هایبیماریدفع آفات و 

ها و مواد شیمیایی که برای از بین بردن کشعلف

کار های هرز بهآفات و امراض و نابود کردن علف

 را خواص فیزیکی و شیمیایی خاكنه تنها  ،رودمی

ولانی در بلکه سمیت خود را به مدت ط ،زنندهم میبه

گذارند و در نتیجه باعث از بین رفتن خاك باقی می

شوند پوشش گیاهی، سمیت خاك و تخریب خاك می

های شیمیایی و کشمصرف سموم و آفت (.۲۸)

باعث کاهش  ،ها در محیط زیستهای آنباقیمانده

های شود و بسیاری از گونهشدید تنوع زیستی می

نباشت سموم در گیاهی و جانوری که در معرض ا

محیط هستند، نتوانستند اثرهای منفی سموم شیمیایی 

 (. بنابراین برای۱را تحمل کنند و منقرض شدند )

ها و افزایش تنوع جلوگیری از تخریب زیستگاه

سالم و هایی باید از روش ،هازیستی و حفظ گونه

همچون مهندسی  ،خطر برای محیط زیست بدون

  (.۴)ژنتیک استفاده کرد 

باعث حفظ  ،عنوان رویکردی جدیدمهندسی ژنتیک به

های در حال انقراض شده و از فواید دیگر این گونه

توان به جلوگیری از سمی شدن خاك و روش، می

روش آلودگی محیط زیست اشاره کرد. گیاهانی که به

قادر به بقا در  ،نداهمهندسی ژنتیک تراریخته شد

ی خاك، شرایط نامساعد محیطی از جمله شور
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 حرارت بالا و یا قابلیت تحمل سرمای شدید را داشته

های غیرقابل به صورت خودرو در زمین نندتواو می

زایی رشد کنند که باعث جلوگیری از بیابان ،کشت

شود. شده و به نوعی کمک به حفظ تنوع زیستی می

 باکتریایی از یک گونه مانیتول ژن انتقال ،عنوان مثالبه

 شده انجام توتون در شوری به تحمل افزایش برای

 زیادی کرده کمک شور محیط در بقای گیاه است و به

های ماهیان آب (. با انتقال ژن ضد انجماد از۱۹است )

باعث مقاومت بالایی در  ،فرنگیگوجهقطبی به گیاه 

(. از دیگر فواید مهندسی ۲۳) فرنگی شده استگوجه

کش علفوم به های مقاتراریختهتوان به می ،ژنتیک

های کشت بدون اشاره کرد که امکان ایجاد سیستم

خاك در آمریکا را فراهم  منظور حفاظت ازشخم به

اند که این عمل باعث حفاظت نزدیک به یک کرده

(. مطالعه ۲۰میلیون تن خاك در هر سال شده است )

انجام شده برروی پنبه تراریخته نشان داد، اثرهای 

و تنوع حشرات مفید در مزارع مثبتی برروی تعداد 

شک بدون  (.۱۳پنبه آمریکا و استرالیا گذاشته است )

پتانسیلی برای  ،اصلاح ژنتیکی از طریق تراریخته

همچنین کمک به افزایش تنوع  ها وحفاظت گونه

 (.۱۴) کندزیستی می

های نقش تراریخته در جلوگیری از انقراض گونه

 گیاهی

سرعت  های اخیردر سالکه  ه استها نشان دادبررسی

ل معموحد  بیشتر از برابر ۱۰٬۰۰۰تا  ۱۰۰۰ ،انقراض

المللی حفاظت طبیعت (. اتحادیه بین۹)بوده است 

گونه گیاهی از اهمیت  ۵۰۰۰۰ اعلام کرد که بیش از

در  ،هادارویی بالایی برخوردار هستند. از بین این گونه

گونه در معرض خطر انقراض بوده که  ۱۵۰۰۰حدود 

ها به برداشت توان از عوامل موثر انقراض این گونهیم

(. این عوامل ۳رویه و تخریب زیستگاه اشاره کرد )بی

های های گذشته باعث از دست دادن گونهدر دهه

برای مثال انقراض  است. زیادی در سطح جهان شده

ویژه های مختلف بههای گیاهان دارویی در کشورگونه

(، تانزانیا ۵نپال ) (،۵) کنیا (۶ ،۴هند ) (،۶، ۸)چین 

 حفاظت و .شده است مشاهده( ۱۱) اوگاندا و( ۱۱)

مورد  وسیعی طوربه ،گیاهان دارویی از استفاده پایدار

برداشت غیر اصولی . (۱۰، ۷) گرفته است مطالعه قرار

علمی از طبیعت، بزرگترین خطری است که و غیر

ی حفاظت (. برا۲ ،۷) کندگیاهان دارویی را تهدید می

های نوین از فناوری بایستی ،های با ارزشاز این گونه

استفاده شود.  مهندسی ژنتیکمانند کشت بافت و 

های مفید به گیاهان و انتقال ژن مهندسی ژنتیکویژه به

های زیستی )آفات برای ایجاد مقاومت در مقابل تنش

نقش  ،غیر زیستی )شوری و خشکی(ها( و و بیماری

ها داشته ر تنوع زیستی و کاهش انقراض گونهمهمی د

 (.۱۶است )

های چندگانه برای تولید چوب و ها با نقشجنگل

های آبی و عنوان عامل حافظتی برای سیستمفیبر، به

های مختلف گیاهی و جانوری پناهگاهی برای واریته

کننده کشت  های محدوداز جمله فاکتور. هستند

با  .استها ت و بیماریآفاوجود  ،های جنگلیگونه

توان بسیاری از گیاهان می ،ابزار مهندسی ژنتیک

ها و آفات بهبود جنگلی را برای مقاومت به بیماری

های عنوان مثال مقاومت به استرس(. به۲۵بخشید )

س و تغییر یا ازنده، افزایش تولید بیومزنده و غیر

له وسیها یا بهتواند با تغییر بیان ژنمی ،اصلاح چوب

. گونه آیددست ههای مقاومت به درختان بورود ژن

درخت شاه بلوط در معرض خطر انقراض بوده و در 

ایران و آمریکا به عنوان یک گونه در معرض انقراض 
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شناخته شده است. این درخت نسبت به قارچ 

Cryphonecteria Parasitica  حساس بوده و با

خطر گونه مربوطه در معرض  ،گسترش این بیماری

منظور حفظ و نگهداری . به(۲۷)گیرد انقراض قرار می

به درختان  ،این درخت، ژن مقاومت به بیماری بلایت

شاه بلوط آمریکایی منتقل شد که ضمن مقاومت، 

توان از دیگر اقدامات می (.۲۴آماده رهاسازی هستند )

از جمله  ،های درختی در معرض خطربه حفظ گونه

اشاره کرد که  انگور فلوریدا و پرتقال درختان موز،

های مهندسی ژنتیک ها از روشبرای حفاظت آن

 .(۲۶استفاده شده است )

 بندیجمع

افزایش رشد جمعیت، تغییرات اقلیم و تخریب 

که باعث انقراض  هستند عواملی جمله از ،هازیستگاه

ها باعث کاهش تنوع انقراض گونه ها شده است.گونه

باعث ازبین رفتن محیط زیستی شده که در نتیجه 

عنوان یکی از محیط زیست به .شودزیست می

شود. امروزه های توسعه پایدار محسوب میمولفه

های زیادی که برای جلوگیری از رغم تلاشعلی

های کشت بافت، ها با استفاده از روشانقراض گونه

 ،ها به کار گرفته شده استهیبریداسیون و سایر روش

ها از انقراض نجات یافتند. اما ز گونهفقط تعداد کمی ا

ترین مهندسی ژنتیک به عنوان کارآمدترین و سریع

کمک  ،های در حال انقراضروش برای حفظ گونه

. بدین منظور (۳۱)شایانی به محیط زیست کرده است 

های مهندسی ژنتیک از طریق انتقال ژن به گونه

های مختلف و ایجاد گیاهان مقاوم در برابر تنش

های مقاوم به شرایط نامساعد مختلف، توانسته گونه

این باعث  بر (. علاوه۱۹، ۱۸محیط تولید نماید )

افزایش پوشش گیاهی و جلوگیری از فرسایش خاك 

های های مقاوم در مقابل تنشتولید پایهنیز شده است. 

های مهندسی با استفاده از روش زیستی و غیر زیستی

سزایی در حفظ منابع اهمیت به ،ژنتیک و بیوتکنولوژی

های و از بیابانی شدن زمین دندار طبیعی کشور

مهندسی ژنتیک  .(۳۰کند )کشاورزی جلوگیری می

توانسته است از کاهش میکروارگانیسم مفید خاك که 

های ناشی کشدر اثر استفاده از مصرف سموم و آفت

جلوگیری کند و  ،از کشاورزی سنتی ایجاد شده است

های عظیم و بالقوه فواید تنها بخشی از پتانسیلاین 

این علم نوپا در جهان برای افزایش تنوع زیستی در 

 راستای توسعه پایدار است.
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Abstract 

Plants are considered as one of the world’s valuable genetic resources. It is expected that more than 15 to 

40 percent of all living species will become extinct by the year 2050. Since 1960, studies were seriously 

raised over species going extinct as well as conservation of genetic resources leading to establishment of 

international organizations. These organizations have proposed some actions to protect endangered 

species such as, establishing of plant gene banks, determining protected areas for the conservation of 

genetic resources, and cultivation of becoming extinct plant species in the botanical gardens. Their works 

was mainly based on new procedures such as genetic engineering as a quick and efficient tool to save 

becoming extinct species. This technique allows identification and cloning genes responsible for 

resistance against biotic and abiotic stresses from different organisms and transferring the resistance 

resources into becoming extinct species to save them. The aim of this study was to investigate the role of 

transgenic plants in the conservation of becoming extinct species and increase of biodiversity. 

Keywords: Extinction of species, Plant species, Transgenic, Bio-diversity, Environment 
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