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 مجله ایمنی زیستی

 96 بهار ،1، شماره 10دوره 

 

 سبز  ایمنی زیستی با استفاده از پرورش بالتوری

 سمیرا فراهانی

 جنگلها و مراتع، تهران  تحقیقاتمرکز 

ac.ir-arahani@rifrs.f 

 18/11/1395تاریخ دریافت: 

 چکیده

کننده امروزه با توجه به اثرات مخرب سموم شیمیایی و اهمیت تولید محصولات ارگانیک لزوم توجه به عوامل کنترل

 Chrysoperla carnea Chrysopidae, Neuropteraها رسد. بالتوریآفات به منظور ایمنی زیستی ضروری به نظر می

ای در کنترل ها در مراحل لاروی اهمیت ویژهباشند. بالتورییهای مؤثر در کاهش جمعیت آفات میکی از شکارچی

شوند. لارو فاژ بودن، جزء شکارگرهای مؤثر آفات محسوب میبیولوژیک آفات دارند و به دلیل ولع زیاد و پلی

بالتوری  ند.کها شکار میها، تخم و لاروهای کوچک پروانهها، کنهها، تریپسها، زنجرکها، شتهها، سفیدبالکبالتوری

توان از این حشره در های اندک قابلیت تکثیر انبوه را دارد و میجزء شکارگرهایی است که با امکانات کم و هزینه

های پرورشی بالتوری . در این مقاله تکنیکهای کنترل بیولوژیک در مزارع، باغات، جنگل و گلخانه استفاده نمودبرنامه

 بحث قرار گرفته است. سبز با دو روش مدرن و سنتی مورد

 ایمنی زیستی، پرورش انبوه، بالتوری، کنترل بیولوژیک، شکارگر. :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

امروزه کاهش مصرف سموم و تولید محصولات 

ارگانیک از موضوعات مهم فرا روی بشر محسوب 

شوند و با توجه به اثرات مخرب زیست محیطی می

ی بخش های اصولترکیبات شیمیایی و سیاست

کشاورزی در زمینه کاهش مصرف سموم لازم است 

های مناسب و سازگار با محیط زیست نظیر روش

استفاده از عوامل کنترل بیولوژیک به تدریج جایگزین 

رویه ترکیبات شیمیایی شود. امروزه استفاده کاربرد بی

از پارازیتوییدها )مانند زنبورهای خانواده 

Braconidae ،Ichneumonidae و 

Trichgrammatidae) ها و و شکارگرها )کفشدوزک

ها(، به عنوان ابزاری موفق در مدیریت بالتوری
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. در میان همه این شودمحسوب میحشرات آفت 

یکی از  Chrysoperla carnea Stephen  ،عوامل

مهمترین شکارگرهای عمومی حشرات است که با 

ولع زیاد روی طیف وسیعی از آفات مکنده که از 

ای و جنگلی ت مهم باغبانی، کشاورزی، علوفهآفا

ها، دارای (. حشرات بالغ بالتوری15باشد )فعال می

های مرکب مسی ، چشمبدنی نرم به رنگ سبز روشن

. باشندرنگ با جلای فلزی و شاخکها نخی و بلند می

ها دارای یک پایه بلند است که آن را از خطر تخم

از نوع کامپودئی دارد. لاروها شکارگرها محفوظ می

هنگام باشند. های بزرگ میفرم و دارای آرواره

کنند و سر خود را جستجوی شکار، لاروها کمین می

هر چه لاروها دهند. روی سطح زمین قرار می

تر باشند قدرت جستجو هم بیشتر خواهد شد. گرسنه

 میزان تغذیه مربوط به سن سوم لاروی است.  بیشترین

ها را پرخوار بالتوری رژیم غذایی لاروهای

ها، ها، تریپسها، سنکزنجرکها، ها، شتهسفیدبالک

 هاتخم و لاروهای کوچک پروانههای نباتی، کنه

چنانچه در منابع عنوان شده  .(14دهند )تشکیل می

است هر لارو بالتوری قادر است در طول دوره 

ای، کنه دولکه 11200عدد شته،  400-300لاروی، 

تخم  6500سپردار یا  3780نجرک، پوره ز 250

 (.13ا مورد تغذیه قرار دهد )سپردار ر

بسیاری از محققین توانایی بالقوه شکارگرهای خانواده 

Chrysopidae و  7اند )در کنترل آفات را اذعان داشته

. اهمیت بالتوری سبز در کنترل آفات در اوایل سال (8

نبال شناخته شد و از آن به بعد محققین به د 1920

 بودند.  های پرورشی برای این حشرهتکنیک

بالتوری جزء شکارگرهایی است که با امکانات کم و 

توان های اندک قابلیت تکثیر انبوه را دارد و میهزینه

های کنترل بیولوژیک در مزارع، از این حشره در برنامه

چند مزیتی (. 9باغات، جنگل و گلخانه استفاده نمود )

این شکارگر به راحتی در محیط  شودکه باعث می

جفتگیری  -1پرورش یابد عبارتند از:  آزمایشگاهی

ها و ی بزرگ تخماندازه -2بالغین در فضاهای بسته،

توان بدون نیاز به میلاروهای سنین پایین که 

هیچ مرحله مخربی  -3میکروسکوپ دستکاری شوند، 

در سیکل زندگی ندارند و اگر در حین پرورش 

ی محیط بوجود نخواهد رار کنند تهدیدی براافرادی ف

های بالتوری روی پایه ابریشمی قرار تخم -4آمد، 

  -5آوری است، شود که به راحتی قابل جمعداده می

دارای دامنه میزبانی وسیع و قدرت جستجوی 

سازی بلندمدت برای امکان ذخیره -6بالاست، 

حشرات کامل وجود دارد. تنها محدودیت در 

باشد که میای پرورشی، همخواری لاروها همحیط

ها اندکی باید لاروها جداگانه پرورش یابند و هزینه

کاربرد این عوامل کنترل  افزایش خواهد یافت.

ها، کاهش کشبیولوژیک باعث کاهش استفاده از آفت

های کاهش هزینه های زیست محیطی وآلودگی

  شود.کنترلی می

 از کامل حشرات شکار با سبز بالتوری پرورش انبوه

به نور جلب  کامل حشرات. شودمی آغاز طبیعت

توان تعداد زیادی شوند و با استفاده از تله نوری میمی

در طول پرورش نیز باید به . حشره کامل را شکار کرد

صورت مداوم، حشرات کامل شکار شده از طبیعت به 

کلنی پرورشی منتقل شوند تا جمعیت آزمایشگاهی 

 د.ضعیف نشو
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 5-3درجه سلسیوس،  25دوره تفریخ تخم در دمای 

روز است. لاروهای تازه خارج شده از تخم حدود 

دارای بدنی تخت و ها یک میلیمتر طول دارند. آن

 ها به سمت انتها به تدریجکشیده هستند که بدن آن

 12-9شود. اندازه بدن لاروهای سن آخر باریک می

سن لاروی  3ارای باشد. بالتوری سبز دمیلیمتر می

روز  11، طول مراحل لاروی C°25است و در دمای 

باشد. علاوه بر دمای محیط پرورش، طول هر یک می

. باشداز مراحل سنی وابسته به نوع رژیم غذایی نیز می

غذای نامناسب باعث افزایش طول مراحل رشدی، 

کاهش وزن بدن، عدم توانایی لارو در تنیدن پیله 

دن بدن، کاهش میزان تخم و در شفیرگی، دفرمه ش

نهایت افزایش تلفات خواهد شد. دوره شفیرگی در 

روز است. این مرحله به شدت  9، حدود C°25دمای 

بت است و ممکن است تلفات ناشی از تأثیر رطوتحت

رطوبت پایین در این مرحله زیاد باشد. شفیره به رنگ 

میلیمتر طول دارد. شفیره در  7تا  5زرد است که 

شود که تبدیل میراحل پایانی به رنگ سبز م

کامل نزدیک  دهنده این است که ظهور حشراتنشان

است. حشرات ماده بالغ دارای دوره پیش از 

روز  3هستند که حداقل  preovipositionریزی یا تخم

روز است. اوج تخمگذاری روزهای  6( و معمولاً 1)

ها د تخماست و به تدریج با افزایش سن، تعدا 11تا  5

یابد. بالتوری معمولاً در طول عمر خود  کاهش می

ها نیز گذارد که تعداد تخمعدد تخم می 400تقریباً 

باشد. محققین مختلفی رابطه تابعی از رژیم غذایی می

ها را بررسی بین رژیم غذایی و تعداد تخم بالتوری

، طول C°25(. در اتاق پرورشی با دمای 1اند )کرده

الغ )از مرحله تخم تا پایان مرحله شفیرگی( مراحل ناب

باشد. طول عمر حشرات کامل حداکثر یک ماه می

بستگی به گونه بالتوری، شرایط محیطی مانند نور، 

دما، رطوبت نسبی و همچنین کمیت و کیفیت غذای 

مصرفی دارد. طول عمر حشرات کامل در حالت 

. (2کند )ماه تجاوز نمی 3، از C°25دمای عادی در 

 مختلف در دماهای سبز بالتوری زیستی خصوصیات

 گرفته است و محققان معتقد هستند قرار بررسی مورد

 سبز بالتوری پرورش در مناسب انتخاب دمای که

 زندگی دوره طول کاهش آن و بازدهی افزایش سبب

های همچنین باید دقت نمود که اتاقک .(4شود ) می

ساعت  8ساعت روشنایی و  16پرورش نیاز به 

تاریکی دارند چرا که با کوتاه شدن دوره روشنایی 

 روند.حشرات کامل به دیاپوز می

 رورش لاروپ-1-1

برای پرورش لاروها از  های پیشرفته،در روش

های ژلاتینی محکم در اندازه متوسط استفاده کپسول

گرم تخم فریز شده بید  5شود. به این ترتیب که می

 Sitotroga cereallela (Oliver)غلات، 

(Lepidoptera: Gelechiidae)،  گرم تخم میلی 50با

 های آزمایشگاهی مخلوطبالتوری سبز داخل پتری

گرم از این میلی 60(. سپس 10:1شوند )نسبت می

برای شود. ژلاتینی پر می مخلوط داخل هر کپسول

ها، جلوگیری از اثرات رطوبت روی کپسول

 Polythene)تنی )های پر شده در محفظه پلیکپسول

شوند. همچنین دمای اتاق پرورشی باید نگهداری می

C°27  باشد. بعد از گذشت می %60و رطوبت نسبی

ها که داخل شوند و شفیرهها باز میروز در کپسول 10

اند به پتری ها تشکیل شدهپیله در محفظه کپسول

شوند و درپوش ظروف تا زمان ها منتقل میدیش

شوند. سپس ل گذاشته میظهور حشرات کام
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های پرورش حشرات های حاوی شفیره به قفسپتری

روز، حشرات  7تا  5از  شوند. بعدکامل منتقل می

های پرورش شروع شوند و داخل قفسکامل ظاهر می

ها خارج ها روز بعد از قفسکنند و پتریبه پرواز می

درصد حشرات کامل ظاهر  99در این روش  شوند.می

هستند و دفرمه نیستند. در این روش، بیشتر  شده سالم

نشان  باشند. تحقیقاتها دارای یک شفیره میکپسول

 2ها دارای یک شفیره، درصد کپسول 62دهند می

شفیره و یک درصد دارای شش شفیره  2درصد دارای 

 (.6و  5خواهند بود )

 باشد کهروش پیشرفته دیگر نیز به این صورت می

تفاده از تیغ از روی سطح برش داده ها با اسپایه تخم

ای شده و با استفاده از پنس داخل یک محفظه استوانه

شوند. به میلیمتر است قرار داده می 25که ارتفاع آن 

دلیل همخواری لاروها، در این روش لاروها به 

شوند. برای تغذیه صورت جداگانه پرورش داده می

 Tenebrio molitorلاروهای بالتوری از لارو سوسک 

Linnaeus (Coleoptera: Tenebrionidae)  که بوسیله

شود. همچنین اتیل استات کشته شده است استفاده می

یک قطره محلول فروکتوز برای لاروهای تازه از تخم 

(. در هر ظرف 12شود )خارج شده قرار داده می

پرورش لارو به ازاء هر لارو بالتوری سه عدد لارو 

شود و این کار دو بار در هفته سوسک قرار داده می

شود و هر بار غذای باقیمانده از قبل خارج تکرار می

گردد. داخل محفظه پرورش لارو از کاغذ جاذب می

های برای جذب مدفوع و ترشحات بدن سوسک

شود. به محض مشاهده پیله شده، استفاده میخورده 

 (.  10شوند )شفیرگی تمام غذاها حذف می

های پلاستیکی پرورش لارو، از تشتدر روش سنتی 

شود. تخم بالتوری و متر استفاده میسانتی 30به قطر 

مخلوط کرده و بطور  10به  1بید غلات را به نسبت 

شوند و روی یکنواخت داخل تشت پاشیده می

شود و در ها توسط توری حریر پوشانده میتشت

شوند. قرار داده می C°27های پرورشی با دمایاتاقک

روها و جلوگیری از همخواری برای کاهش تماس لا

شود. هر دو روز ها، از قطعات یونولیت استفاده میآن

شود. تخم بید غلات به تشت اضافه میگرم  2یکبار 

شوند. کامل ظاهر می روز، حشرات 7تا  5بعد از 

ها حشرات کامل با استفاده از لوله اسپیراتور از تشت

 شوند.آوری میجمع

 رورش حشرات کاملپ-1-2

در روش پیشرفته، حشرات کامل داخل قفس پرورش 

 6 - 4هایی از جنس پلاستیک شفاف به قطر با دیواره

 35ها و ارتفاع این قفسشوند. طول میلیمتر منتقل می

ه این متر است. اندازسانتی 20متر و عرض آن سانتی

حشره بالغ  200ها طوری است که گنجایش آن قفس

عدد تخم قابل برداشت  1000است و روزانه تا 

ای ها، دو پنجره دایرهدیواره جلویی قفسباشد. در می

متر تعبیه شده است که برای سانتی 13شکل به قطر 

دسترسی به داخل قفس به منظور تمیز کردن داخل 

وص و آزادسازی قفس، گذاشتن آب در ظروف مخص

حشرات کامل تازه ظاهر شده به قفس است. این 

غذای حشرات شوند. ها با درپوش پوشانده میپنجره

 1:1:1کامل مخلوطی از مخمر، آب و عسل به نسبت 

متر سانتی 5/0است که در ظروف کوچکی به قطر 

میلیمتر که  4متر و قطر سانتی 37ای به طول روی میله

ها قرار ده است در اختیار آندر وسط قفس طراحی ش
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میلیمتر در  2های کوچکی به قطر سوراخ .(6گیرد )می

شود. های جانبی به منظور تهویه هوا ایجاد میدیواره

صفحه بالایی قفس یا سقف قفس با مقواهای سیاه 

 . شودباشد( پوشانده میها می)که محل قرارگیری تخم

 د کهباشدر روش سنتی پرورش به این صورت می

حشرات کامل بعد از خروج از پیله شفیرگی، به 

ول طسانتی متر و  8ای پولیکا به قطر استوانههای لوله

ها با شوند. درون استوانهسانتی متر منتقل می 10

و مقوا داخل لوله بوسیله پوشیده مقوای زردرنگ 

شود. دو طرف لوله با توری پوشانده کلیپس ثابت می

ها مقوا برای برداشت راحتتر تخم. استفاده از شودمی

شوند. رها می هاها داخل لولهسپس بالتوریباشد. می

لوله باید به صورت عمودی قرار گیرد )یعنی یک 

تأمین  گیرد(. به منظورسمت آن روی سطح قرار می

ی رطوبت موردنیاز، پنبه کاملاً اشباع شده از آب رو

 ان حاصل کردشود. البته باید اطمینتوری قرار داده می

 که آب به داخل لوله نفوذ نکند. برای جذب مدفوع و

ترشحات بدن از کاغذهای جاذب درون محفظه 

شود. به منظور تأمین ماده غذایی برای استفاده می

گرم گرده در کف استوانه میلی 300حشرات کامل 

شود. دو بار در هفته باید نسبت به قرار داده می

و دقت شود که پنبه  ها اقدام کردتعویض گرده

مرطوب نگه داشته شود. در بعضی منابع ذکر شده 

برای تغذیه روزانه حشرات بالغ از مخلوط  است

مخمر و ساکاروز یا عسل، شکر و مخمر روی 

نوارهای مقوایی بصورت آویزان درون استوانه، 

جفت  4شود. در هر لوله، نباید بیش از استفاده می

وی مقوا و توری گذاشته ها ربالتوری رها شود. تخم

  .(10شوند )می

های های مدرن پرورش لارو، به دلیل پرورشدر روش

جداگانه لاروها، درصد استحصال شفیره بالاتر و 

های سنتی دارای هزینه باشد. اما روشتر میمطمئن

 باشند. درتر میکمتری هستند و همچنین بسیار ساده

 هایتکنیک از چه ره سبز بالتوری پرورش

 شافزای نیز پرورش راندمان شود، استفاده تریپیشرفته

پیشرفته میزان مرگ و  هایبطوریکه در روش .یابدمی

 میر جمعیت کاهش چشمگیری دارد.

نوع رژیم غذایی حشرات کامل نیز در موفقیت 

ها در پرورش اهمیت دارد. حشرات کامل بالتوری

یم کنند و بهترین رژمیطبیعت، از گرده گیاهان تغذیه 

(. نتایج 11باشد )غذایی برای حشرات کامل گرده می

، که .Turolopsis spدهد مخمری به نام نشان می

است در سنتز اسیدهای آمینه  همزیست بالتوری

گیاهان مختلف ضروری نقش مهمی دارد و در گرده 

 وجود دارد.

باشد چرا بهترین روش رهاسازی به صورت تخم می

بندی لاروها به دلیل همخواری شدید امکان بستهکه 

بندی و عرضه ها به چند روش قابل بستهندارند. تخم

های زنبورهای توان همانند تخممیهستند. 

هایی از مقوای حاوی تخم تریکوگراما، در برش

ها با تیغ از بندی شود )کریزوکارت(. یا اینکه تخمبسته

شود و مخلوط میپایه جدا شده و با خاک اره نرم 

توان همچنین می شوند.ها چسبانده روی کارت

های توری ها با خاک اره نرم را در کیسهمخلوط تخم

مخصوص ریخته و از گیاه موردنظر آویزان نمود 

ها لاروها از منافذ )کریزوبگ(. بعد از تفریخ تخم

شوند و از آفت موردنظر تغذیه توری خارج می

اسازی تخم در دو روش (. تلفات ره6)کنند می
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کرایزوبگ و رهاسازی مخلوط تخم با مواد جامد 

(. 3همراه )خاک اره و پودر ذرت( مقایسه شده است )

و  75، 50، 25تیمار شامل  4در روش کرایزوبگ در 

عدد تخم در هر کیسه بررسی به عمل آمد تا  100

شوند و میزان لاروهایی که از کیسه خارج می

روهای دیگر در هر کیسه لاروهایی که توسط لا

شوند، برآورد شود. نتایج این تحقیق نشان خورده می

 6/6در تیمار خاک اره  تخم سالم، 100داد از بین 

درصد تلفات  6/11درصد و در تیمار پودر ذرت 

وجود دارد. کمترین تلفات، در روش کرایزوبگ و در 

(. پس 3عدد تخم در هر کیسه به دست آمد ) 50تیمار 

عدد  50از در رهاسازی از روش کرایزوبگ با  بهتر

تخم بالتوری در هر کیسه استفاده نمود تا راندمان 

 بیشتری در کنترل آفات مشاهده شود. 

های کنترلی، باید به این نکته توجه نمود که در برنامه

های خیلی کم و خیلی زیاد آفت با کنترل در جمعیت

و میزان  برای تخمین زمانشکست مواجه خواهد شد. 

برداری دقیق، رهاسازی باید با یک روش نمونه

جمعیت آفت مشخص شود و بر اساس جمعیت آفت 

تا بهترین نتیجه حاصل شود.  رهاسازی صورت گیرد

بهترین زمان رهاسازی بالتوری، قبل از رسیدن 

هم اکنون بالتوری سبز  باشد.جمعیت آفت به اوج می

جاری در در اغلب کشورهای پیشرفته در سطوح ت

در ایران نیز بر اساس  حال پرورش و رهاسازی است.

منابع خبری، در راستای طرح بهینه سازی سموم و 

حمایت از مبارزات غیرشیمیایی، از بالتوری سبز برای 

کنترل پسیل پسته در خراسان جنوبی استفاده شده 

است و نتایج موفقی را داشته است. همچنین در 

ها در فضای سبز بالکهای اخیر طغیان سفیدسال

شهری بسیار مشهود است. بالتوری سبز یکی از 

باشد که با تکثیر و ها میدشمنان بسیار مفید سفیدبالک

توان سهم رهاسازی آن به صورت کریزوکارت، می

 مهمی در کاهش جمعیت آن داشت.
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Abstract 

Regarding to damaging effects of chemical pesticides and importance of organic 

products, it is necessary for biosafety to pay attention to the biological control of pests. 

Lacewings Chrysoperla carnea (Stephen, 1836) (Chrysopidae: Neuroptera) have special 

importance in pest control in the larval stages and they are considered to be an effective 

pest predator due to their voracity and polyphagia. Larva of lacewings hunts aphids, 

whiteflies, leafhoppers, thrips, acari, egg and small larva of Lepidoptera. Lacewings are 

belonging to the predators that can be reproduced massively with low facilities and few 

costs and can be used in pest biological control in field crops, gardens, forest and 

greenhouse. In this paper the breeding techniques of lacewings with two modern and 

traditional ways are discussed.  

 

Keywords: Biosafety, Mass rearing, green lacewing, biological control, predator 
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