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 چکیده
عوامه  کنتهرل  Steinernematidaeو  Heterorhabditidae ههایرگر حشرات متعلق بهه اانواد نماتدهای بیما

 ( Heterorhabditidae)نماتههد  سههتیهمز Photorhabdus luminescens بههاکتری. هسههتندحشههرات  یسههتیز

Heterorahbitis bacteriophora ا،زیمهاریب یکتورههااهود مسهتقر بهود ، فا سهتیاست که در رود  نماتد همز 

ریهغ ینماتهدها نیو همچن زبانیکه امکان کشتن حشرات م کندیم دیتولرا  یمتعدد یکروبیو ضدم یسم باتیترک

آلهود   ییو توانا زایییماریب هاییژگی. با توجه به وآوردیرا فراهم م یاهیگ مارگریب یاز جمله نماتدها ستیهمز

 یبهرا یدبخشهیام نههیگز Ph. Luminescens - H. bacteriophora از حشهرات آفهت، راب هه یعیکردن دامنه وس

و عدم  یزبانیم عیچراکه با توجه به دامنه وس است، یستیانبو  عوام  کنترل ز دیتول نهیدر زم یاستفاد  در کشاورز

 بیهترک کیهمختلف حشرات را بها  هایامکان کنترل موثر گونه ست،یز طیهدف و مح ریموجودات غ یرو ریتاث

کهه کدکننهد   tcdAژن  زآمیتیهانتقهال موفق ن،ی. علاو  بهراآوردیفراهم م ییایمیش بیترک نیچند یبه جا یعیطب

منظهور بهه Arabidopsis thaliana ا یهبهه گ Ph. luminescensاسهت، از  اهخواریحشرات گ هیکشند  عل نیپروتئ

تهراژن  ههانایگ دیهدر تولرا  Bacillus thuringiensisبها  یبهاکتر نیا ینیگزیاحتمال جا زین اهخواریکنترل آفات گ

 یاسهتفاد  در کنتهرل آفهات کشهاورز یآن بهرا هاییژگیو و یباکتر نیا یمقاله به معرف نیدهد. در ا یم شیافزا

 پردااته شد  است.

حشر  نیپروتئ ،tcdAژن  ، Photorhabdus luminescens ،Heterorahbitis bacteriophoraهای کلیدی: واژ 

 .کش، تراژن
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 مقدمه

های بیمههارگر حشههرات متعلههق بههه نماتههد

و  Heterorhabditidae هههههایاههههانواد 

Steinernematidae  از مههههههههوثرترین و 

 هستندمفیدترین نوع بیمارگرهای حشرات 

جههن   هههاییبهها بههاکتر بترتیههبههه و

Photorhabdus  وXenorhabdus  راب هههه

 (. ایهن نماتهدها3و 2، 1دارند ) یستیزهم

محهیط بههضمن کنترل حشهرات، نسهبت 

  همچنههین،. هسههتند ضههرربههی زیههزیسههت ن

 ژنتیهک مهندسی طریق از را هاآن توانمی

  و زایهههیبیمهههاری و کهههرد  دسهههتکاری

 مهوردنظر اههداف براساس را شانپایداری

  تولیهدی ههایزهرابهه از براهی. داد تغییر

  در بیهههههان و انتقهههههال قابههههه  ههههههاآن

 نیها نهمچنهی و اسهت ههامیکروارگانیسم

مهه  کنتههرل زیسههتی عنههوان عاهنماتههدها بهه

 ( یهههها تقههههویتیinundativeاشههههباعی )

(augmentative( قاب  استفاد  هستند )3 .)

 مارگریب ینماتدها هایتیاز مز گرید یکی

 دامنهه ههاآن سهتیهمز یحشرات و باکتر

از  یحال، برا نیاست. با ا یزبانیم عوسی

 هیهمهوثر عل یمنهیسهامانه ا یحشرات دارا

 هسهتند حشهرات مارگریب یحمله نماتدها

)از جمله انکپسهوله یکه شام  دفاع سلول

 ریه( و غههاتیهموس لهیوسکردن نماتد به

( دازیپروفنلاکسه می)از جملهه آنهز یسلول

 (. 8و  5،6،7، 4است )

حال مهبهم  نیاز مسائ  مهم و در ع یکی

از  یبراههه ییتوانههها یولهههوژیکروبیدر م

نقهش پهاتوژن  یفایها در اسمیکروارگانیم

در  سههتیاص و همزاهه تیههموقع کیههدر 

 ی. بههههاکتراسههههت گههههرید تیههههموقع

Photorhabdus luminescens یدارا 

آن  یسهتیو چراهه ز بهود  یژگهیو نیچن

 اسهت ستیپاتوژن و همز یهاشام  نقش

 سههههههتیهمز یبههههههاکتر نیهههههه(. ا9)

 Heterorahbitis bacteriophoraنماتهد

(Heterorhabditidae) اانواد   یاز اعضا

Entrobacteriaceae امههههها رد  گ ریهههههز

subclass) –γ در )Proteobacteria ،کی 

 نسنتیولومیبا یژگیبا و یگرم منف یباکتر

کههه بههه صههورت ( 13، 12، 11، 10اسههت )

گههوارش   در دااهه  دسههتگا سههتیهمز

مههذکور  نماتههدهای کننههد آلههود  یلاروههها

 یدارا Ph. luminescens. شهودیمه افتی

عهر   کهرونیم کیهطول و  کرونیپنج م

 یبهاکتر نیها ههاییگژیو نتری. مهماست

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
70

63
2.

13
98

.1
2.

1.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                             2 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27170632.1398.12.1.6.9
https://journalofbiosafety.ir/article-1-299-en.html


 ..." Photorhabdus luminescens یباکتر ییزایماریب ییو توانا یشناسستیبر ز یمرورابراهیمی، "

59 

و ترشه   دیهتول یی: الف( توانهاعبارتند از

بالا کهه  یبا وزن مولکول یسم هایبیترک

 48تها  24حشهر  ) عیمنجر بهه مهرس سهر

  دیههتول ییب( توانهها شههود،یسههاعت( مهه

بهدن  یمحتوا  یکه قادر به تبد هاییمیآنز

  دیههسهتند، (( تول یحشر  به مهواد مغهذ

 تیههاز فعالکههه مههانع  کیههوتبییمههواد آنتهه

 دیههد( تول ،شههودیم بیههرق هههاییبههاکتر

 نیههبههودن. اسههنتنیولومی ( با و، رنگدانههه

 یدو فههاز یسههتیچراههه ز یدارا یبههاکتر

بها نماتهد کهه  سهتزیههمفهاز  کی: است

  ریههوارد رود  نماتههد شههد  و تک  یبههاکتر

حشهر  کهه  مهارگریفهاز ب کیهو  شهودیم

منظهور را بهه یمختلف هاینیتوکس یباکتر

 کنهدیمه یو رهاسهاز دیهر  تولکشتن حش

دسهت آمهد  از به باتیترک .(14، 11، 10)

 مههارگریب ینماتههدها سههتیهمز یبههاکتر

 یرو یبهر قهدرت کشهندگحشرات، علاو 

 یههاکنهه یرو ،یآفهت کشهاورز حشرات

  نیهمچنه (.14اثر مشابه دارند ) زین یاهیگ

 شهههد  توسهههط دیهههتول یههههاتیهههمتابول

Ph. luminescens عیسههر یاثههر کشههندگ 

از جملهه  یاهیهگ مهارگریب ینماتدها یرو

 شهههههههههههینماتههههههههههد گههههههههههر  ر

Meloidogyne incognita  و

Bursaphelenchus xylophilus  دارد

 گهرید دبخشیمسئله ام ن،یبراعلاو (. 15)

 زآمیهتیهانتقال موفق ،یباکتر نیدر مورد ا

 هیکشند  عل نیکنند  پروتئکه کد tcdAژن 

 از اسههههههت. اهخواریههههههحشههههههرات گ

Ph. luminescens ا یبه گ Arabidupsis 

thaliana اهخواریهمنظور کنترل آفات گبه 

بود که منجر به کنترل کرم شاادار توتون 

 (.16)شد 

 و فاز دو کیفاز  هاییباکتر

( و هیهاول ههای)سلول کیفاز  هایسلول

 یپی( از نظر فنهوتهیثانو هایفاز دو )سلول

 . در اصههه  هسهههتند ههههاییتفهههاوت یدارا

  یسههر کیهه یدارا کیهه فههاز یهههاسههلول

در  ههایژگهیو نیههستند که ا هایییژگیو

 زانیدر م ایفاز دو مخت  شد  و  هایسلول

  نیههاز ا یکههیوجههود دارنههد.  یکمهه اریبسهه

 ،فاز دو هایسلولشد  در مخت  هایژگیو

  (.17بهها رنههت اسههت ) ونههدیپ ییتوانهها

مراح  کشهت و  نیاز اول یکیکه یطوربه

  کیههز فهها هههاییبههاکتر سههازیاههال 

بلهو در  مهولیبها رنهت بروموت یزیآمرنت

)شهام   NBTA یکشهت ااتااصه طیمح
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 مهولیدرصهد بروموت 025/0 ،ییآگار غهذا

 ومتترازولیه  فنیه یدرصد تر 004/0بلو ، 

 (.17( است )دیکلرا

 هایشد  در سلولمخت  هاییژگیو ریسا

یآنت دیرنت کمتر، تول دیفاز دو شام  تول

 یژگهیم وجهود وعد بایکمتر و تقر کیوتبی

شهدن مخته  رغمیاست. عل نسنتیولومیبا

  یصههههههفات، فههههههاز دو دارا نیهههههها

اسههت امهها شههدت و  زایههییمههاریقههدرت ب

دارد.  کیهنسهبت بهه فهاز  یوسعت کمتر

رنهت  بقهدرت جهذ کیهفاز  هاییباکتر

در  نیرا دارنهد و بنهابرا یآبه مولیموتوبر

 ر یهت یکشت به رنهت آبه طیمح نیا یرو

فهاز دو  یبهاکتر کهیدرحال شوند،یم د ید

را جذب  دیکلرا ومتترازولی  فنی یرنت تر

  د یهد ایبهه رنهت قههو  طیکرد  و در مح

 هیهثانو هایسلول ها،نیبر الاو ع. شودیم

به کنند؛یم دیلتو زیبازدارند  پروتئاز ن کی

 هیهاول ههایبا سلول سهیدر مقا  یدل نیهم

. وجههود هسههتند یپروتئههاز تیههفاقههد فعال

مهم است،  اریبس زایییماریا در بپروتئازه

 چون پروتئاز به صورت فعال در شکسهتن 

هستند و   یدر بدن حشرات دا هانیپروتئ

و نماتهد  یبهاکتر دم  یو تول ریامکان تک 

 حشههر  فههراهم  نرا درون بههد سههتیهمز

 (.18و  17) آورندیم

یاااریباا مااداد و مهابه ب یستزیهم رابطه

 در حشرات  زایی

 H. bacteriophora نیبه یستیهمز راب ه

زنههد  مانههدن  یبههرا Ph. luminescensو 

 هیهاول ههای. سهلولاسهت ینماتد ضهرور

( توسههط کیههفههاز  هههای)سههلول یبههاکتر

 . شهودیکنند  نماتد حم  مهآلود  یلاروها

  ههایزبهانمی نماتهد، کننهد آلود  یلاروها

 هها مناسب را جستجو کرد  و آن ایحشر 

 نماتهدها  نی. ادهندیقرار م اجمرا مورد ته

از طریق منافذ طبیعی بدن حشهر  )دههان، 

 مخهههر( و روزنهههه ههههای تنفسهههی( وارد 

  هههایگونههه. شههوندمههی اههود هههایمیزبههان

Heterorhabditis  بر منافذ طبیعهی، علاو

 در کهه اود مانندبا کمک یک زائد  دندان

 از ،(1 شهک ) دارد قهرار نماتد سر قسمت

 بهدن حشهرات  بندهای بین غشایی نواحی

 نماتد. کنندمی نفوذ اود هاینیز به میزبان

 میزبهان هموسه  بهه را اود نفوذ، از پ 

  یرود  در کهه همزیست باکتری و رساند 

از دهههان  مامسههتقی ،شههودمی حمهه  نماتههد

نماتهد(  یمهر زنینماتد )در اثر عم  پمپ
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هموسه   ایهگردش اون حشر   ستمیبه س

 (.10 و 1) شهههههوندیمههههه یرهاسهههههاز

بهه سهرعت در دااه  بهدن  هایباکتر نیا

 ریو ظاهرا تحت تهاث شوندیم ریحشر  تک 

 . رنههدیگیحشههر  قههرار نمهه یمنههیا سههتمیس

Photorhabdus  ابتدا دسهتگا  گهوارش را

و در هموسه  بهه سهرعت  کندیم ز یکلون

 گهرید ههایو بعد تمام بافهت کندیرشد م

  هههایمی. آنههزکنههدیم ز یحشههر  را کلههون

بهدن  ههایبافهت ،یط باکترشد  توسدیتول

بهه مهواد   ینمود  و تبهد هیحشر  را تجز

 . کننههدیم ینماتههد و بههاکتر یبههرا یمغههذ

در داا  لاشه حشهر  نشهو و  زینماتدها ن

 و  یشههد ، از بههاکتر ریههنمهها کههرد ، تک 

  هیههشههد  حشههر  تغد هیههتجز هههایبافههت

 از  یدیههنسهه  جد ت،یهه. در نهاکننههدیمهه

را دوبهار   ههایباکتر کنند ،آلود  یلاروها

کهرد  و  ر یدر مح  مخاوص بدنشان ذا

 دیجد یهازبانیم یجستجو یحشر  را برا

 بهرعهلاو  ههایبهاکتر نیه. اکننهدیترک م

بها  یسهتزیراب هه هم قیهکه از طر یتیسم

 ییبه تنهها دهند،یآفات بروز م هینماتد عل

  ایآفات حشهر  هیعل زین یدهان قیو از طر

  ایهههههژن (.19و  14هسههههتند ) یسههههم

 شههد  از سههازیاههال  هههاینیتوکسهه

Photorhabdus اهههانیقابهه  انتقههال بههه گ 

تراژن مقاوم بهه آفهات  اهانیگ جادیا یبرا

  .هستند

 

 (سند یاز نو ری)تاو Heterorhabditis bacteriophora سر قسمت در مانندزائد  دندان: 1شکل 
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 زایییااریب یفاکتبرها

 کهههههه توسهههههط ههههههایینیتوکسههههه

Ph. luminescens در  شههوند،یمهه دیههتول

  هاینی( توکس1 رند،گییچهار گرو  قرار م

Makes caterpillars floppy) Mcf 2(؛ ) 

 ( 3(؛ Tcs) ینیتوکسهههه هههههایبیههههترک

و  Photorhabdusمهرتبط بها  هاینیپروتئ

 Photorhabdus insect relatedحشهر  

toxins (Pir)  4و )Photorhabdus 

virulence cassettes (PVC)  پازهههایلو .

چهار گرو  شهر   نیاز ا کیدر ادامه، هر 

 (. 22، 21، 20، 14داد  شد  است )

 Mcf هاینی( دبکس1

 شههوندیباعههم مهه Mcf هههاینیتوکسهه 

که مشابه انتخاب کنند را  یپفنوتی هاسلول

مهرس برنامهه ایه زتحت آپوپتو هایسلول

تحت  هایهستند. سلول یشد  سلول یزری

را در  یراتههییغت هههانیتوکسهه نیهها ریتههاث

شش سهاعت بعهد از  یاود ط یمورفولوژ

آلهود   های. سلولدهندیشدن نشان مآلود 

 یمتلاشه یسهلول یغشها بیهتخر  یهدلبه

مختلهف نشهان داد   ههای. م العهشوندیم

بهه درون  ههانیتوکسه نیا قیاست که تزر

 12معد  حشرات، در مدت زمهان کوتها  )

شهدن یاز متلاشه یدیشهد میهساعت( علا

که نیدهد. با توجه به امی نشان را هاولسل

  ههایاندام نتریاز مهم یکیمعد  حشرات 

 سهتمیس نیها بیتخر ،است یاسمز میتنظ

 .شودیبه حشر  م دیمنجر به صدمات شد

 

 (Tcs) ینیدبکس هایبی( درک2

شهد  توسهط  دیهتول ینیتوکس هایبیترک

Ph. luminescens ینیتوکس هایبیبه ترک 

a  تههاd (tca, tcb, tcc, tcd) میتقسههه  

وزن  یدارا هههانیتوکسهه نیهه. اشههوندیمهه

  کشههیحشههر  ییبههالا و توانهها یمولکههول

 بی. ترکهستند( ی)گوارش یصورت دهانبه

 ایه یبعهد از ماهرف دههان Tca ینیتوکس

منجر بهه  Tca دنی. بلعشودمیفعال  قیتزر

 وار یهد یستون هایسلول دنیتورم و آماس

  هههاسههلولرفههتن هسههته  نیرود  و از بهه

 Tcdو  Tca ینیتوکس هایبی. ترکشوندمی

 تیاز اثهرات سهم ایمسئول بخهش عمهد 

 Manduca sexta یدر لاروهههها یدههههان

مربهو  بهه  یکهه مکهان ژنهی. زمهانهستند

حهذف  Tcdو  Tca ههاینیتوکسه  یتشک

 یدهان تیسم Ph. luminescens ،شودمی

 .دهدیحشرات را از دست م هیعل
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و  Photorhabdusدبط باا مر هاینی( پرودئ3 

 ( Pirحشره )

و  Photorhabdusمرتبط بها  هاینیپروتئ

هسهتند  ییدوتها هاینی( پروتئPirحشر  )

 PirBو  PirA هههههایکههههه توسههههط ژن

 PirB ،یکی. از نظر ژنتشوندیم یرمزگذار

 کهشحشهر  نیتوکسه بیهترک هیشب اریبس

Cry2A نهد  دهاست که ممکن است نشان

 بهرای شهد فاظهتعملکرد ح ایسااتار و 

حهال، نیباشد. با ا تمتفاو نیدو پروتئ نیا

 چیو هه PirA انیهم یکهیشهباهت ژنت چیه

دو  نیهوجود ندارد. ا ایماد  شنااته شد 

-مشههابه دلتهها اریصههفات بسهه نیپههروتئ

 تههههههههیبههههههههی در نیاندوتوکسهههههههه

Bacillus thuringiensis (Bt)  را از اهود

 امکههان هههاشههباهت نیهه. ادهنههدینشههان مهه

را به عنهوان  Ph. luminescens از استفاد 

در کنتهرل آفهات  یتهیبه یابهر ینیگزیجا

 .سازدمی ترمحتم  یکشاورز

 

 4 )Photorhabdus virulence cassetes 

(PVC .)پازهایو ل 

 هایعمد  در سلول طوربه یپازیل تیفعال

  شهودیمشاهد  مه Ph. luminescens هیاول

از  تهرینییس و  پها هیثانو هایاما سلول

 پهازی. ژن لدهندیرا نشان م یپازیل تیفعال

lip-1 یبههاکتر نیهها هیههثانو هههایاز سههلول 

بهه  پازیل نیو کلون شد  است. ا یجداساز

  هیهو عل شهوندیفعهال ترشه  مهریغ شک 

 بههههزرس، اههههوارمههههوم پههههر شههههب

Galleria mellonella تیااصههههههه  

 بههاتینشههان داد  اسههت. ترک کشههیحشههر 

PVC جهادیادر حشرات  ایهیاثر ضد تغذ 

  هابیترک نیمربو  به ا ی. مکان ژنکندیم

 P. luminescens strain. اسهتفهاژ شهبه

TT01 از  یمتعهههدد ههههاییکپههه یحهههاو 

 رشبه پروفهاژ اسهت کهه هه یژن هایمکان

  ههاینیپهروتئ یکدام موظف به رمزگهذار

بهه  PVC بهاتیترک قی. تزرهستند یمتفاوت

 بیهههموسهه  حشههرات منجههر بههه تخر

و در  شهودیشهر  مهح یاهون ههایسلول

حشهرات  هیهعل زایهییماریصفات ب جادیا

 .کنندیم فایا یمختلف نقش مهم

 

 یکروبیضد م باتیدرک

مناسب جههت  طیفراهم آوردن شرا یبرا

 سهتینماتد همز دم  یو تول یباکتر ریتک 

 بهههههههاتیترک Ph. luminescensآن، 
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 تیهکهه از فعال کنهدیم دیتول یکروبیضدم

  یریدر لاشه حشهر  جلهوگ هایباکتر ریسا

 یکروبهیضهد م بهاتیاز ترک یکی. کنندیم

 دیهتول Ph. luminescensکه توسط  یاصل

 کهه بهه رد   هسهتند ههاکاربهاپنم شهود،یم

تعلهق دارنهد لاکتهام -بتها یههاکیوتبییآنت

 Ph. luminescens ن،یبههرا(. عههلاو 23)

  هالبنیو است هانونیآنتراک رینظ هاییبیترک

و در اص ، باتوجه بهه  کندمی دیلتو زیرا ن

 یبهاکتر نیها اههان،یها در گلبنیاست دیتول

است کهه اهار( از سلسهله  یتنها موجود

 (.23و  21) کندمی لبنیاست دیتول اهانیگ

 

 هیاعل Ph. luminescens سانییسا یز جیمتا

 آفات مختلف

  قیهههاز طر PirAB نیتوکسههه یکشهههندگ

 کهردن بهه روش آلهود  یدههان یسازآلود 

بهه هموسه   میمستق قیو ترز ییغذا ر یج

Helicoverpa armigera  وSpodoptera 

exigua جی( و نتهههها24) شههههد یبررسهههه 

 قیحشرات در تزر عیدهند  مرس سرنشان

به هموس  بود. ههر چنهد  نیتوکس میمستق

حشهرات  رسمنجهر بهه مه یدههان یآلودگ

 ریتهاث گهریم العهه د کی(. در 24) دینگرد

بههه صههورت  Ph. luminescens یبههاکتر

 و یهههمگههه  م هیهههعل یو تماسههه یدههههان

Drosophila suzukii جیو نتا شد یبررس 

 100تهها  70 ریههدهنههد  مههرس و منشههان

مگه   نیها یها ر یلاروها و شف یدرصد

بها ههر دو  یسهازروز پ  از آلهود  10تا 

 ریتههاث ن،یههبههر ا(. عههلاو 25روش بههود )

 یسههازبههه دو روش آلههود  Tca نیتوکسهه

  دارکرم شها  یرو میستقم قیو تزر یدهان

 دیاثههرات شههد Manduca sexta توتههون

(. اثر 26آفت شان داد ) نیا یرو یکشندگ

سهن  یلاروهها یرو یباکتر نیا یکشندگ

بهه اثبهات  زین Aedes aegyptiچهارم پشه 

 (.27است ) د یرس

 گیریمتییه

و  زایهییمهاریب ههاییژگهیبا توجه به و

 از یعیکههردن دامنههه وسههآلههود  ییتوانهها

-Ph. luminescens حشرات آفهت، راب هه

H. bacteriophora یبرا یدبخشیام نهیگز 

انبهو   دیتول نهیدر زم یاستفاد  در کشاورز

رسد ی. به نظر ماست یستیعوام  کنترل ز

انسهههان،  یرو یبهههاکتر نیهههاسهههتفاد  از ا

و  اههانیههدف، گ ریهحشرات غ وانات،یح

نهدارد. اطلاعهات  یمنفه ریتاث ستیزطیمح
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مسهئول  یهااز ژن یاد یچیو پ قیدق اریبس

آن در  سهتیهمز یاستقرار نماتد و بهاکتر

 یهیزایمهاریب شبردیو پ زبانیبدن حشر  م

 یرهایمسه نیو همچنه زبهانیدر حشرات م

 از اطهلاع کهه دارد وجهود ههاژن نیا انیب

 مارگریب ینماتدها دربار را ما  نشبی هاآن

یغن یستیعنوان عوام  کنترل زحشرات به

انتقهال  ن،یبهرااواههد سهاات. عهلاو  تر

 .Ph از tcdaژن  زآمیهههههتیهههههموفق

luminescens ا یهههبهههه گ A. thaliana 

احتمال  زین اهخواریمنظور کنترل آفات گبه

 بههههها یبهههههاکتر نیههههها ینیگزیجههههها

B. thuringiensis بهها  یقههیکههاربرد تلف ایهه 

  شیتراژن افهزا هایا یگ دیرا در تول یتیب

بر بهروز یمبن اییهدهد، چرا که گزارشیم

آفهههات در مقابههه   یمقاومهههت در براههه

 در نتیجهثبت شد  است.  یتیمحاولات ب

در  یبهاکتر نیهبها ژن ا یتهیبه ینیگزیجا

انتقال ههر دو ژن  ایتراژن و  هانایگ جادیا

اثهر  سهمیها با مکاناز آن یقیو استفاد  تلف

توانههد بههروز یحشههرات مهه یمتفههاوت رو

 ریهاتأبه نظر را مقاومت در حشرات مورد

 (.28) اندازدیب
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Abstract 

Entomopathogenic nematodes belonging to Heterorhabditidae and Steinernematidae 

families are the most effective insecticidal pathogens. The bacterium Photorhabdus 

luminescens symbiont of Heterorahbitis bacteriophora (Heterorhabditidae) is located in 

the intestines of its symbiotic nematode, and produce several pathogenic agents, toxic 

and antimicrobial compounds that can kill the host insects as well as non-symbiotic 

nematodes, including plant pathogenic nematodes. Due to the pathogenicity and the 

ability to infect a wide range of insect pests, the relationship of Ph. Luminescens - H. 

bacteriophora is a promising option for mass production of biological control agents in 

agriculture, considering the wide range of hosts and non-impact on non-target 

organisms and the environment, provides effective control of different species of pest 

insects with a biocontrol agent rather than several chemical compositions. In addition, 

the successful transferring of the tcdA gene, which acts as an insecticidal protein against 

the herbivorous insects, from Ph. luminescens to Arabidopsis thaliana in order to control 

herbivorous pests, increases the possibility of replacing this bacterium with Bacillus 

thuringiensis in production of transgenic plants. In this paper, the introduction of Ph. 

luminescens and its features for use in pest management are discussed. 

Keywords: Photorhabdus luminescens ،Heterorahbitis bacteriophor, tcdA, Insecticidal 

Protein, Transgenic. 
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