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 چکیده
 دهتدیدر دسترس استت کته نشتان مت شواهدی امروزه اما. است شده گزارش دارانتنها در مهره یاختصاص یمنیا

کته  شتودیمتستازوکار اناتام  نیتوسط چنتد ندیفرآ نیوجود دارد. ا زنی پوستاندر سخت یاختصاصشبه یمنیا ینوع

سندروم داون  یچسبنده سلول هایهستند. مولکول DSCAMو  نیلکت ریهومورال نظ یمنیعوامل ا یها برخآن نیمهمتر

(Dscamنوع )رستدیو بته نظتر مت شتوندیم دتولی آنها با مواجهه در که اندوابسته به حضور پاتوژن هایاز مولکول ی  

شتوند کته  گتویدر م زایتییمنتیمنار بته ا توانندیر قابل سنتز باشند که مسازوکا نیا سازیفعال یبرا هاییواکسنشبه

انیتز توانتدمتی در عمتل اما ندارد، عمل دقت داراندر مهره بادییو ترشح آنت یانطباق یمنیا ستمیس یاندازهگرچه به 

کشتور تنهتا  یگویرع ممزا یبهداشت تیریکه مد شودیم هیتوص ن،یرا کاهش دهد. بنابرا گویدر صنعت م یاقتصاد های

 یستتیز تیتامن هتایدستتورالعمل یاجترا ای ربطیذ یاز پاتوژن توسط نهادها یعار یپست لاروها دیمعطوف به تول

 نتوع نیت، بته اDscam ریتنظ ستازهاییبر ساخت فعال دیحوزه با تاک نیا پژوهشگراندهندگان نباشد و توسط پرورش

بترداران بهتره یروان تیصنعت در کشور همراه با امن نیروزافزون ا ییاتا شاهد شکوف دهیبخش یشتربی تنوع هاپژوهش

 .میآن باش

ستندروم داون  یمولکتول چستبنده ستلول ،یبهداشتت تیرمدی واکسن،شبه ،اختصاصیشبه یمنیا: کلیدی هایواژه

(Dscamم ،)گوی. 
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 مقدمه

شتاهد تلفتات  گتویصنعت م ر،یاخ یدر دو دهه

 هتااست. گتزارش بوده دیدر بخش تول ایگسترده

از  یتلفات ناش نای که استموضوع  نیاز ا حاکی

 ژهیبه و یروسیو و ییایباکتر هایگسترش عفونت

  دیستتتتندروم لکتتتته ستتتتف یروستتتتیو یمتتتتاریب

(WSS: white spot syndromeدر م )گوهاستتی 

(Gholamhosseini et al. 2020 .)منظور بنابراین به

بتا  همراه یعموم ونیناسیواکس ت،یوضع نیمهار ا

در مزارع بکتار  یبهداشت تیریمد یراهبردها ریسا

 یشناستیمنتیگرفته شد. بر اساس کتتا  مرجتا ا

( دو نتوع Roitt's essential immunology) تیرو

 metazoan) ایاختتهیدر بتدن جتانوران پر یمنیا

animalsیذات یمنیا .ست( شناخته شده ا (innate 

immunityت نسب تیگونه اختصاص چی( که بدون ه

. پتردازدمتی هتا، به مقابله بتا آنزابیماریبه عوامل 

 adaptive) یانطبتتتاق یمنتتتیا گتتتر،ید یگونتتته

immunityمواجهته بتا عامتل  نی( است که نخستت

به  ی)اختصاص یمنیخاطره ا یزا سبب نوعیماریب

 .Jiravanichpaisal et alآن عامل( خواهتد شتد )

ت بته عبتار ای یواقع یانطباق یمنیگرچه ا (.2006

(، تنها specific immunity) یاختصاص یمنیبهتر ا

 روز بته روز امتا است، شده مشاهده داراندر مهره

 یمنتیا یاز نوع یکه حاک شوندمی افتی شواهدی

استت  انیدر بنتدپا یمنتیا یو حافظته یاختصاص

(Sheehan et al. 2020.) آن را  نیاز محققت یبرخ

( quasi-specific immunity) اختصاصیشبه یمنیا

( که با Rowley and Powell, 2007اند )دهینام زین

دقت عمتل لازم را بته  زایییمنیا نیا نکهیوجود ا

انسان ندارد، امتا  رینظ شرفتهیموجودات پ یاندازه

دهندگان کترده و به پرورش یانیکمک شا تواندمی

 یدر مزارع پرورش یاز عوامل عفون یاز تلفات ناش

 یمنیبا وجود فقدان ا نیراکند. بناب یریجلوگ گویم

 یادیراهبرد توانسته است تا حدود ز نیا ،یانطباق

گتروه از  نیتحفاظت از ا ییو توانا کیسبب تحر

 ریتتنظ رمترقبتتهیجتتانوران در مقابلتته بتتا حتتواد   

 گتریدر د یمنتیا نیتها شود. اها و عفونتیماریب

 .Armitage et alمشاهده شده است ) زین انیبندپا

 یکی ینوشتار، معرف نیف از اهد نبنابرای (.2015

در  اختصاصتیشتبه یمنیا یشدهشناخته یاز اجزا

به نو بودن  توجه با که است، پوستانو سخت گویم

در  یفارست یتاکنون محتتوا نه،یزم نیمطالب در ا

مطالعه  ملزو نینشده است. بنابرا دیرابطه با آن تول

به  یضرور یخصوص و موارد مشابه، امر نیدر ا

 .سدرینظر م

 پوستاندر سخت یمنیا

(، دستتتگاه Decapoda) پتتاده پوستتتانسختدر 

 ایت یکتیزیسد ف رینظ هاییشامل بخش یذات یمنیا
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Cuticleختتتواریماننتتتد ذره یستتتلول یمنتتتی، ا 

(phagocytosisکپسول ،)و  نتدول لیتشک ،یگذار

 ضتتدانعقاد،  هتتاینیهومتتورال ماننتتد پتتروت  یمنتتیا

  زدایاکستتتتت نتتتتتلف میستتتتتازها، آنتتتتتزلختتتتتته

(PO: phenoloxidase enzymeپپت ،)یدهایتتتت 

 آزاد و ستتتامانه  هتتتایلایکتتتراد ،یکروبیضتتتدم

 .Jiravanichpaisal et alاستتت ) یداناکستتییآنتتت

( در گردش هاتی)هموس یخون های(. سلول2006

شتتدن در ستتخت یختتون )همولنتتق( نقتتش مهمتت

درات، یتکربوه ستمیمتابول م،یترم ،یاسکلت خارج

انعقاد و محدود کردن  ن،یت پرو یانتقال و نگهدار

و کپسول توزیفاگوس ،سازیلخته قطری از هاپاتوژن

بته سته گتروه  یخون هایاختهی نیدارند. ا یگذار

 هتتتتاتی(، گرانولوستتتتhyalines) هتتتتانیالیتتتته

(granulocyteو ) هتتتتتاتیگرانولوستتتتت-متتتتتهین  

(semi-granulocytesتقستتت )کتتته شتتتوندمی می  

بته  نیملانت دیتتول در ختون کتردن منعقد برعلاوه

( نقش ProPO) دازیپروفنول اکس یسامانه یلهیوس

 زیتن هتاتیگرانولوس-مهیو ن هاتیدارند. گرانولوس

در  یسامانه بوده و نقش مهمت نیمس ول عملکرد ا

 (.Martínez, 2007و دفاع دارند ) صیتشخ

  ریتتتتتنظ یکروبتتتتتیم یدهایستتتتتاکار یپلتتتتت

 ( LPS: lipopolysaccharide) یدهایساکاریپلپویل

  هتتتایو گلوکتتتان یگتتترم منفتتت هتتتاییبتتتاکتر

(Glu: glucanقارچ )به یمنای دستگاه توسط که ها

شناخته  زایماریو وابسته به عوامل ب ژنیعنوان آنت

 ریتنظ یاهیتگ یاهتعصاره یبرخ یو حت ،شوندمی

ستامانه  کیتقتادر بته تحر تتونیبتر  ز یعصاره

ProPO میآنز دیو تول PO ییعنوان محصول نهابه 

 ;Rowley and Powell, 2007هستتتتند )

Gholamhosseini et al. 2020ی(. ستتازوکارها 

شتامل  یمنتیا یدر هر سه پاسخ اصل یروسیوضد

 یشتتده ستتلولیزیتترمتتر  برنامتته ،ختتواریذره

(apoptosis و سامانه )ProPO ییشناسا هاگویدر م 

نخستت ستبب بتروز  نتدفرای دو سرکو . اندشده

  در آختتر( و WSS)ماننتتد  یروستتیو هتتایعفونتتت

 یدر حال نیو ا شودمیجانوران  نیدر ا ریمومر 

تا  شودمیتنها سبب  ProPOاست که مهار سامانه 

 یعملکردها نیشدت عفونت افزوده شود. بنابرا بر

را  یهستند که نقش اصل کیو آپوپتوت کیتیگوسفا

یمت فتایا گویدر م یروسیدر حفاظت از عفونت و

 (.Wang and Zhang, 2008) کنند

 

 یمن ای و دارانمه هه یاختصاص  یمنیا سهیمقا

 مههگانیب اختصاصیشبه

بتر مبتنتی اندارمهتره یاختصاصت یمنتیدستگاه ا

ختاطره استت  هایموسوم به سلول ییهالنفوسیت

  ریتتکث هتاژنیمواجهته بتا آنتت نیکه پس از نخست
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 بتادیآنتتی ها،سلسله واکنش نی. متعاقب اابندییم

 یاثترات کشتنده ستلول ایده و ش دیتول یاختصاص

کته  دهتدی( رخ متیموستیت یهالنفوسیت)توسط 

مقابله مادد با  یکامل برا طوربهرا  یمنیا تگاهدس

 قیتعر نی. بر اساس اکندیم زیپاتوژن خاص تاه

 در بتتدن  یستتازوکار نیچنتت ،یاختصاصتت یمنتتیاز ا

 هاییحال، در گروه نیوجود ندارد. با ا مهرگانیب

 ( و Dipteraدوبتتتتتالان ) ریتتتتتظن انیاز بنتتتتتدپا

 هتتایاز پاستتخ ی( نتتوعCrustacea) پوستتتانسخت

بتودن  زیمتمتا یشده است که برا دهید یاصاختص

 عنتوان ان،دارمهتره یاختصاصت یمنتیبا دستتگاه ا

 شتتودمیبتته آن اطتتلا   اختصاصتتیشتتبه یمنتتای

(Rowley and Powell, 2007.) 

 

 اختصاصیعامل هومورال شبه تیماه

بتا عنتوان  مهرگتانیدر بت یمنتیاامروزه پاستخ 

 ایتت «تیهمتتراه بتتا عامتتل اختصاصتت یذاتتت یمنتتیا»

شتتناخته (« immune priming) یمنتتیآ تتازگر ا»

 یآن هنتوز دارا یکته استاس ستازوکارها شودمی

در دسترس است که  یابهام است. هرچند، اطلاعات

 مهرگتانبی بتا اندارمهتره بادیآنتی دهندینشان م

( کته lectin) هالکتینبر وهو علا ستندین و هومول

 یمولکتول دهنتدهصیتشتخ کی عنوانبه توانندیم

عمتتل کننتتد  انیبتته پتتاتوژن در بنتتدپا یاختصاصتت

(Schumucker and Chen, 2009  ،)نیپتروت  کی 

 یموسوم به مولکول چستبنده ستلول داریناپا اریبس

 DSCAM: Down syndrome cellسندروم داون )

adhesion moleculeیشتاخه جتانور نیر اد زی( ن 

دارد  یاستتت کتته عملکتترد مشتتابه هشتتد افتتتی

(Armitage et al. 2015; Rowley and Powell, 

 ، 21 یزومتتتیاز تر یستتتندروم داون ناشتتت (.2007

 یذهنت یمرتبط با ناتوان ینقص مادرزاد نتریایشا

در  ینقش اساس DSCAM نیدر انسان است. پروت 

 هتانیپروت  نی. اکندمی فایسندروم ا نیا یتوسعه

 هتایژن انیمحصول ب یافتادگعامل عقب عنوانبه

انسان منار  21که در جفت  کروموزوم سوم است

مغتز  اتهیدر انستان شتده و در نت یافتادگبه عقب

در  نیپتروت  نیا یکدکننده یهاژن. کندمیرشد ن

کته  شتوندمی انیتدر حال رشتد، ب یدستگاه عصب

 دهتدمیرخ  نینها در مغز جآن انیسطح ب نیبالاتر

(Alves-Sampaio et al. 2010پتس از ستا .)هتال 

در  اختصاصتیشتبه یمنیا یبررس نهیدر زم قیتحق

 هیشتب نیپتروت  کیتکته  اندافتهدری ،پوستانسخت

 در اندارمهره( immunoglobulin) نیولمونوگلوبیا

از  یادیگروه از جانوران قرار دارد که تشابه ز نای

 بنابرایناشاره شده داشته و  نیبا پروت  یلحاظ توال

 Armitage etآن نهادنتد ) یرا بتر رو Dscamنام 

al. 2015.) 
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ستندروم داون شتهرت  نیبا نتام پتروت  نیبنابرا

بتا  هتایتشابه در تتوال لیبه دل است و صرفاً افتهی

  یدهنتدهنشتان کته انتدشده یگذارعنوان، نام کی

در  هنیآم دیاس هاییتکامل دو نوع مختلق از توال

تفتاوت در محتل  ر تمیعلت ،یجانور یدو شاخه

. است ند،اکه از آن منشا گرفته هاییترشح و سلول

کته اصتطلاحات  کترد انیب نیچن توانمی بنابراین

DSCAM  وDscam  هتتتر دو مخفتتتق مولکتتتول

 یسندروم داون بوده و تفاوت اصل یچسبنده سلول

 یانستان نیبته پتروت  DSCAMاست کته  نیا هاآن

مشتابه در مگتس  نیپروت  Dscam یارد ولاشاره د

( استتت. در Drosophila melanogasterستترکه )

 یرا بترا DSCAM طور معمتولبته یعلمتنوشتار 

 یرا بترا Dscam و اندارمهترهدر  نیپتروت  نیهم

 برنتتدیبتته کتتار متت گوهتتایاز جملتته م مهرگتتانبی

(Schmucker and Chen, 2009.) 

 در هتتتامولکتتتول نیتتتمهتتتم ا یعملکردهتتتا

ختود  ،یستلول نبتی ارتباطات شامل پوستانختس

 یذاتت یمنای دفاع ها،در نورون یمولکول یصیتشخ

نسبت  یاختصاص هایپاسخ اادیاز همه ا ترو مهم

 شتتتده استتتت  ییبتتته عوامتتتل پتتتاتوژن شناستتتا

(Chou et al. 2011; Fu et al. 2014.)  نیپتروت 

Dscam یمنیممکن است هر دو نوع ا گوها،یدر م 

 هاژنبه پاتو یاختصاص یمنیپاسخ ا و یذات یعموم

بته نظتر  نی(. همچنNg et al. 2014کند ) اادای را

 نیپتروت  نیموارد ذکر شده، ا برعلاوهکه  رسدیم

 یانطباق یمنیا گرینوع د»در  یو مهم یدینقش کل

(alternative adaptive immunity ») کتتتته در

گزارش شتده استت، داشتته و محتمتل  مهرگانبی

 بتتادیآنتیمشتتابه بتتا  یازوکاراستتت توستتط ستت

را بر  مهمی نقش هاژنپاتو شناسایی در ان،دارمهره

(. شواهد در Chou et al. 2014عهده داشته باشد )

 pseudo-memory) ایحافظتهشبه دهیارتباط با پد

phenomenon) روز بته  مهرگتانبی یمنیدر دفاع ا

 عنوانبته Dscam هاینی. پروت شودمی شتریروز ب

 یکیمنولوژیا هایرندهیگ کیتحر یبرا ید اصلنامز

 :PRRالگتو ) ییشناستا یهاگیرنتده»موستوم بته 

pattern recognition receptor ») یمهرگتانبیدر 

 در که اندشده معرفی حشرات و پوستانسختمثل 

نقتتتش دارنتتتد  یتصاصتتتاخ یمنتتتای و حفاظتتتت

(Armitage et al. 2012.) 

 

 هایژگیو

گزارش شده  Dscamاز  ییتنوع بالا انیدر بندپا

 (. مطالعتتات نشتتان Song and Li, 2014استتت )

 مولکتتول در  نیتتهومولتتو  از ا کیتت انتتد،داده

کته  شتودمی انیخوار مگس سرکه بذره هایسلول

. کندمی فایحشرات ا یمنیا ستمیدر س ینقش مهم
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 Dscamاز  زوفرمیهزار ا 18شود که یزده منیتخم

رد که ژنوم وجود دا یهایتوال یگوناگون لهیبه وس

شتکل قترار  نیمنوگلوبولیا یها را در سه شاخهآن

هستتند  Dscamها احتمالا انواع ماتاز . آندهندمی

و  شتوندمیمختلتق بانتد  یگانتهیکه با عوامتل ب

 بته اندارمهتره بتادیآنتی دنیمشابه با چسب بایتقر

 Wang and) کننتدمیمختلتق عمتل  یهاژنآنتی

Zhang, 2008; Song and Li, 2014.) نیمهمتتر 

 ،یذاتتت یمنتتیاز ا یانطبتتاق یمنتتیوجتتوه افتتترا  ا

( memory( و حافظتته )specificity) تیاختصاصتت

 ی)انطباق ستمیس نیاست که فقدان ا یمنینوع ا نیا

گزارش شده استت. امتا  مهرگانبی( در یاکتساب ای

تتا  اندافتهی یگریجانوران راه د نیا گریاز طرف د

را در خود توسعه  یمنیدر ا ینطباقا هایییاستراتژ

 را هتاکته آن یشماریب یهاژندهند و در برابر پاتو

 Rowley andمقاومتتت کننتتد ) کنتتدمی دتهدیتت

Powell, 2007.) 

حفاظت و  یشرفتهیپ ستمسی داشتن با اندارمهره

 یهاگیرنتدهاز  یعیوست یدامنته نتدتوانمی ،یمنیا

PRR یینوآرا یلهیرا به وس (rearrangement در )

 مهرگانبیکنند، اما  اادیا ینیپروت  بیژنوم و ترک

شتده  شنهادیپ تازگیبهدارند.  یمحدودتر تیوضع

ابرختتتانواده  یاز اعضتتتا یاستتتت کتتته برختتت

 یکیمنولوژیا یهاگیرنده( به نام Ig) نیمنوگلوبولیا

Dscam یمنتتیا ستتتمیدر س ایکننتده نیتتینقتش تع 

ت بتا نتوع دارند، که متفتاو مهرگانبیدر  یانطباق

 Garcia-Carreño et) استت اندارمهرهموجود در 

al. 2014; Li et al. 2019.) 

 رهیتتزنا 10شتتامل  Dscam ،یاز نظتتر مولکتتول

نوع سوم  نیبرونکتیف رهیزنا 6 ،(Ig) نیمونوگلوبیا

(FNIII و ،)است که انتقال  یتوپلاسمیدنباله س کی

 دنبالتته مربتتوط  نیتتمولکتتول را بتته ا ییو جاباتتا

 Dscam یداریت(. ناپاChou et al. 2009) نددانیم

 هایرهیدر زنا یبه واسطه اتصالات تناوب انیبندپا

. دهنتدمیرخ  3و  2 نیمونوگلتوبیا یخارج ستلول

 ادیتتز یداریتتناپا لیکتته تعتتد ییازوکارهاالبتتته ستت

دهتد، چنتدان  حیمولکول را توض نیا هایزوفرمیا

 .(Chiang et al. 2013) ستندیروشن و قابل فهم ن

 

 عملکهدها

 هتتانیدهراو کتت نیمنوگلوبتتولیا یهتتاپروت ین

(cadherinستتبب افتتزا )از  یاریتعتتداد بستت شی

کته عملکترد آن هتا  شتودمی یستلول یهاگیرنده

قابتل  یچسبنده ستلول یهامولکولمکمل  عنوانبه

و  هاگیرنتتتده نیتتتا نیبتتت یدرک استتتت. رابطتتته

کرد بته هتم وابستته کار کیچسبنده،  یهامولکول

در اتصتتتال  تیاختصاصتتت یو بتتته درجتتتهبتتتوده 

است.  یمتک کیلیهتروف هایو واکنش کیلیهوموف
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مگتتتتس ستتتترکه )جتتتتنس  Dscam یرنتتتتدهیگ

Drosophila )تیاز اختصاص ییاستثنا ینمونه کی 

از  یاستتت کتته در تعتتداد کیتتلیاتصتتال هوموف

و  یهمچون عصتب رستان یستیمهم ز یندهایفرآ

 18000. تتاکنون حتدود کنتدمیعمل  یذات یمنیا

شناخته  هاگیرندهجفت  نیاز ا یاختصاص زوفرمیا

نتوع  نیتا یعامل بترا نیچند نیشده است. همچن

 یبترا ییشده و ستازوکارها ییشناسا تیاختصاص

 انیتشده است که از م شنهادیپ دهیپد نیا قیتوص

از  نیمختلتتق لکتتت هتتایزوفتترمیا دتولیتت هتتاآن

 یشتتریب تمقبولیت از پوستانسختهپاتوپانکراس 

 (.Jin et al. 2013دار است )برخور

 دیکپس رینظ ییهاژنآنتیخلاصه، مواجهه  طوربه

 یگتترم منفتت هتتاییبتتاکتر LPS ایتت هتتاروسیتتو

هتدف ستبب ترشتح  هتای( با سلولنی)اندوتوکس

با عنوان  نیلکت ریهومورال نظ یمولکول هایواسطه

 :PAMPوابستته بته پتاتوژن ) یمولکول یالگوها»

pathogen-associated molecular pattern »)

 در واقتتتا  یمولکتتتول یالگوهتتتا نیتتتا. شتتتودمی

 هتایستلول یهستند کته از گروهت هاییرسانامیپ

 یاصتل یبتافت یبا عنوان ماموعته ستازگار یمنیا

(MHCترشح شده و باعث تاه )یمنتیا ستمیس زی  

  یدر تتوال یراتتییتغ ،ژنآنتی. بسته به نوع شودمی

رخ  ینتیلکت رهیتکننتده زنادیتول هتاینتهیآم دیاس

 نیاز همت یناشت توانتدمی تیصتو اختصا دهدمی

 نتتوع از  نیتتا دیتتباشتتد. تول هتتایتفتتاوت در تتتوال

متتورال و پتتراکنش در وه یمولکتتول هتتایواستتطه

احتمال برخورد بتا مکمتل  شیهمولنق سبب افزا

  ستتطح در هتتاPRRهمتتان  ایتت هتتامولکول نیتتا

شتده و  هتاتیگرانولوس-مهین رینظ هاییهموسیت

دارد  نبتالرا بته د یاختصاص یتا حد هاییواکنش

(Rowley and Powell, 2007; Jin et al. 2013 .) 

 زیتستندروم داون ن یچستبنده ستلول یهامولکول

  یمنتتتیدر دستتتتگاه ا هتتتالکتینمشتتتابه  ینقشتتت

  (.Jin et al. 2013) کنتتدمی فتایپوستتان استخت

 دارای اندارمهترهدر  DSCAM یکنندهکد یهاژن

اعصتا   ستمیاز س یمولکول یحفاظتعملکرد  کی

 یعملکترد چندگانته بترا نیهستند. بنابرا یطیمح

Dscam ستتبب  مهرگتانبیمختلتتق  هتایدر گونته 

 یعصتب یتوستعه قیها از طرآن یبالا یریپذقیتطب

 زین انیدر بندپا توانمیعملکردها را  نی. اشودمی

 نیهمچتون ارتباطتات بت یفیجستاو کترد و وظتا

 و هتادر نتورون یمولکتول یصیخود تشخ ،یسلول

 ازشتاخه  نیتدر ا Dscam یبترا یذات یمنای دفاع

 ,Schmucker and Chen) برشتمرد را جتانوران

در  Dscamستتازوکار عمتتل ژن کدکننتتده  (.2009

 نیو پتتتروت  ، آر.ان.اِ.ان.اِیمراحتتتل مختلتتتق از د

 :( نشان داده شده است1سنتزشده در )شکل
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 .Dscam (Armitage et al. 2012) کنندهسازوکار عمل ژن کد -1کل ش

 

این . دهدمیرا نشان  Dscam( ژنوم A، )1شکل 

رنت   اهیاگزون است که با خطوط س 20ژن شامل 

شده است. اتصال متناو  منحصر به فرد  مشخص

 صتتورت )خطتتوط قرمتتز( بتته 4اگتتزون  یبتترا

 بیترت به 17، 9، 6. اگزون دهدمیرخ  ایدوجانبه

 رن ، سبز رنت  و بتنفش مشتخص  یبا خطوط آب

 هتایتناو ، 4اگزون  12تا  1 هایتناو . اندشده

 ، 9اگتزون  33تتا  1 های، تناو 6اگزون  48تا  1

 mRNAهتر  یبترا 17اگتزون  2تتا  1 هایتناو 

از  یعیتعتداد وست ییتوانتا نی. بنتابراشودمیارائه 

اتصال  یا( را بر12×48×33×2=  016/38) رهایمتغ

 . دهتتتتدمیرا نشتتتتان  Dscam ی( آر.ان.اBدارد. )

نشان داده  دیسف نوارهای شکل بهثابت  هایاگزون

که متحمل اتصتالات متنتاو   هاییاگزون ؛اندشده

 یبا ستاختار ژنتوم مشابهی رن  اند،دو طرفه شده

  23و  19اگتتتتتزون  هتتتتتایرهیتتتتتدارنتتتتتد. زنا

  هتاوفترمزیتعتداد ا شیفاقد افزا ایشامل  ندتوانمی

( ستتاختار C(؛ و )4×016/38= 064/152باشتتند )

 . اتصالات متناو  دهدمیرا نشان  Dscam نیپروت 

(؛ 4)اگتتزون  Ig2از  یمتتین N انتهیدر پا هتتااگتزون

)اگزون  Ig7(؛ تمام 6)اگزون  Ig3از  یمین N انهیپا

  کتد( 17)اگتزون  افتتهی رییتغ ی شا رهی( و زنا9

 (.Schmucker and Chen, 2009) اندشده

 

 بحث

 یهاگیرنده کم،یو  ستینخست سده ب یدر دهه

Dscam نینخستت ،مهرگتانبی یمنیا هایدر پاسخ 

استاس،  نیتشد. بتر ا ییبار در مگس سرکه شناسا

 یترجمه ییکدکننده توانا یهاژنمشخص شد که 

mRNA یوندهایپ زوفرمیا نیها را به هزاران پروت 

از  یوعهتا نتDscamمتناو  دارا هستند. در واقا 

وابسته به حضور پاتوژن هستند که در  یهامولکول
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گفته شتده  نی. همچنشوندمی دیها تولمواجهه با آن

در  ،یمنای در نقش برعلاوه هامولکول نیاست که ا

عمتل  یزا که طکردن عملکرد عوامل جهش یخنث

متوثر  نتد،آییبته وجتود مت هتایبتاکتر توزیفاگوس

 (.Schmucker and Chen, 2009هستتند )

متصل  Dscamبار  نینخست زنی پوستانسختدر 

 Penaeus) اهیستت یببتتر یگتتویبتته  شتتا در م

monodonو بتا عنتوان یی( شناسا PmDscam نتام

و  PmDscam یختارج ستلول هیتشتد. ناح یگذار

 یلهیآن بتته وستت یی شتتا یافتتتهیرییتغ یرهیتتزنا

به  یمنحصر به فرد یوندیپ یوجانبهد یرخدادها

هبت زین یتوپلاسمیس ی. بخش دنبالهندآییوجود م

برون هسته( در لوکتوس  ایاگزون )درون  یلهیوس

 .Chou et al) شتودمی لیتشتک Dscamکننتده کد

2011.) 

منحصر  Dscamاز  یپس از آن پژوهشگران نوع

 دیاستفپ یگتویرا که فاقد دنباله است، از م به فرد

( جدا کردند کته Litopenaeus vanammei) ی رب

. بتهشودمیشناخته  LvDscamبا نام  نیپروت  نیا

 عنوانبته VP28 ای B52 رینظ سازهاییعلاوه، فعال

( سنتز شدهvaccine-like agent) واکسنعامل شبه

را نسبت بته  یاختصاص هایپاسخ ندتوانمی که اند

فعتال قیو از طر کردهالقا  دیلکه سف یماریعامل ب

در  ییزایمنیدر جهت ا LvDscamسازوکار  سازی

 Chou et al.2011; Chiang etبه کتار رود ) گویم

al.2013; Fu et al.2014فعتال نیترو بته انی(. از ا

که ماننتد  شودمیواکسن گفته شبه ،یمنیا سازهای

شتده( در قیضتع ایتواکسن )عامل پاتوژن کشتته 

  ینتتتتتتتوع بتتتتتتته مناتتتتتتتر اندارمهتتتتتتتره

 لیتشتود. اگرچته بته دلیمت یاختصاص زایییمنیا

 کننتدمین دیتول مهرگانبیدر بدن  بادیآنتی کهنیا

بته  دیمحتدود بتوده و شتا اریشده بس اادیا یمنیا

 برسد. مهرگانبی تیدرصد جمع 40کمتر از 

از خرچنت   Dscam نینخست زنی هادر خرچن 

شد  ی( جداسازEriocheir sinensis) ینیپاپهن چ

 ستتتاختار  ی. بررستتتدنتتتدینام EsDscamو آن را 

 دیتپپت-گنالیست نیتآن نشان داد کته ا هایرهیزنا

ثبتتات بتتوده و یبتته شتتدت بتت هیتتناح 4 یدارا

 27حداقل  دیتول ییآن توانا یمولکول اتیخصوص

 یستیبته فترد را دارد. رونو نحصترم زوفرمیهزار ا

EsDscam صیجانتدار تشتخ هایبافت یدر تمام 

دستتگاه گتوارش و  ،یمنیا ستمیداده شد، که در س

 .Jin et alشاخص است ) اریآن بس یاعصا  مرکز

2013.) 

 تیما اهم یمولکول که برا نیا یژگیو نیمهمتر

 هتا،هموستیتآن در  یستیاست که رونو نیدارد ا

 :PG) هتاناکیدوگلیو پپت LPS ،Glu قیتوسط تزر

peptidoglycanتیتتقابل دارییصتتورت معنتت( بتته 
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  هتتایزوفتترمیا نیدارد. همچنتت یریپتتذکیتتتحر

 در مواجهته بتا  ایصتورت گستتردهشتده بتهترشح

PAMPشتتدند. از نظتتر  یستتیرونو تلتتقمخ یهتتا

 هتتایستتلول ستتطح در هتتامولکول نیتتا گتتاهیجا

 نشتان  هتاافتتهی نیت. اشتوندمیپراکنده  هموسیت

 اریمهم و البته بس PRR کی EsDscamکه  دهدمی

خرچنتت   نیتتا یذاتتت یمنتتیا ستتتمیدر س ریتتمتغ

شده است که  دیتاک نینهمچ. است( پوستانسخت)

 نیریدراز آ  شت هتایدر خرچنت  Dscamش نق

 نای که بوده اندارمهرهدر  بادیآنتی دیمشابه با تول

 ستتمیاز س یبخشت یمنیا صیدر تشخ تیاختصاص

 Garcia-Carreño) است پوستانسخت یذات یمنیا

et al. 2014; Li et al. 2018.) قتتاتیتحق 

 یهتاDscam( نشان داد که کیلوژنی)ف یتبارشناخت

 یخرچن  و شتپش آبت گو،یم رینظ ینپوستاسخت

 Dscam یهتامولکولاز  طور کاملبه)آرگولوس( 

 زیحشتترات متمتتا Dscamو از  مهرگتتانبیشتتکل 

 (.Underwood et al. 2013هستند )

مطالعه نشان داده است  نیترتازه ها،نیبر اافزون

 میتنظت ییخرچنت  توانتا Dscam یاهلکه مولکو

 یکروبتیضتد م یادهیتمترتبط بتا پپت یهاژن انیب

(AMPsرا داشته است و از ا )تیتظرف قیتطر نیت 

 نیتدر ا ییایتباکتر هتایدر حتذف عفونتت ییبالا

(. اما احتمتال وجتود Li et al. 2019جاندار دارد )

 PRR یهاگیرنتده ریبا سا Dscamتداخل عملکرد 

 (. Verghese et al. 2007وجود دارد ) زین

 

 یهگیجهینت

 و  گتویدر م اختصاصیشبه یمنیا یاز اجزا یکی

هستتتند. در  Dscam یهتتاپروت ین پوستتتانسخت

وابستته بته  یهتامولکولاز  یها نوعDscamواقا 

  دتولیت هتاحضور پاتوژن بوده که در مواجهه بتا آن

 را در معتتر   گتتویم تتتوانمی نی. بنتتابراشتتوندمی

 شده اجاستخر یهاژنآنتی ایشده سنتز سازهایفعال

 هاپروت ین نای سطح سپس و ادد قرار هاژناز پاتو

  زانیتتکتترده و م یرا در همولنتتق جانتتدار بررستت

شتده را اادیا ییزایمنیو ا یمنیفاکتور ا ،یمانزنده

 زد. نیدر جاندار تخم

 راهبترد  توانتدمی نهیزم نیپژوهش در ا بنابراین

را  گتویدر متزارع م یاز عوامتل عفتون یریتگشیپ

در  قاتید تحقرون یاست، ادامه دیمکند و ا تیتقو

را فراهم کند تتا بتتوان  یمناسب تیموقع نهیزم نیا

بکتار  گتویرا در صنعت پرورش م یکاربرد یمنیا

مزارع  یبهداشت تیریکه مد شودمی هیتوص گرفت.

 یپست لاروها دیکشور تنها معطوف به تول یگویم

 یاجترا ای ربطیذ یاز پاتوژن توسط نهادها یعار

 توستتتط  یستتتتیز تیتتتامن هتتتایدستتتتورالعمل

حتوزه بتا  نیتدهندگان نباشد و محققتان اپرورش
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، بته Dscam ریتنظ ییستازهابر ساخت فعال دیتاک

تتا  دهیبخشت یشتتریتنتوع ب اهتدست پژوهش نیا

صتنعت در کشتور  نیتروزافزون ا ییشاهد شکوفا

 .میبرداران آن باشبهره یروان تیهمراه با امن
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Abstract 

Acquired immunity is reported only in vertebrates. However, nowadays, the available evidence shows 

that a kind of quasi-specific immunity and also an immune memory exists in crustaceans. This process is 

explained by several mechanisms, the most important of which are some humoral immune factors such as 

lectin and Dscam. Down syndrome cell adhesion molecules (Dscam) are kinds of pathogen-dependent 

molecules that are produced during exposure of some invertebrates to pathogens (antigens). Vaccine-like 

agents may be synthesized to act as activators and activate this immune mechanism in shrimp through 

antigens, and consequently, make a kind of immunogenicity. It is not as accurate as vertebrates’ immune 

system and the secretion of antibodies and can lead to relatively specific immunizations in crustaceans. 

Nevertheless, the corresponding immunization practically decreases the economic losses of the shrimp 

industry. Hence, we recommend the health management of the shrimp farms should not focus only on the 

production of specific pathogen-free larvae by relevant institutions or the implementation of biosecurity 

guidelines by farmers, but in order to prevent the infectious agents in shrimp farms, the novel solutions in 

this context should be developed. 

Keywords: Quasi-Specific Immunity, Vaccine-Like Agent, Health Management, Down Syndrome Cell 

Adhesion Molecule (Dscam), Shrimp. 
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