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 چکیده

 یهااچالش ینتاراز بزرگ یاتجمع یانا یغاذا ینتاام رسا،،ینفار م یلیااردبه نه م 2050جهان تا سال  یتجمع

شاور  یهاادر خاک یشاور و کشااورز یآلاوده، اساتفاده از مناابب آبا هایینزم یایاست. اح یجامعه جهان روییشپ

مقابلاه باا  یهارو به رش، جهان، از روش یتجمع یبرا یشترب یغذا ی،تول ینامتعارف، استفاده از محصولات متنوع برا

جهان  خشکیمهمناطق خشک و ن یکشاورز یبزرگ برا یخاک مانع یشور یان،م یناست. در ا یمیاقل ییراتتغ ی،ته،

باا  پاالایییااهمفهاو  گ یتازگ. بهشودیم یکشاورز یورو کاهش بهره زایییابانب ین،زم یبکه باعث تخر شودیم یتلق

تاوان باه یما یاهانگ یناست. از جمله ااز خاک مورد توجه قرار گرفته هاین،هکنن،ه آلاعنوان حذفهان بهیااستفاده از گ

 یارهجذب نمک از خااک و خخ یی( گیاهی است هالوفیت که توانا.Salicornia spp) سالیکورنیاها اشاره کرد. یتهالوف

ساتفاده از آب زیاد نسبت باه شاوری و امکاان ا حملت منحصر به فردی مانن، تو با داشتن خصوصیادر برگ را دارد 

 یاران،قابال کشات در ا یزراعا ی. باتوجه به کمبود اراضاشودیعنوان گیاهی استراتژیک شناخته مشور برای آبیاری به

 یآبا ببو استفاده از منا پالایییاهشور با ه،ف گ یزراع یرغ یاز اراض برداریبهره یلپتانس یجادبا ا یکورنیاسالاستفاده از 

 ی. باا در نررگارفتن کاربردهااکنا،کشور اضاافه  یزراع یهکتار به اراض یلیونم 5توان، تا یشور و نامتعارف کشور م

 یمبنا در راساتا یتهالوف یصنعت کشاورز ی،نسل ج، یجاداز آن جهت ا توانیم یکورنیاسال یطیمح یستو ز یصنعت

 .استفاده کرد یدر حوزه کشاورز ییغذا یتامن دیجاا یبرا یاقتصاد مقاومت

 .یکورنیاسال ی،شور ،پالاییگیاه یی،غذا یتامن ی،اقتصاد مقاومت :های کلیدیواژه
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 مقدمه

 خاک یو نقش آن بر شور ییآب و هوا ییراتتغ

دو موضاوع  ییغذا یتو امن ییآب و هوا ییراتتغ

جهان در  یتهستن،. جمع یکمو  یستقرن ب یاصل

نفر گزارش ش، و انترار  یلیارد، هفت م2018سال 

و در  یاب، یشدرص، افزا 35 یزانم ینرود که ا یم

نفر برس،. براساس  یلیاردم 9به ح،ود  2050سال 

ملال متحا،  یاعلا  ساازمان خوارباار و کشااورز

در حاال رشا،  یاتجمع یغذا ینتام ی)فائو(، برا

 یا،با یمحصاولات زراعا یا،تول ینا،ه،جهان در آ

 Zeinalabedini et) یاب، یشدرص، افزا 60ح،اقل 

al. 2021یبر رو یزن،گ ی(. منابب خاک و آب برا 

 یتمانن، امن یاست و با مسائل جهان یاساس ینزم

و سالامت  یساتیو آب، حفاظت از تنوع ز ییغذا

(. Ullah et al. 2021) دارنا، یااتیانسان ارتباط ح

اسات کاه  یانبه آن توجاه کارد ا ی،که با یانکته

جهان وجود ن،ارد  یرینمنابب آب ش یشن افزاامکا

 یراساتفاده از ساا یهااروشحل بهباود و تنها راه

از مشااکلات عماا،ه در  یکاایاساات.  یمنااابب آباا

روز  یشافازا یرینخصوص منابب محا،ود آب شا

باا  یجهان اسات. بخاش کشااورز یتافزون جمع

 ینوسانات دما، شاور ی،،ش، یبارن،گ ی،خشکسال

باه  ییلات عما،ه غاذاو حملات آفات به محصاو

 .Mukhopadhyay et al) شاودمی یا،شا،ت ته،

 یکشاورز یهازمیندر  یشور یانم ین(. از ا2021

 خشاکدر مناطق  یژهو به و یخشک و ساحل یمهن

آب و  یدر الگوهاا ییراتجهان مشهودتر است. تغ

 یبارن،گ یامکرر  یمنجر به تناوب خشکسال ییهوا

دهه ش،ه  یکاز  یشب یاز مق،ار متوسط برا یشترب

آب در مناطق باا ساط   یاست. حرکت رو به بالا

 یااباا نفاوخ آب در یآب کم عمق و مناطق سااحل

توجاه  ی،ش،ه است با یشهر یهناح یمنجر به شور

بر  یشتریب یرو دما تأث یبارن،گ ییراتداشت که تغ

(. در Ayanlade et al. 2018خااک دارد ) یشاور

( گازارش Bannari and Al-Ali 2020) یامطالعاه

دما و کاهش  یشش،ه است که اثرات بلن،م،ت افزا

خااک  یشور یشسال با افزا 30به م،ت  یبارن،گ

 بارعلاوهمثبات دارد.  یهمبساتگ خشک مناطقدر 

و بحاران آب  یعوامل موثر بر مسئله کم آبا یرسا

انسان به  یلهوارد ش،ه به وس هایخسارت توانمی

ابب آب، رساان،ن باه منا یبمانن، آس یستز یطمح

 یریتآن ، ع،  ما، یهرو یاز ح، و ب یشمصرف ب

 یجاو ییراتاز منابب آب و تغ برداریبهرهدرست 

بار آن اضاافه  یزرا ن ینزم یشیو رون، گرما ینزم

بحاران آب در  یاک(. شاکل Corwin. 2021کرد )

 یازکه کشاور ماا ن ده،میرا نشان  یوسعت جهان

 است. ی،جزء مناطق دچار بحران ش،

در کشور و  یتروز افزون جمع یشه افزاتوجه ب با

به توسعه  یازغذا، ن یتقاضا برا یشبه دنبال آن افزا

بنرار  یضارور یشاز پا یشدر کشور ب یکشاورز

. براساااس آمااار منتشاار شاا،ه از سااازمان آیاا،می

 800ملاال متحاا، )فااائو(،  یخواربااار و کشاااورز
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ماازمن مواجااه هسااتن،  ینفاار بااا گرساانگ یلیااونم

(Alkharabsheh et al. 2021همچن .)کشور ماا  ین

 یقارار دارد و مناابب آبا یدر کمربن، خشک جهان

در  یاز عوامل بازدارن،ه اصل یکی یرانمح،ود در ا

 وجاود  یگارد ی. از طرفااسات یتوسعه کشااورز

حا،ود  یکه مساحت یراندر ا یبشور وس هایخاک

درصاا، از وسااعت کاال کشااور را بااه خااود  34

در  یگااریه دعاماال بازدارناا، اناا،دادهاختصاااص 

 است. یتوسعه کشاورز یراستا

 

 )الف(

 
 )ب(

 
 یراندر ا یانهبارش سال یزان)ب( م (Bond et al. 2019) ی)الف( بحران آب در وسعت جهان -1شکل 

(Mesgaran et al. 2016) 
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 یرانخاک در جهان و ا یشور

کاه  یکشااورز هاایینزم %20خاک بار  شوری

 گاذاردیم یرتااث ،کنیم ی،جهان را تول یغذا 40%

(Xu et al. 2017شور .)که بار  یبا اثرات مخرب ی

و  یاونی یباز جملاه آسا یااهیگ یهاسلول یرو

 یوردارد، رشا، و بهاره یبرهم زدن تعادل اسامز

(. Pan et al. 2020) کناا،یرا محاا،ود م یاااهگ

 -شور هایینتوسعه و استفاده از زم منرورینهمبه

سم متحمل به نمک با ه،ف اصلاح ژر  پلا یاییقل

 شاودیشور محسوب م یبهبود اراض یبرا یحلراه

(Flowers. 2004 .)ینقابل کشت زما یسط  زراع 

 هکتاار گازارش شا،ه یلیاونب 7/4، 2020در سال 

  (.FAO .2023) است

 یطبق آمار منتشر ش،ه سازمان خوار و بار جهان

(FAOشور )یهکتاار از اراضا یلیاونم 420در  ی 

 یلیاونم 833( و ساانتیمتر 0-30جهاان در عماق )

( وجاود سانتیمتر 30-100در عمق ) یهکتار شور

 یلیاااردم یااک ین،اباارعلاوه ،(FAO. 2021) دارد

قرار دارنا، کاه  یشور یرتحت تاث یهکتار از ارض

 یدرصا، کال اراضا 20از  یشمعادل با یزانم ینا

(. توزیب Qadir et al. 2014است ) یقابل کشت آب

در سط  جهان یکنواخت شور  یاراض یو پراکن،گ

) بااه خصااوص  یاقاااره آساا یکااهطورنیساات. به

 یقااو قاره آفر یلومترمرببمیلیون ک 4/7( یانهخاورم

شاور  یاراضا یلومترمرببمیلیون ک 292/2با ح،ود 

شور است. پس از آن  یبیشترین سط  اراض یدارا

 یلیاونم 313/1با حا،ود  یانوسیهو اق یاقاره استرال

 یلیااونم 527/0 یجنااوب یکااایآمر یلومترمربااب،ک

 یلیااونم 422/0 الیشاام یکااایآمر یلومترمربااب،ک

 یومترمرباابک یلیااونم 024/0و اروپااا  یلومترمرباابک

  (.Hassani et al. 2020شور است ) یاراض یدارا

 

 یو کشاورز یاهانبر گ یشور اثرات

زنی، بار فرآینا، جواناه یشوری با اثر منف تنش

ه و اختلال فتوسنتز، قابلیت دسترسی آب برای گیا

در فرآیناا،های آنزیماای و بیوشاایمیایی، موجااب 

شود. پژوهشگران کاهش وزن خشک در گیاهان می

کاهش پایا،اری غشاای سالولی، کااهش فعالیات 

فتوساانتزی، کاااهش فتوساانتز، کاااهش  هااایآنزیم

 یکپاارچگی ریختگای بهام هاا،تورژسانس سالول

در نتیجاه  یتوکنا،ریکلروپلاست، کاهش تعا،اد م

برگ و در  یمس، یونها، تجمب برگ کاهش توسعه

 عنوان را بااه در نهایاات کاااهش عملکاارد دانااه

از تنش شوری در گیاهان  یعم،ه ناش هایخسارت

 (. Kwon et al. 2019ان، )کرده بیان یزراع

 یاتدر فعال تلالباعاث اخا یشاور یژهطور وبه

فتوسانتز  یا،یکل هاایینپروتئ ی،اریو پا هایمآنز

-RuBisCO: ribulose-1,5روبیساااکو ) ماننااا،

bisphophate carboxylase/oxygenase )شودیم .

و  ساکارزمانن،  ییقن،ها یرسانیا پ ینهمچن یشور

 .Zhao et al) کنا،یفروکتاوز را دچاار مشاکل م

2021 .) 
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کشات جهاان را  یارساط  ز %20 یتنش شاور

 20و باعااث کاااهش  دهاا،یقاارار م یرتحاات تاااث

(. Zaman et al. 2018) شاودیعملکرد م یدرص،

منجار باه  یرزمینایز یهاااز آب وقفاهیاستفاده ب

 یااریآب یبارا .شودیخاک م یشور ی،ش، یشافزا

 یفیاتبا ک یرزمینیز یهااز آب یمحصولات زراع

امار موجاب کااهش  ینکه ا شودیخوب انجا  نم

. آبیاری به ن،رت با آبای شودیعملکرد محصول م

 باشا،، هااشود که فاقا، بعيای از نماکانجا  می

 آبیااری هاایسیستم م،یریت که زمانی تا بنابراین

 پروفیال از شاوییآب طریاق از را هاانمک نتوان،

. یابنا،مای تجمب خاک در املاح ،کن، خارج خاک

 ریجهاان در معارش شاو یآبا یپنجم اراض یک

هکتاار از  2000طور متوساط است، و روزاناه باه

 یماهکاه در منااطق خشاک و ن یکشااورز یاراض

در معارش  یار دارن، باه طاور ناامطلوبخشک قر

. گیرناا،یآب قاارار م یاز شااور یمشااکلات ناشاا

 .(Hammami et al. 2020) (2)شکل 

 

 
 .شودمی یاهاندر گ یوشیمیاییو ب یکیمورفورژ ییراتموجب تغ یتنش شور -2شکل 

 پالاییگیاه

 یاقطور عما،ه از طرشاور باه یهاخاک اصلاح

حاصال شا،ه اسات. از  یمیاییعمال اصلاحات شا

وشاو باا شور: شست یهااصلاح خاک یهایکتکن

عنوان بااه یااکارگان هایکنناا،هیمآب، افاازودن ترم

 یاتخاک، بافت خااک و ظرف یتدهن،ه وضعبهبود

است  یمیاییش یهاکنن،هیمو افزودن ترم ییشوآب

(Shaygan and Baumgartl, 2022با ا .)حاال،  ین

شااور در دو دهااه  یهااااصاالاح خاک ایهینااههز

صنعت و کاهش  یرقابت یتقاضاها یلگذشته به دل

کشور  یندر چن، یبخش کشاورز یدولت هاییارانه

داشته است. با  یریچشمگ یشدر حال توسعه، افزا

در دسترس  یرینآب ش یزاننکته که م ینتوجه به ا

اصالاح  و انا،ک اسات بسایاراصلاح خااک  یبرا

از لحاا   یمیایی،اصلاحات ش یقخاک شور از طر

 یسااتبااه صاارفه ن یو اقتصاااد یطاایمح یسااتز
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، توانمیمتحمل به نمک  یهاکشت گونه بنابراین،

باشا،.  یتوضاع یانبهباود ا یموثر بارا یراه کار

 یستو پاک از نرر ز یمنا ی،ج، یکیتکن یتازگبه

رفااب مشااکل  یباارا پااالاییگیاهبااه نااا   یطاایمح

 یمعرفا ینات سنگو فلز یآلوده به شور یهاخاک

در  Phytoremediationپاالایی یاا یاهگش،ه است. 

و  یااهگ یبه معن Phytoاز دوکلمه  یونانیاصطلاح 

Remedium عاالاج ساااخته  یاااچاااره  یبااه معنااا

و  یاءاح برای یاهاست و به مفهو  استفاده از گش،ه

 (. Lee et al. 2023اصلاح خاک است )

از  یآلاودگجاذب  یبر مبنا پالایییاهگ مکانیسم

کننا،ه خااک است. عناصار آلوده یاهگ یشهر یقطر

جذب و دفب  یاهوتوسط گ یرهخخ یاهدر گ توانن،یم

دچاار  یااهپس از جذب توساط گ ینکها یاشون، و 

بار  مکانیسام  از لحاا پالایییاهشون،. گ ییراتیتغ

از  یاستوار است و آن جذب آلودگ یهاصل پا یک

(. در Naeem et al. 2023اسات ) یاهگ یشهر یقطر

( یاونحذف کننا،ه نماک ) یهاروش از گونه ینا

ماازارع  یاا،اریو حفااپ پا یکنتاارل شااور یباارا

 شاور را  ی. خااک هااشاودیاساتفاده م یکشاورز

 از  فادهباا اسات یااهیپوشاش گ یاقتاوان از طریم

محصاول،  یا،تول یازانها اصالاح کارد. میتهالوف

مقاومات  یرزیساتی،غ یهااتنش یطتحمل در شرا

از جمله  ینآلوده به فلزات سنگ یهادر خاک یاهگ

 یمناساب بارا یااهانتخااب گ یبارا ی،یعوامل کل

 یشااهخاااک آلااوده اساات. ر یو بازساااز یاااءاح

با رشا، در عماق خااک باعاث عباور  هایتهالوف

به بهباود  یقطر ینو از ا شودیو آب م اهو یانجر

ناه تنهاا  یاهاانگ ین. اکن،یخاک کمک م یتوضع

بلکاه  کننا،،یه نمک را اصلاح مآلوده ب یهاخاک

را  یو مواد خا  صنعت یستیغذا، علوفه، سوخت ز

درآم، کشاورزان  یقطر ینو از ا کنن،یم ینتأم یزن

 یشآلااوده بااه نمااک را افاازا هااایینصاااحب زم

 (. Hasanuzzaman et al. 2014) دهن،یم

 یمختلفا یاایمزا یشاور دارا یاراض ییپالایاهگ

 یا،خر یبارا یگاذاریهرمابه سا یازع،  ن ،ازجمله

 یاقاز طر ییزادرآما، یمیایی،شا هاایکنن،هاصلاح

 یاا،اریپا یشرشاا، کاارده، افاازا یاهااانبرداشاات گ

 هااییژگایماکروپور که بهباود و یجادخاک،انه و ا

را باه دنباال دارد،  یشهخاک و نفوخ ر ی،رولیکیه

خاااک پااس از  ییعناصاار غااذا یدسترساا یشافاازا

 .Rafati et alاست ) بهبود عمق خاک و پالاییگیاه

2021 .) 

رون، آهساته  پالایییاهگ هاییتاز عم،ه مح،ود

 یاهاناست. گ یسنت یهاروشتر نسبت به متوسط 

را  یاز آلاودگ یفصل رش، فقط مقا،ار کما ردر ه

دهاه  ینچنا، یپس طا دهن،،یکاهش م یااصلاح 

 . کننا،می یطاور مناساب پاکساازمنطقه را به یک

وجود دارد  یاهرش، گ یبرا هایییتعلاوه مح،ودهب

 ،توانامیبه آب که  یمثل دما، نوع خاک و دسترس

سیستمنامناسب کن،.  پالاییگیاه یمنطقه را برا یک

بطاور کامال از آب ،توانامین یااهگ یشپاالا های
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 یریجلوگ ینیزم یربه داخل آب ز هاین،هآلا ییشو

 (. Kumar et al. 2021کنن، )

 هاااییسااممکان اهااانیگ پااالایی،یاااهگ یناا،در فرآ

خاک از خود نشاان  یرا در مقابله با شور یمختلف

  ینتااوان بااه مهمتااریکااه از جملااه ماا دهناا،می

 یشپاالا ،پاالاییگیاهاستفاده شا،ه در  هاییکتکن

 یاااااهیگ یاااات(، تثبrhizofiltration) اییشااااهر

(phytostabilizتبخ ،)یااااااااااااهیگ یااااااااااار 

(phytovolatilizationو اساااااتخراج گ )یااااااهی 

(phytoextractionاشاره کرد )  ین،(. بنابرا3)شکل 

 ینا،باا توجاه باه ها،ف فرآ یااهیانتخاب گونه گ

 کننا،ه یایناز مراحال تع ومتفاوت بوده  پالاییگیاه

(. باا وجاود Kafle et al. 2022اسات ) ین،فرآ ینا

  تارییینپاا یاربسا یناههز پاالاییگیاه ین،فرآ ینکها

 اینکه به توجه با اما دارن،، هاروش یگرنسبت به د

آلااوده  یکشاااورز یدر اراضاا یناا،فرآ یاانانجااا  ا

 یناسات، بناابرا یکشات فعلا یگزینیمستلز  جاا

 طوری ی،با یطشرا یندر ا یاهیگ هایگونه ابانتخ

 یاهخااک، توج یبحاث پاکسااز برعلاوهباش، که 

کشااورز داشاته باشا،.  یبرا یزن یمناسب یاقتصاد

 ی حصا یریتدر صورت اجرا و ما، یاق،ام ینچن

انسان و دا  در  یسالم برا یغذا ی،به تول ،توانمی

و  یریتماا، ینآلااوده و همچناا یکشاااورز یاراضاا

مراتب اطاراف معاادن منجار  یاهیپوشش گ حیایا

 ییباا تواناا یااهیگ هایاز گونه یگرد یشود. برخ

خااک،  یپاکساز برعلاوه یزجذب و انتقال نمک ن

موجب  ،نتوانمیداشتن ارزش افزوده بالا  یلبه دل

 یاقتصاااد وضااعیت بهبااود ومناسااب  یسااودآور

 یاهااانانتخاااب گ ین،کشاااورزان شااون،. بنااابرا

 یاقتصااد وریشاور باا بهاره یاراض در یگزینجا

جهات برداشات  یات،هالوف یاهاانمناسب ماننا، گ

اساتراتژی ماوثر  یاک ،توانمیاز خاک،  هاین،هآلا

آلااوده باشاا،  یاراضاا یو پاکساااز یریتباارای ماا،

(Khoshkholgh Sima et al. 2019). 

 

 
 .ییپالایاهدر گاستفاده ش،ه  هاییکتکن -3شکل 
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 پسندشور یاهانشور و گ یکشاورز

باه  ی، ساازگارتوانامیمبنا  یتهالوف کشاورزی

آب تاازه را آساان  یزانشور و کاهش م یهایطمح

 جهات را خااک ها،از نمک یاریبس ینکن،. همچن

 هاایروش خاک ینکه با ا کنن،می نامناسب کشت

. شاون،یسودمن، م یبه مناطق کشاورز یلشور تب،

  یباارا یرا فرصاات یشااور تااوانمیروش  یااندر ا

قابل استفاده یراز منابب شور و غ ی،ارپا برداریبهره

 یستن ی،شور ج، یدانست. اگرچه مفهو  کشاورز

حاصل از آن قابل  یجکه نتا یمح،ود هایپژوهش

اسات.  انجا  ش،ه ،باش، یبوس یاسمق یناد برااست

 هاایگونه یتحمل به شور یابیبه ارز یازدر ابت،ا ن

ییشور است. از آنجا یطکشت در شرا یبرا یاهیگ

خاک حساس  ینسبتاً به شور یمحصولات سنت هک

متوساط  یهاایهستن، و تنها قابل کشت در شاور

ماورد  یا،با هاایاتهستن، قابل کشت کردن هالوف

 .یردقرار گ یبررس

 یبنا،دو ناوع طبقه یبحث مقاومت به شور در

هاا. یکوفیاتهاا و گلیاتوجود دارد: هالوف یاهیگ

 یاکاز  یدر به دست آوردن مواد مغذ هایتهالوف

کاه  یطیشور مهارت دارنا،، در شارا یاربس یطمح

 یشور یطرش، و نمو در شرا ییها توانایکوفیتگل

از  یاریبساا (.Alishahi et al. 2020را ن،ارناا، )

هاای خااکزی ر با نمک از هالوفیاتگیاهان سازگا

(terrestrial halophytes )،هان که شامل گیا هستن

ای و ای، درختچاهیکساله، چن، ساله علفای، بوتاه

منحصر با آب طور بهنها آز و بعيی ا استدرختی 

 (. Yuan et al. 2022کنناا، )دریااا رشاا، ماای

ه نماک هساتن، ب لمتحم یاربس یاهانها گیتهالوف

از تر باالا یبا سطوح شور یتوانن، در مناطقیکه م

از  یشرش، کنن، و شامل با NaClمولار یلیم 200

مختلاف هساتن،  یهاها و گونهگونه از جنس 600

(Komaresofla et al. 2019 .) 

 یحساس به شور یاهانها گیکوفیتدر مقابل، گل

طاور معکاوس باا بههستن، که در آنها رش، و نمو 

 .Zhao et al) شاودمیشاور شا،ن خااک مهاار 

2021 .) 

کارد:  یمبه سه گروه تقسا توانیرا م هاهالوفیت

یباا هاااییتهالوف -3 یاااریاخت -2 یاجبااار -1

فقاط در  یاجباار یهاهالوفیت. (4تفاوت )شکل 

الا با یکنن، و در شاوریشور رش، م یهایستگاهز

 یاز خاانواده ییهارش، و نمو مناسب دارن،. گونه

Chenopodiaceae گااروه قاارار دارناا،. یااندر ا 

شاور  یطنا، در شاراتوانمی یاریاخت یهاهالوفیت

با،ون  یطهاا در شاراآن ینهرش، کنن،، اما رش، به

 یهاحاا،اقل کاام نمااک اساات. گونااه یااانمااک 

Cyperaceae، Cyperaceae  وPoaceae  متعلق به

تفاوت نسبت به یب هایهالوفیتگروه هستن،.  ینا

شور  یطو در شرا یستن،، خود حساس نرش یطمح

حسااس قاادر باه  یاهانبا گ یسهش،ن خاک در مقا

 Chenopodiumادامااه رشاا، و نمااو هسااتن،. 

glaucum  وMyosurus minimus  از جملاااااه
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 .(Hasanuzzaman et al. 2014) رش، کنن، یساتگاهیدر هار ز تواننا،یهستن، کاه م یاهانیگ
 

 
 Hasanuzzaman et)یبا درجه متفاوت مقاومت نسبت به پاسخ به شور یاهانبر رش، گ یاثر شور -4ل شک

al. 2014) 

در گاارو  پااالاییگیاه زیساات فناااوریتوسااعه 

و  ییمناسااب بااا توانااا یاااهگ یجااادا یااا ییشناسااا

اسات، از  یارزش اقتصااد یباالا و دارا یسازگار

 را باااا توجاااه باااه« Salicornia»گیااااه  ،رواینااا

خصوصیات و کاربردهای آن می توان م،نرر قرار 

 داد.

 سالیکورنیا

نماک  یباه معناا یناز کلمه لاتا یکورنیاسال نا 

 یهااگوناه ینتاراز متحمل یکیگرفته ش،ه است، 

 یاتهالوف یااهیبه نمک در جهان اسات. گ یاهیگ

 یاا NaClماولار  یلایم 1000، تا توانمیاست که 

 .Cárdenas-Pérez et al) را تحمال کنا، یشاترب

 دریااطور طبیعی در سواحل به یکورنیاسال(. 2021

مال یافتاه تکا و رشا، شاور هایو حاشیه مان،اب

 30 کمتار از طور معماولبه یاهگ یناست. ارتفاع ا

 و کوچاک هااساقه بن،بن، و آب،ار، بارگ سانتیمتر

 شود،یم یتلق برگیب یکه گاهجایی تا مانن، فلس

شااخه و بارگ  پاییز رد و رنگ سبز هاگونهاغلب 

 یاقاز طر افشانیو گرده هرمافرودیت هاقرمز، گل

باذر منفارد  یککوچک و آب،ار و شامل  یوهباد، م

بااذر انجااا   یلهوساابااه  یکورنیاسااال یااراساات. تکث

و  یباذر تحات تانش شاور یزنو جواناه شودیم

-Cárdenas) یاب،یکاهش م یفشار اسمز ییراتتغ

Pérez et al. 2022یکورنیاساال ی،گ(. چرخاه زنا 

باذر، مرحلاه  یزنو جوانه یشامل مرحله پراکن،گ

 ی،مرحله گل،ه یی،نما یشیمرحله رش، رو ی،جوان

 یکورنیاسالاست.  ی،گیسرو مرحله  یمرحله بارده

 نرر از و باش، ورغوطه ینمک هایدر آب ،توانمی

دارد. تقریباً باه طاول  C4 یکلس فتوسنتزی چرخه

ز در شاارایط آب و رو 200دوره رشاا،ی معااادل 
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هوایی نیمه استوایی و با استفاده از آب دریاا نیااز 

دارد، که این وضعیت در سواحل جناوبی، منااطق 

کشاورمان باه خاوبی حکام فرماا  یشور و بااتلاق

 یو کاغذسااز ییدارو یبدر صنا یکورنیاسالاست. 

 یسلولز یمحتوا یلدلبه ین،کاربرد دارد. همچن یزن

 عنوانباهآن،  یبالا یتودهیستز یزانو م یاهگ ینا

 گیااردیمااورد اسااتفاده قاارار م یتیسااسااوخت ز

(Zeinalabedini et al. 2021; Moatabarniya et 

al. 2022 .)یمق،ار قابال تاوجه یحاو یکورنیاسال 

NaCl (6/55%و مواد مع،ن )یبا طعم شاور قاو ی 

شاود.  ینمک خاوراک یگزین، جاتوانمیاست که 

 یگزینجا عنوانبه یایکورنسالخشک  یهاشاخساره

 شاودمینمک در اشکال مختلاف اساتفاده  یعیطب

(Antunes et al. 2018 داناه .)یحااو یکورنیاساال 

جهات  یاندرص، روغان اسات کاه از ا 33تا  26

 33تا  30 یدارا ینهمچن ،استگلرنگ  یاهمشابه گ

 Salicornioideaeاز  ییاست. اعيا یندرص، پروتئ

در منااطق  رزیشااوک یبارا ی،بخشیام ینامزدها

 Salicornia bigeloviiمثال،  عنوانبهشور هستن،. 

Torr به منراور کشات  یتهالوف یاهگ یک عنوانبه

روغن مورد اساتفاده قارار  ی،در مناطق شور و تول

 Katschnig et al. 2013; Zeinalabedini) گیردیم

et al. 2021یهااگوناه یخاساتگاه برخا یاران(. ا 

 یراندر ا یکورنیاسالاز  ییها. گونهستا یکورنیاسال

 یو شمال یغرب ی،مرکز یهاطور عم،ه در بخشبه

 یهاجهت، انتخاب گونه یناست، از اگسترده ش،ه

 یبارا یحال مناساب، راهتوانامی یکورنیاسال یبوم

 یارانا یمایاقل ییراتدر برابر تغ یتوسعه کشاورز

صانعت  یا،ج، سالن یجااددر ا ینباش، و همچنا

 یاقتصاد مقاومت یمبنا در راستا یتهالوف یکشاورز

 یدر حاوزه کشااورز ییغاذا یاتامن یجاادجهت ا

 .(5شکل ) یردمورد استفاده قرار گ
 

 
.(تصاویر از نویسن،گان) یکورنیاسال -5شکل 
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در کاهش مق،ار نماک  یطور موثربه یکورنیاسال

ز ا تاوانیو م کنا،ینقش م یفایا ینو فلزات سنگ

در منااطق  پاالایییاهگ ینامزد برا یاهگ عنوانبهآن 

 عنوانباهناا  بارد.  ینشور و آلوده به فلزات سنگ

معتبرنیاا و همکااران که توسط  یامثال در مطالعه

3 بتجما یزانانجا  ش، م( 2022)
-NO  4و

+NH  در

 کارد یا،اپ یشافازا یطور معناادارباه یااهگ یشهر

(Moatabarniya et al. 2022)ینناااا. همچ 

شور  یهااز خاک یو باعث کاهش سلن یکورنیاسال

-Cárdenas) شاودیم ینو آلوده باه فلازات سانگ

Pérez et al. 2022 .) 

شاور  یهاادر خااک یکورنیاسالروغن از  ی،تول

(EC 300 mMاز نرر اقتصاد )ییغاذا یاتو امن ی 

(. Reiahisamani et al. 2018تر اسات )به صارفه

منااطق  یستمحفپ اکوس در ینقش مهم یکورنیاسال

 یااهگ یاکعنوان کاه باه ینصورتدارد به ا یساحل

خاک تحت  یشمانب فرسا ی،حائل در مناطق ساحل

 یو از طرف شودیآب م یقو یهاموج یروین یرتاث

خااک و  هایین،هبردن آلا ینبه کاهش و از ب یگرد

(. Ekanayake et al. 2023) کناا،یآب کمااک م

نقااش  یور بررسااکااه بااه منراا یامطالعااه یجنتااا

شاور بساتر  یدر اراضا پاالاییگیاهدر  هایتهالوف

نقااش  یکورنیاسااالشاا،،   انجااا یااهاروم یاچااهدر

، Na ،+K ،2+Ca+جاااذب  یشدر افااازا یماااوثرتر

2+Mn ،2+Fe سالمک  یاهاانگ یرباا ساا یسهدر مقا

(Atriplex verruciferae ،) ،یشاااورباتلاقماننااا 

(Halocnemum strobilaceous( دارد )Ahmadi 

et al. 2022.) یو کادم (cdبه )یشهطور عم،ه در ر 

جهات کشات  یانو از ا شودیم یرهخخ یکورنیاسال

خاااک آلااوده بااه  یتبااه بهبااود وضااع یکورنیاسااال

(. در Pedro et al. 2013) کنا،یکماک م یو کاادم

توسااط  NaClجااذب  یاازانم یگاارد یامطالعااه

 یااریبآکه با آب آلاوده  هایییندر زم یکورنیاسال

باه سااقه  یشهش،. نسبت طول ر یبررس ن،،شویم

 یکاه،در حال یافاتکااهش  مکغلرت ن یشبا افزا

 یااهدر طول دوره رشا، گ Cl-و  Na+تجمب  یزانم

و  Na ،51%+جذب  یزانم یکهطور. بهیافت یشافزا

 Kannan) شا، یریگان،ازه Cl ،33%-جذب  یزانم

et al. 2009 .) 

 هااییژگایعملکارد و و بر یمفسفر و کلس یرتاث

 فتگرقرار یشمورد آزما یکورنیاسال یزیولوژیکیف

در انا،ا   تاودهیستز ی،تول یزانو مشخص ش،، م

به نسبت غلرت  mM NaCl 200در غلرت  ییهوا

mM NaCl 500 سیمو در حيور کل یافت یشافزا 

 یاا،تول یاازانمنیااز  یشااور یطو فساافر در شاارا

مشاخص شا،  ینچن. همیافت یشافزا تودهزیست

در حياور فسافر  mM NaCl 500 یهادر غلرت

 یکورنیاساال اییدر بخاش هاو یمجذب پتاس یزانم

در  mM NaCl 500و در غلرات  یابا،یکااهش م

 ییدر بخش هوا یمجذب پتاس یزانم یمحيور کلس

 در غلرااات  کاااهی. درحاااالیابااا،یکااااهش م

mM NaCl 400 جذب  یزاندر حيور فسفر مNa 
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 mMو در غلرات  یافات یشافزا ییدر ان،ا  هوا

NaCl 400 جاذب  یزانم یمدر حيور کلسNa  در

 Khoshkholgh Sima) یاب،یم یشافزا ییان،ا  هوا

et al. 2019یاا،تول یازانم یگاارد یا(. در مطالعاه 

 300، 100 یهادر غلرت یکورنیاسالروغن در دانه 

قرار گرفات  یمورد بررس NaClمولار میلی 600و 

 یازانم mM NaCl 600و مشخص ش، در غلرات 

 وباا د یساهدر مقا یکورنیاسالروغن در دانه  ی،تول

 Reiahisamani etاست ) تریشب یاربس یگرحالت د

al. 2018یاتهالوف یااهساه گ پاالایییاهگ یزان(. م 

Salsola crassa ،Salicornia europaea  و

Bienertia cycloptera متفااوت  یشور یطدر شرا

 باا یااریبر متر( و آب یمنسز یدس 10و  6، 2با ) 

و  Na ،Cl ،Caمختلف از چهار عنصار  یهاغلرت

Mg به  یکورنیاش، و مشخص ش،، سال یریگان،ازه

 یاازانم =10EC یطدر شاارا یگاارد یاااهنساابت دو گ

 ییهاوا یهادر انا،ا  Clو  Naاز  یجاذب باالاتر

 یزانم ی(. در پژوهشFarzi et al. 2017خود دارد )

در  Feو  Zn ،Pb ،Ni ،Cd ،Cuجذب فلزات مانن، 

دو و  ی،گی،و رس یگل،ه یشی،ه مرحله رش، روس

آلوده  یهاتوسط فاضلاب یاریچهار روز پس از آب

توساط  یاهاروم یاچاهشور اطراف در هاییندر زم

پژوهش  ینا یجش،. نتا یریگان،ازه یکورنیاسال یاهگ

در مرحلاااه  Cuو  Feجااذب  یااازاننشااان داد، م

در  یشایو رو یشیبه نسبت دو مرحله زا ی،گیرس

انتقال  یزانم ین،برااست. علاوه یشترب ییهوا ان،ا 

 تاریشب یدر مرحله گلا،ه ینو تجمب فلزات سنگ

 Cuو  Cd ،Pb ،Ni ،Znعناصار  یاباست و به ترت

 شااون،یم یاارهخخ یکورنیاسااال ییدر قساامت هااوا

(Khalilzadeh et al. 2021.) جااذب  یاازانمNi 

 ینا ش، به یریگان،ازه Salicornia iranicaتوسط 

گر  میلی 500و  250، 50جذب  میزانکه  صورت

 48، 24، 3 یدر چهار باازه زماان یکلن بر کیلوگر 

 یریگانا،ازه یکورنیاروز توساط ساال 90ساعت و 

 ییدر انا،ا  هاوا یکلجذب ن یزانم یبترتش،، به

(. Kaviani et al. 2017برابر بود ) 5/4و  5/3، 5/2

 یال،فیتروو ن یاتهالوف یاهیعنوان گبه یکورنیاسال

آلاوده  هاایینزم یمناساب بارا ایینهعنوان گزبه

. شودیم یمعرف پالایییاهمنرور گبه یتراتش،ه به ن

 Salicornia europaeaتوسط  یتراتجذب ن یزانم

 یزانم یاش،، در مطالعه یریگاز خاک و آب ان،ازه

 50و  14، 2 در ساااه غلرااات یتاااراتجاااذب ن

 mM NaCl 100 توساط یماربه همراه تمولار میلی

دو صاااورت کشااات  NaSeOمیکروماااولار  10 و

شا، و  یریگو کشت در خاک ان،ازه ی،ورپونیکه

 یکورنیاسالتوسط  یتراتجذب ن یزانمشخص ش، م

 یابا،یم یشافازا یو توساط نماک و سالن یماربا ت

(Mohammadzadeh and Hajiboland. 2022).  

 گیرینتیجهبحث و 

 ویژگی مشترک اغلب کشورهای درحال توساعه

وابستگی ش،ی، آنها به تولی، و صاادرات یاک یاا 

یا کشاورزی است که منجر باه  چن، محصول اولیه
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قیمتی آن  ییراتپذیری ش،ی، آنها در برابر تغآسیب

کالاها خواه، ش،. راه نجات این کشورها گسترش 

پایه تولی، صادراتی به تع،اد زیادی از کشاورهای 

ی گسترش . در کشور ما این امر به معنااست جهان

هاایی کاه صادرات غیرنفتی است. یکی از سیاست

ممکن است در ارتباط با متناوع ساازی اقتصااد و 

اقتصاد مقاومتی مطرح شود، خودکفایی در بخاش 

کشاورزی است. بای، توجه داشت کاه کاارآیی در 

تار از خودکفاایی این بخش به مراتاب باا اهمیات

 از  باارداریبااودن صاانعت بهااره ی. بااومتاساا

منحصر باه فارد  هاییژگیاز و یرانا هایتیهالوف

مبنا خواه، بود. باا توجاه باه  یتهالوف یکشاورز

م،ت و یطولان ین،فرآ یک هاخاک سازیپاک ینکها

 یااخااک اسات، حفاپ  یطو شارا یطمرتبط با مح

کشاورزان در ساط  قابال  یدرآم، یتبهبود وضع

در  یش،پالا ین،فرآ یقبل از اجرا یطبا شرا یسهمقا

 یااهدر کشاااورزان و توج یاازهانگ یجااادا یراسااتا

 یانا یقات. در حقآیا،میبنرار  یضرور یاقتصاد

صورت همزمان باا دو ها،ف هب توانمیرا  ین،فرآ

 وریبهره یزمتعارف و نشور نا هایخاک سازیپاک

 ،یکورنیاساالبه کار گرفات.  یو کشاورز یاقتصاد

که کشت  ین،هآ یبرا یاهیسبز و گ یهیاعنوان گبه

نامتعاارف موجاب  یشاور یدارا هایینمآن در ز

شاغل  یجاادما،ت و اخاک در بلن، یتبهبود وضع

 یشاانهاد. پ، مفیاا، اسااتشااودیکشاااورزان م یباارا

متخصصاان  یعلما یاتبا اساتفاده از ظرف شودیم

 یاهگ یک عنوانبه یکورنیاسالکشت  یورافن ی،داخل

به سرعت در کشور ماورد  پالایییاهگ یمناسب برا

کاار باا  یانا یجاهاسات نت ی،. امردیاستفاده قرارگ

و توسااعه  یاا،و تول پااژوهش یاحاا،او واحاا،ها

و  یساتز یطدر کشور موجاب حفاپ محا یصنعت

خااک  یحاال کااهش شاور ینو در ع یستماکوس

 شود.

 
 یکورنیاسال یاز کاربردها یاخلاصه -6شکل 
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Abstract 

The world population is expected to reach 9 billion in 2050. As a result, providing food for this 

population is one of the biggest challenges facing the world community. Reclamation of polluted lands, 

use of saline water resources and agriculture in non-conventional salty soils, and use of numerous 

products to produce more food for the world's rising population are among the ways to contract with the 

threat of climate change. In the meantime, salinity is considered a big problem for agriculture in arid and 

semi-arid regions of the world, which causes land degradation, desertification, and reduced agricultural 

productivity. Recently, the concept of phytoremediation has received attention as a means of removing 

pollutants from the soil using plants. We can mention Halophytes among these plants. Salicornia 

(Salicornia spp.) is a halophyte plant with fleshy leaves that can absorb salt from the soil and store it in 

the leaf. This plant is known as a tactical plant due to its unique characteristics, such as high tolerance to 

salinity and the possibility of using salt water for irrigation. As the lack of cultivable agricultural lands in 

Iran, the use of Salicornia can add up to 5 million hectares to the country's agricultural lands by creating 

the potential of exploiting saline non-agricultural lands with the aim of plant treatment and using the 

country's unconventional and salty water resources. Considering the industrial and environmental 

applications of Salicornia, we can use this plant to create a new generation of the halophyte-based 

agricultural industry to create food security, which meets the requirements of the resistance economy. 
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