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 چکیده

و  اییههخواص تغذ یلاست كه به دل یرانا یسند-صحارا یجنگل یهناح یاهان( از گMoringa peregrina) ینگامور

 یو زادآور یهاهگ یه ا محیطییسهتو ز یاقتصاد یارزش بالا یل. به دلشودیارزشمند محسوب م یاربس یاهیگ ییدارو

 ی انبوه ا یرتکث یعو تسر یلتسه ید كشت بافت براینفرآ سازیینهبه یستگاه،ز یبخرو ت یخشکسال یلمشکل آن به دلا

 یحتلقه ییزاشاخساره یمارهایگره با ت یحاو هاییزنمونهر ها،یزنمونهر یهاست. پس از كشت بذرها و ته یضرور یاهگ

 ییزااندام یوس استفاده شدند. برااز كال یرمستقیمغ ییو سپس باززا ییزاكالوس یبدون گره برا هاییزنمونهشدند و ر

 یتردر ل گرمیلیم 1/0و  0/1تا  5/0 یهادر غلظت یببه ترت NAAو  BAP یرشد یهاكنندهیمتنظ یباز گره ساقه، ترك

 و D– 2،4 یهبترك ییزاكهالوس یالقها ی( شهد. بهرا%80حداكثر تعداد شهاخه ) یدباعث تول MS یهكشت پا یطدر مح

NAA  وkin یهبشد. ترك ییزاكالوس یمنجر به القا یتردر ل گرمیلیم 1/0و  2/0، 5/0لظت با غ یببه ترت BAP ،TDZ 

 یه ا هاییافتهه. شهد( %14) یرمسهتقیمغ ییزاباعث اندام یتردر ل گرمیلیم 1/0و  5/0، 0/3با غلظت  یببه ترت NAAو 

جههت  ینگهامور یهرشهت و تکثمنهد بهه كو افهراد عققه یسهتز یط، سازمان حفاظهت از محهپژوهشگران یمطالعه برا

 .خواهد بود یدمتعدد آن، مف یایاز مزا داریبربهره

 .ینگامور ی،كشت بافت، گز روغن ای،یشهشدرون یر،تکث :های کلیدیواژه
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 مقدمه

 Moringaceaeمتعلق به خانواده  ینگامورجنس 

و  یریگونه اسهت كهه در منهاطق گرمسه 13شامل 

 یا،آسه یربهجههان ماننهد جنهوب غ گرمسیرییمهن

و  یقههاشههماش شههرر آفر یقهها،آفر یجنههوب غربهه

 .Abd Rani et alاند )ماداگاسهکار پراكنهده شهده

 Moringa peregrinaها، گونه ی ا یان(. از م2018

 ی،سههنت یهههااسههت كهه ارزش هاییهاز گونهه یکهی

دارد  یاگسههترده یههیو دارو یصههنعت ای،یهههتغذ

(Senthilkumar et al. 2018ا .) ناطق گونه در م ی

از  یشو تعهرر به یهربها تبخ خشهکیمهخشک و ن

تها  500در ساش و مناطق با ارتفاع  متریلیم 2000

دارد  یههشرو یههامتههر بههالاتر از سههطح در 2000

(Gebauer et al. 2007.) 

اسهت و  یهزربرگ یدرخته M. peregrina گونه

 یهاگونهه یرسها یاندر م ییسرعت رشد نسبتا بالا

 یه (. اSenthilkumar et al. 2018دارد ) ینگهامور

 یه . اكنهدیرشد م یمتر 10تا  3درخت تا ارتفاع 

 یدارد، دارا یبها خشهک یادیز یگونه كه سازگار

هها بهه اسهت. برگ یبه خاكستر یلسبز ما یپوست

شهکل  یضهیمتناوب و ب متر،یسانت 40تا  30طوش 

 منحصههر بههه فههرد  هههاییژگیاز و یکههیهسههتند. 

M. peregrina آن هنگهام بهال   یهاافتادن برگچه

بهرگ اسهت  یزها و برهنهه مانهدن راشهشدن برگ

(Robiansyah et al. 2014; Olson et al. 2016 .)

 یاربها خوشهه بسه یجانب ی گل آذ یدارا یاهگ ی ا

ها به ( است. گلمتریسانت 30تا  18منشعب )طوش 

دو جنسهه، متقهارن، پهنج  متر،یلیم 15تا  10طوش 

بهها  یبههه صههورت یههلما یدو بههه رنهه  سههف یوجههه

 درخهههت  یهههکهسهههتند.  یدسهههف یهاكاسهههبرگ

M. peregrina  غهق  در  1000ممکه  اسهت تها

 یسانت 40تا  20ها از كند و طوش غق  یدساش تول

دانه تخم  15تا  8 یاست. هر غق  حاو یرمتر متغ

شهههکل اسهههت  یبهههدون بهههاش و مثلثههه ی،مرغههه

(Keneshloo, 2015.) گونه Moringa peregrina 

 یها یگازرخ، گهز روغنه یمحل یهاا نامب یراندر ا

 .Keneshloo et al) شهودیگهزروغ  شهناخته م

در ایههران محههدود بههه  ینگههامور(. گسههترش 2015

و بلوچستان شده و  یستانهرمزگان و س یهااستان

 یبصورت یک نهوار باریهک در محهدوده شههرها

پاكستان بی   رزبشاگرد در هرمزگان و پیشی  در م

متهر گسهترش دارد  1500ا ته 100دو حد ارتفاعی

روی  ینگهامورهای الف(. عمده رویشگاه 1)شکل 

های شهکافدار منهاطق های سهنگی و صهخرهدامنه

های درجه(، پای دامنه 60تا  40كوهستانی )شیب 

ها و مخهرو  هها و تختهه سهن پوشیده از واریزه

هها و ته دره دردانه قرار داشته و های درشتافکنه

 یهک مورینگها شهود.ه نمینقا  پست و گود دیهد

 یسههبز در نههواح یشهههدرختچههه هم یههادرخههت 

ب(. بها توجهه  1است )شکل  یرانا گرمسیرییمهن

 یهاگونهه، درختچهه ی ا یشگاهخاص رو یمبه اقل

 یشهیگازرخ از اواخر بهم  ماه شروع بهه رشهد زا
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 یدر انتههها یاسههفند گلههده یههلو در اوا كننههدیم

بها رنه   یهها. ظههور گلشهودیها آغهاز مشاخه

و در  یابدیماه ادامه م ی تا فرورد یدتا سف یصورت

سبز رن  شروع به رشد  هاییامن ی اواسط فرورد

در  ههایامرنه  ن ییهربا تغ هایوهم یدن. رسكنندیم

خهرداد  یمههو از ن شهودیخرداد مشهخ  م یلاوا

. بها شهوندیها شکافته شهده و بهذور آزاد مغق 

 گبر یمحورها ی،خشک یافت دما و شدت  یشافزا

و درخت وارد دوره ركود  كندیم یزششروع به ر

 یها. با كاهش دما و شروع بارششودیم یتابستان

گونهه بها ظههور  یه مجهدد ا یشیرشد رو ییزیپا

 یبعد یشیو رشد زا شودیجوان آغاز م یهابرگ

 (.Keneshloo. 2015در زمستان ادامه دارد )

 یهتماه یهیو دارو یگونهه از نظهر اقتصهاد ای 

درخت سرشار از روغ   ی ا یهادارد. دانه یادیز

(ben oilهستند كه استفاده خهوراك )،و  یصهنعت ی

جوان  یهاو شاخه ی ها، گل آذدارد. برگ ییدارو

از  ی. مهردم محلهشهودیدام استفاده م یهتغذ یبرا

و از تنهه  یهلدرخهت بهه عنهوان آج یه ا یهادانه

اسهتفاده  ییسوخت روستا یا یزمعنوان هبه درخت

و بههره یدشهد هاییخشکسهال یهل. بهه دلكنندیم

 یاز حد از بذرها و قطع درختان بهرا یشب یبردار

 Hegazyاست ) یدگونه در معرض تهد ی ا یزم،ه

et al. 2008.) 

 یههاهیگ یبههاتترك یحههاو ینگههامور هایگونههه

هها، تان  ها،ی سهاپون یهدها،ماننهد آلکالو  یمختلف

 هها،ینولاتگلوكوز ک،یفنول یدهایاس یدها،استرو 

مههواد  یهه ههها هسههتند. تنههوع او ترپ  یههدهافقونو 

 یجههنس بههه كاربردههها یهه در ا یههاهیگ یمیاییشهه

 .Abd Rani et al) كندیمتعدد آن كمک م ییدارو

متعهدد در  یهاعقوه بهر اسهتفاده ینگامور(. 2018

شناخته شهده از  ییخواص دارو یدارا ی،طب سنت

ضد  یکروبی،ضد م دانی،اكسییآنت هاییتفعال یلقب

اسهت  یپرگلیسهمیو ضهد ه یضد سهرطان ی،التهاب

(Senthilkumar et al. 2018.) 

رو بهه  یهراندر ا ینگهامور یعهیطب هایرویشگاه

هها كاسهته زواش بوده و همهه سهاله از وسهعت آن

 ها،یشهگاهرو یه ا یهبمهم تخر یل. از دلاشودیم

 یه ا یعهیطب یعهدم زادآور یزو ن یمیاقل ییراتتغ

 یت(. وضهعKeneshloo et al. 2015گونهه اسهت )

 یهاهگ ی ا یشیساكنان مناطق رو یشتیاسف بار مع

درختهان  یه ا ههاییوهم یتمهام یبهاتقر شدهباعث 

بهذر  یشود. از طرفه یدهچ یمصار  خوراك یبرا

و بهه  یآورجمهع یگونهه توسهط افهراد محله ی ا

. شهودیفهارس ارسهاش م یجخله یهحاش یكشورها

رفت  پرنهدگان منطقهه  ی ون از بهمچ یگرد یلدلا

 یادهستند، فاصله ز یاهگ ی كه عامل پراكنش بذور ا

و  ی،از هم و كاهش گهرده افشهان گاینموردرختان 

مدت بذرها به خاطر  یطولان یدارعدم امکان نگه

ارزشمند  یاهگ ی باعث شده ا یاد،روغ  ز یمحتوا

 یهردبه شهدت در معهرض خطهر انقهراض قهرار گ

(Asadicorom et al. 2010)یهافت  یلدل ی . به هم 
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گونهه  یه ا یهایو اح یرتکث یمناسب برا یراهکار

پژوهش بها ههد   ی بود. ا خواهدارزشمند  یاربس

كشهت  یطشهرا یسهازینهشکست  خواب بذر و به

 یه ا یجاجهرا شهد. نتها M. peregrinaبافت گونه 

گونهه بهه  یه انبهوه ا یهردر تکث توانهدیپژوهش م

 یهثانو هاییتمتابول یدتول ای،یشهصورت درون ش

 یهاكشت بافهت، انهدام  یکردبا رو یاهیارزشمند گ

 یسهلول یرساختز یجادا یزن و یی ،مو یشهر یالقا

فراسهرد  یطدر شهرا یکهیژنت یربا هد  حفظ ذخا

 .یردمورد استفاده قرار گ
 

 الف

 

 ب

 
 ، ب:(Keneshloo. 2015) یراندر جنوب ا M. peregrina یاصل هاییشگاهرو یاییجغراف یپراكندگ :الف -1شکل 

 (پژوهشگراناز  یر)تصو M. peregrinaدرخت بال   یرتصو

 

 هامواد و روش

از درختان بال  منطقه فنهوج اسهتان  ینگابذر مور

 یشههد. بههذرها یآورو بلوچسههتان جمههع یسههتانس

با آب مقطر شسته و  گاهیششده در آزما یآورجمع

درصهد بهه  1 یمسهد یپوكلریتسپس در محلوش ه

شهدند تها سهطح بهذرها  یسهاندهخ یقهدق 10مدت 

ها با آب مقطر شسته شود. پس از آن، دانه یلاستر

 یخشهک و رو یصهاف یكاغهذ یهک ویشده و ر

در  ی همچنه كشهت شهدند. MS یهكشت پا یطمح

ه بها ها با سوراخ كردن پوسهته دانهروش دوم، دانه

شکسهت   یكاغهذ سهنباده بهرا یها یجراح یچاقو

 خواب بذر، پوسته پوسته شدند. 

 یحولهه كاغهذ یک یشده رو یدهخراش یبذرها

 25 یقهرار داده و در دمها دیشیمرطوب در پتهر

انکوبه شدند. دستماش  یکیدر تار سلسیوس هدرج

 یهازبا اضافه كردن آب مقطر در صهورت ن یكاغذ

پهس از  یزنت جوانهمرطوب نگه داشته شد. سرع

 روز ثبت شد. 7

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
10

 ]
 

                             4 / 12

https://journalofbiosafety.ir/article-1-522-fa.html


 "Moringa peregrina یاهگ یرمستقیمغ ییزاو اندام ییازكالوس ی،ورآپر سازیینهبه ،بنایی اصل و صالحیان"

65

رشد كرده در گلدان،  هاییاهچهگ ییهوا قسمت

درصد بهه  70با آب مقطر شسته و سپس با اتانوش 

 یپوكلریهتو پهس از آن محلهوش ه یههثان 30مدت 

 یقهدق 10به مدت )شركت گلرن ( درصد  1 یمسد

بهار بها آب  3ها شدند. پهس از آن، نمونهه یلاستر

كاغذ واتمه   یک یشسته شده و رو یلمقطر استر

شهده بها  یلاسهتر یهاخشک شدند. نمونه یلاستر

بههه قطعههات  یلاسههتر یجراحهه یاسههتفاده از چههاقو

( بهه یهانگرهگره و بدون گره )م یک یكوچک حاو

شهدند و  یهدهبر یمتریسانت 0/1تا  5/0 یهااندازه

 یههكشهت پا یطمحه یحهاو یلاستر یشد یدر پتر

MS آگهار و  درصد 8/0اه با همر هایتامی و یحاو

 درصد ساكارز قرار داده شدند.  3

 یمارههههایگهههره بههها ت یحهههاو هاییزنمونههههر

بهدون  هاییزنمونهشدند و ر یحتلق ییزاشاخساره

 یرمستقیمغ ییو سپس باززا ییزاكالوس یگره برا

 یبرا ییمربا هاییشهاز كالوس استفاده شدند. از ش

 یابهههر دیشیو از ظهههرو  پتهههر ییزاشاخسهههاره

استفاده شد. پس از كشهت،  ییو باززا ییزاكالوس

بسته شهدند و در انکوبهاتور بها  یلمظرو  با پاراف

 16 یو دوره نههور سلسههیوس درجههه 24±1 یدمهها

قرار داده شدند.  یکیساعت تار 8 ییساعت روشنا

تعهداد و  یم،مسهتق یهرمربو  بهه تکث یهادر نمونه

 یبهردار یادداشهتطوش شاخساره پس از دو هفته 

در  یحهفته پهس از تلقه 2 ییزاشد. درصد كالوس

و تعداد شاخه باززا  ییمربو  و درصد باززا یطمح

 یهاشهد. نمونهه یادداشهتهفتهه،  4شده پهس از 

در  یکبهارههر هفتهه  ییباززا یطكشت شده در مح

 مشابه واكشت شدند. یطمح

 یمارهههههایشههههده از ت یههههرتکث هایگیاهچههههه

كشهت  یطمحهبهه  زایییشهجهت ر ،ییزاشاخساره

MS  1/2وMS درصهد  3درصد آگهار،  8/0 یحاو

و  IBA یرشهد كننهدهتنظیمدو  یهبساكارز و ترك

NAA زایی،یشههپهس از ر هایاهچهمنتقل شدند. گ 

 ینهههدمنتقهههل شهههدند و فرآ یلبهههه خههها  اسهههتر

 انجام شد. یسازگارساز

 

 و بحث نتایج

 زنیجوانه

شهده  یلبهذور اسهتر اییشههدرون ش زنیجوانه

 هههایتامی و یحههاو MS یهههكشههت پا یطمحهه یرو

دار كهردن جوانه یرو برا ی نبود. از ا یزآمیتموفق

گونه، بر اساس روش كنشلو و همکاران  ی بذور ا

روش پهس از خهراش  یه ( عمل شهد. در ا2015)

آنها بهه مهدت  یساندنخ یمارو ت دادن پوسته بذور

 دیشیدر پتر یدو كاغذ صاف ی ساعت، بذور ب 48

 یو پس از مرطوب كردن كاغذ صاف قرار داده شد

. پس از یدانکوبه گرد سلسیوسدرجه  25 یدر دما
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بذور آغهاز شهد و  یزنروز جوانه 4 یال 3گذشت 

درصهد بهذور  95از  یشهفتهه، به یهکدر كمتر از 

 جوانه زدند.

 پرآوری

كشت  یطنشان داد نوع مح یانسوار یهتجز نتایج

و طوش  بر تعداد یرشد كنندهیمتنظ یمارهایت یزو ن

درصد  5شده در سطح احتماش  یپرآور یهاشاخه

درصهههد  یشهههتری (. ب1بهههود )جهههدوش  داریمعنههه

بهر  گرمیلیم 0/1 یماردرصد( در ت 80) ییزاشاخه

 یشتری و ب NAA یتربر ل گرمیلیم 1/0و  BAP یترل

شهاخه  5/7 یهانگی تعداد شاخه به دست آمده با م

 1/0و  BAP یتردر ل گرمیلیم 5/0 یماردر گره در ت

الهف(.  3شد )شکل  یدتول NAA یتردر ل گرمیلیم

یمنشان داد در غلظت مشهابه، تنظه یجنتا ی همچن

 TDZنسهبت بهه  یاثهر بهتهر BAP یكننده رشهد

 داریباعث كاهش معن TDZغلظت  یشداشت. افزا

 پهژوهششد. در  هانمونه ییزادرصد شاخساره رد

Saini ( رو2012و همکاران )ی M. oleifera یهزن 

 triacontanolشاخسهاره بهتهر از  یدبر تول BAاثر 

 شد.  یابیارز

 یتردر ل گرمیلیم 0/1افزودن  یگرید یدر بررس

BA كشت  یطبه محMS بهشاخه  5/6 یدباعث تول 

شاخساره به  یدشد و درصد تول یزنمونههر ر یازا

 BA رسهدی. بهه نظهر میافهت یشدرصد افزا 100

 ییانهدام ههوا یرتکث یالقا یبرا یمناسب یتوكینی س

 در  یباشههههد و اثههههر مشههههابه M. oleiferaدر 

M. peregrina ( داشهته باشهدAl Khateeb et al. 

و همکهههاران  Ridzuanمطالعهههات  یج(. نتههها2013

نشههان داد كههه  یههزن M. oleifera ی( رو2020)

در  یزنمونهههتعههداد شاخسههاره در هههر ر یههانگی م

بهه  BAP یتهردر ل گرمیلیم 0/1و  5/0 یهاغلظت

شاخه بهود. در مقابهل، همهه  5/3و  1/3 به یبترت

 TDZ یحهاو یهاكشهت یطمحه یرو هایزنمونهر

  كردند. یدكالوس تول

 

 M. peregrina یاهگ یممستق ییزارشد بر شاخساره یهاكنندهیماثر تنظ - -1جدول 

BAP (mg/l) TDZ (mg/l) NAA (mg/l) Percentage of response No. of shoots per node Shoot length (cm)* 

0 0 0 48.3±1.53 cd 1.3±0.35 c 2.5±0.34 d 

0.1 0 0.1 43.6±2.52 d 3.5±0.18 b 3.7±0.62 c 

0.5 0 0.1 61.6±4.16 b 7.5±0.32 a 5.5±0.11 a 

1.0 0 0.1 80.0±7.21 a 6.7±0.53 a 5.1±0.11 ab 

0 0.1 0.1 55.0±3.46 bc 3.3±0.89 b 4.4±0.31 bc 

0 0.5 0.1 44.0±3.46 d 3±0.72 b 4.2±0.61 bc 

0 1.0 0.1 45.0±2.00 d 3.1±1.17 b 4.3±1.00 bc 

 .نیستدار معنی اختق دارای  %5با حرو  مشابه، بر اساس آزمون دانک  در سطح احتماش  هادر صفات مورد بررسی میانگی 
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 یرمستقیمغ ییزاو اندام ییزاکالوس

در  ییزاكهالوس یمارههاینشهان داد اثهر ت یجنتا

 یشهتری بهود. ب داریدرصهد معنه 1سطح احتمهاش 

 5/0 یرشد كنندهظیمتن یماردر ت ییزاكالوس یزانم

بهه  NAA یرفارغ از تهاث و D-2,4 یتردر ل گرمیلیم

در  گرمیلیم 2/0 یحاو یمار(. ت2دست آمد )شکل 

قادر به  NAAبدون در نظر گرفت   یزن D-2,4 یترل

غلظهت كهم  رسدیبه نظر م یكالوس بود ول یالقا

شده  یدتول یهاباعث شد تعداد كالوس ی اكس ی ا

 یهااز نمونهه یباشد. در برخه یلقب یماركمتر از ت

 یرشهد كننهدهتنظیمبهدون  یطكشت شده در محه

درصههد(  9)حههدود  یتعههداد انههدك یههز)شههاهد( ن

 سمشاهده شد، هرچنهد انهدازه كهالو ییزاكالوس

شده كوچک بود و از ادامه رشهد بازمانهد،  یلتشک

 یهههااز هورمون یناشهه توانههدیم یههدهپد یهه امهها ا

و  Hesamiالعههه مط یههکباشههد. در  یههاهگ یداخلهه

Daneshvar (2018برا )در  ییزاكهالوس یالقها ی

 ی اكس یكننده رشدیمتنظ 3از  یکوسف یچوب یاهگ

 یتوكینی سهه یههکبهها  یههبجداگانههه در ترك طوربههه

 یبنشان داد ترك ی محقق ی ا یجكردند. نتا ادهاستف

در  گهرمیلیم 05/0و  D-2,4 یتردر ل گرمیلیم 5/0

 15/0و  NAA گهرمیلیم 5/1 یبترك یا BAP یترل

 یقهادر بهه القها یبه خهوب BAP یتردر ل گرمیلیم

 .بود یچوب یاهگ ی در ا ییزاكالوس
 

 
با حرو  مشابه، بر  یهادر هر نمودار، ستون. M. peregrina ییزارشد بر كالوس یهاكنندهیماثر تنظ -2شکل 

.با هم ندارند دارییتفاوت معن %5 ینک  در سطح احتماش خطادا یانگی م یسهاساس آزمون مقا
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درصهد  یهابهر شهاخ  ییبهاززا یمارهایاثر ت

شهده، در سهطح  یلو طوش شاخساره تشک ییباززا

 یج(. نتها2بهود )جهدوش  داریدرصد معن 5احتماش 

در  ییباززا یالقا یبرا یمارهااز ت ینشان داد تعداد

 یچب بودند و هنامناس یگز روغن یاهگ یهاكالوس

 یشهتری مشهاهده نشهد. ب هایطمح ی در ا ییباززا

 0/3 یحهاو یمهاردرصهد( در ت 14) ییباززا یزانم

 TDZ یتردر ل گرمیلیم BAP ،5/0 یتردر ل گرمیلیم

مشاهده شد )شهکل  NAA یتردر ل گرمیلیم 1/0و 

 ب(.  3

( 2017و همکهاران ) Avila-Trevinoدر مطالعه 

 0/1 یرشههد یهاكننههدهیمتنظ یههباسههتفاده از ترك

 یتههردر ل گههرمیلیم 2/0و  BAP یتههردر ل گههرمیلیم

IAA شاخسهاره بهاززا  یهانگی م یشهتری منجر به ب

تعداد جوانه در هر  یشتری شاخساره(، ب 9/1شده )

 5/3طوش شاخساره ) یشتری جوانه( و ب 14نمونه )

 شد.  M. oleifera یاه( در گمتریسانت

از  یهز( ن2014ان )و همکار Mathur پژوهشدر 

 لقایا یبرا یرشد یهاكنندهتنظیممتعدد  یباتترك

استفاده شد و  M. oleifera یاهدر گ ییزاشاخساره

 گرمیلیم 2/0و  BAP یتردر ل گرمیلیم 0/2 یبترك

بهه عنهوان  MS یههكشهت پا یطدر مح kin یتردر ل

رشههد شاخسههاره از  یالقهها یبههرا یههبترك ی بهتههر

 .شد یكالوس معرف
 

 M. peregrina یاهشاخساره در گ یرمستقیمغ ییزارشد بر باز یهاكنندهتنظیماثر  -2ش جدو

BAP (mg/l) TDZ (mg/l) NAA (mg/l) Percentage of response No. of shoots per shoot 

0 0 0 0 c 0 c 

0.1 0.5 0.1 0 c 0 c 

0.1 1.0 0.1 0 c 0 c 

0.5 0.5 0.1 0 c 0 c 

0.5 1.0 0.1 0 c 0 c 

1.0 0.5 0.1 1.67±1.53 c 1±1.00 ab 

1.0 1.0 0.1 6.67±11.55 b 1.33±0.58 ab 

3.0 0.5 0.1 14.00±5.29 a 1.67±0.58 a 

3.0 1.0 0.1 1.33±1.15 c 0.67±0.58 bc 

اختق   یدارا %5با حرو  مشابه، بر اساس آزمون دانک  در سطح احتماش  هایانگی م یدر صفات مورد بررس

 نیست. ردایمعن

 یو سازگار ییزایشهر

آمده دستبه یهاشاخه زایی،یشهر یشآزما برای

كشهت  یطمح یشاخساره، بر رو یرتکث یشاز آزما

MS یحههاو ی بههدون هورمههون )شههاهد( و همچنهه 

 گرمیلیم 5/1و  0/1، 5/0سطوح مختلف ) یبترك

 IBA یها NAA یرشهد كنندهتنظیم( از دو یتردر ل

از  شهده،یحتلق هاییزشهاخهكشت شهدند. همهه ر

شاهد كشت شده  یطمح یكه رو هاییجمله نمونه

و سرعت  یشهكردند. اما تعداد ر یجادا یشهبودند ر

مختلهف متفهاوت بهود.  یمارهایدر ت یشه،ر یالقا
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 یطبه مح IBA یتردر ل گرمیلیم 0/1 یا 5/0افزودن 

و طهوش  یشههبر تعداد ر یطور قابل توجهكشت به

  غلظت یر مقابل، تنها بالاترد .گذاشت یرتأث یشهر

NAA (5/1 یتردر ل گرمیلیم) یقابل توجه طوربه 

 یشههداد. امها بهر طهوش ر یشرا افزا هایشهتعداد ر

نداشهت  دارییمعنه یرینسبت به شاهد كاهش تاث

 (. 3)جدوش 

 ی( رویشههر 4/4) یشهتعداد ر یانگی م یشتری ب

 یحهاو MSكشهت  یطشده در محه یمارت یشاخه

 یشهد. از سهو دهمشاه IBA یتردر ل گرمییلم 0/1

 یمهارت یهاشهاخه یرو یشههحداكثر طوش ر یگر،د

 یتهردر ل گرمیلیم 5/0 یكشت حاو یطشده در مح

IBA ها نشان داد كه اسهتفاده از مشاهده شد. داده

 (IBA یها NAA)اعهم از  ی اكسه تریی سطوح پها

 یبهتهر از سهطوح بهالاتر بهرا یقابل توجه طوربه

پهس از  ایه ،اسهت. عهقوه بهر  یشهوش رط یادازد

 كننههدهتنظیمعامههل  ینهههمشههخ  شههدن سههطح به

و  MSكشههت ) یطاثههر دو غلظههت محهه ی،رشههد

1/2MSهایشههو تعهداد ر یشههطهوش ر یاد( بر ازد 

نشهان داد  یشآزمها ی ا یجشد. نتا یبررس یشآزما

 داشت. یبرتر 1/2MSكامل بر  MS یطكه مح

Saini ( در مطالعه2012و همکاران ) یخود برا 

 یباز ترك M. oleifera هاییاهچهدار كردن گیشهر

 5/0 یب)به ترت IBAو  IAA یرشد كنندهتنظیمدو 

 7( استفاده كردند و پس از یتردر ل گرمیلیم 0/1و 

در ههر شاخسهاره دسهت  یشههر 15روز به تعداد 

 یه از ا یکیها اعقم كردند كاربرد فقط . آنیافتند

و  اشهتد یبر، اثر كمتهردر غلظت برا یعوامل حت

 IBAاز  تریفضهع IAA یهزدو عامهل ن ی ا ی از ب

 یگهر،د یقی(. در تحقSaini et al. 2012عمل كرد )

Ridzuan ( بههها افهههزودن 2020و همکهههاران )0/1 

درصهههد  یشهههتری بهههه ب IBA یتهههردر ل گهههرمیلیم

و  یافتنهددسهت  M. oleifera یهاهدر گ زایییشههر

ر متیسهانت 2/2با  یشهطوش ر یشتری اعقم كردند ب

بهه دسهت  یرشد كنندهتنظیمبدون  یمارطوش در ت

 آمد.
 

 M. peregrina یاهگ زایییشهرشد بر ر یهاكنندهتنظیماثر  -3جدوش 

IBA (mg/l) NAA (mg/l) Percentage of response No. of roots Shoot length (cm) 

0 0 42.33±1.52 de 3.33±0.57 g 2.87±0.60 g 

0 1 47.66±4.16 d 6.33±0.87 cd 3.50±0.72 fg 

0 2 36.00±3.46 ef 3.66±0.55 g 3.67±0.81 fg 

0 3 34.00±3.46 ef 5.66±1.53 cdef 3.97±0.76 ef 

1 0 33.00±3.60 f 4.33±0.57 efg 4.07±0.62 def 

1 1 73.66±4.16 b 6.00±1.00 cde 4.3±0.46 def 

1 2 90.00±10 a 12.66±1.15 a 4.9±0.61 cde 

1 3 36.00±3.46 ef 6.66±1.52 c 5.07±0.49 cd 

2 0 39.00±2.00 ef 4.00±1.00 fg 5.47±0.44 bc 
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2 1 63.00±2.00 c 8.33±0.57 b 5.47±0.63 bc 

2 2 39.33±6.66 def 4.66±0.57 defg 6.47±0.40 b 

2 3 47.66±4.16 d 6.00±1.00 cde 8.97±0.80 a 

اختق   یدارا %5با حرو  مشابه، بر اساس آزمون دانک  در سطح احتماش  اهیانگی م یدر صفات مورد بررس

 یست.ن داریمعن

 25شهده،  داریشههر هاییاهچهگ یسازگار یبرا

 یش)از آزمهها یافتهههتوسههعه  هاییشهههبوتههه بهها ر

كامهل بها آب مقطهر  ی( پس از شستشوزایییشهر

منتقهل  یلخها  اسهتر یبهه گلهدان حهاو یل،استر

بهها برداشههت   هایاهچهههگ یسههازشههدند. سههازگار 

 یهتآنهها انجهام شهد و در نها یرو یقعا یجیتدر

 3درصد( ثبهت شهد )شهکل  90) ییبالا ینرخ بقا

ج(.
 

 
 یشاخساره از كالوس، ج. سازگارساز یرمستقیمغ ییاز گره ساقه، ب. باززا یاهچهگ یممستق یی( الف. باززا3شکل 

.M. peregrina هیاگ رشد، اتاقک یطباززا شده در شرا یاهگ

 گیرینتیجه

مهاده  درصهد یکبا  یمسد یپوكلریدهاستفاده از 

 یآلودگ یزانكاهش م یبرا یقهدق 10موثره به مدت 

شهده در  یلبذور اسهتر یزنبود. جوانه یبذرها كاف

در بهر نداشهت.  یخوب یجنتا اییشهدرون ش یطمح

 یبذر و شکست  پوسته یساندنرو روش خ ی از ا

بذرها  یزنجوانه ییبر توانا یمنف یرثآن كه بدون تأ

گهز  یها M. peregrina یهربهود، اسهتفاده شهد. تکث

در  یرمسهتقیمغ ییباززا یقاز طر توانیرا م یروغن

انجهام داد و بها اسهتفاده از  اییشهدرون ش یطشرا

  ج                                       ب                                   الف   
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 یهاشاخه یدتول توانیم BAP یرشد كنندهتنظیم

 یههادر غلظت BAPمتعدد را القا كرد. هورمهون 

حهداكثر  یهدتول اعثب یتردر ل گرمیلیم 0/1تا  5/0

و انطبهار بها  یسههقابل مقا ی تعداد شاخه شد و ا

 یههاجنس یرصورت گرفته در سها یمطالعات قبل

غلبه مقدار  ییزاكالوس یالقا یاست. برا ینگامور

كشهت منجهر بهه  یطدر محه یتوكینی بر سه ی اكس

 یهادهكننتنظیم یباتشد. اما ترك ییزاكالوس یالقا

 یالقها یبهرا ،پژوهش ی استفاده شده در ا یرشد

 یجههههها، نتههههاشاخسههههاره از كالوس ییبههههاززا

 یهرغ ییبهبهود بهاززا ینداشت. برا بخشییترضا

 یدبا یاهیگونه گ ی از كالوس در ا یاهچهگ یممستق

انجام شود. با توجه به عدم وجود  یشتریب یكارها

و  یممسههتق یههرتکث ینهههجههامع در زم هههایپژوهش

به دست آمده  یجارزشمند، نتا یاهگ ی ا یرمستقیمغ

 یه ا یعسهر یهرتکث یبهرا تواندیم پژوهش ی از ا

 گونه در معرض خطر به كار رود.
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Abstract 

Moringa peregrina, commonly known as Gazrokh, is one of the forest elements in the southern and 

southeastern regions of Iran. Due to its valuable nutritional and medicinal properties, this plant is 

considered highly valuable. The leaves, seeds, and roots of this plant contain vitamins, minerals, essential 

antioxidants, and various secondary metabolites. Despite its high economic, environmental, nutritional, 

and medicinal values, the propagation of this plant has faced challenges due to drought, habitat 

destruction, and consumption of its seeds as food and feed. Therefore, optimizing the tissue culture 

process is essential to facilitate and accelerate the proliferation of this plant. After collecting the seeds, 

they were cultivated under sterile conditions. The sterilized samples were cut into small pieces containing 

one nodule and no nodule (internode) (0.5 to 0.1 cm), and the explants were used for callus formation and 

indirect regeneration of callus the traits were measured. A combination of two growth regulators, BAP 

(0.5 to 1.0 mg/L) and NAA (0.1 mg/L), in MS basal medium, resulted in the maximum branch production 

from stem nodes. A combination of 2,4-D, NAA, and kin at concentrations of 0.5, 0.2, and 0.1 mg/L 

respectively induced callus formation. A combination of BAP, TDZ, and NAA at concentrations of 3.0, 

0.5, and 0.1 mg/L respectively led to indirect organogenesis. The findings of this study will be useful for 

researchers, environmental conservation organizations, and individuals interested in cultivating and 

propagating M. peregrina for its numerous benefits. 

Keywords: Proliferation, In vitro, Tissue culture, Gazrokh, Moringa. 
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