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  چكيده

 يلتبـد  يارت جهـانلامت و تجـس  ي،در كشاورز  يزنگبرااز موضوعات بحث  يكيبه    يرر سه دهه اخته ديخحصولات ترارم
د داشـته وملاحظاتي در مورد آنهـا وجـهمواره و  دشونميبه صورت تجاري كشت  ١٩٩٠محصولات از دهه   يناند. اشده
مهـم مطـرح  يسـتيز يمنـيا يعنـوان ابزارهـا بـه ييـابو رد يگذاربرچسب ،ملاحظات مطرح شده  يريتمد  براي.  است
 ياروپـا اسـتانداردها  يـهعنوان مثـال، اتحادبـهدارند؛    يگذارببرچسدر    يمتفاوت  يكردهايمختلف رو  ياند. كشورهاشده

 يكـرديبا رو  يلمتحده و برز  يالاتمانند ا  ييكشورها  كهيدر حال  كند،يرا دنبال م  ياطبر اصل احت  يبتنو م  يرانهگسخت
در جهـان محسـوب  هيختـكنندگان محصولات ترارو مصرف يدكنندگانتول  ينتراز بزرگ  گرايانه،يتو حما  يرترپذانعطاف

 هايياسـتمحصـول و س  يـابيبـر ارز  يمبتنـ  يهـاظاماز ن  ينآرژانتـ  كشورها ماننـد كانـادا و  ي. در مقابل، برخشونديم
بگذارد. شـواهد   يرتأث  الملليينكنندگان و تجارت ببر اعتماد مصرف  توانديها متفاوت  ين. اكننديتر استفاده ممداخلهكم

و اعتمـاد   حـق انتخـاب  توانـديمـؤثر، م  يـابيرد  هاييسـتمو وجـود س  يگذارچسـببر  در  يتكـه شـفاف  دهدينشان م
محصـولات را   تريعسـر  يريتمد  ينو همچن  ييشناسا  امكان  ،باشد  لازمكه    يكرده و در موارد  يتدگان را تقوكننمصرف

و  پـردازديهـان مدر منـاطق مختلـف ج يابيـو رد يگذارمختلـف برچسـب يهـانظام يمقاله به بررس ينفراهم سازد. ا
را   يو تجـارت جهـان  يشرا افـزا  ياعتمـاد عمـوم  توانديم  يتفافش  يتمقررات و تقو  يسازكه هماهنگ  كنديم  يشنهادپ 

  كند. يلتسه

  گذاريياستكننده، سحقوق مصرف  ي،الملل ينتجارت ب يستي،ز يمنيا  يي،غذا يتامن:  هاي كليديواژه

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
11

 ]
 

                             1 / 18

https://journalofbiosafety.ir/article-1-630-en.html


 "١٤٠٤بهار ، ١شماره ، ١٨ مجله ايمني زيستي، دوره"

٨۶

   مقدمه
ــه  ــه ده ــر، اخ   ي در س ــولات ترار   ي ــه محص ــا   يخت   ي

  ه بـ ) GMOs( شـده    يكـي ژنت   ورزي موجودات دست 
ــي  ــث   يك ــاورز   زترين ي رانگ ب از بح ــوعات كش   ي، موض

اند.  بـدل شــده   ي و تجــارت جهـان   ي سـلامت عمـوم 
در    يـك ژنت   ي محصولات حاصل از مهندس   ين نخست 
كه ژنوم    ي وارد بازار شدند؛ محصولات   ١٩٩٠  ي دهه 
  يـا هـا  كش مقاومت در برابر آفـات، علف   ي ها برا آن 
 ;James, 2006( بـود    يافتـه   يير تغ   يطي مح   يط را ش 

Brookes and Barfoot, 2018 ( از    ي فنـاور   يـن . ا
آن را    يان، متضاد همراه بود: حام   يدگاه آغاز با دو د 

و    ها ينـه كـاهش هز   ي، ور بهـره   يش افـزا   ي برا   ي راه 
  كـه ي دانستند، در حال   ي جهان   يي غذا   يت امن   يت تقو 

ــدان ن  ــبت منتق ــه پ   س ــدهاي ب ــت ز   يام   محيطي، يس
ــال  ــرا   ي خطــرات احتم ــاد    ي ب ســلامت انســان و ابع

 James, 2006; Brookes( ند  آن هشدار داد   ي اخلاق 

and Barfoot, 2018 .(  

 ,Alemzadeh( محصـولات    ين گسترش مصرف ا   ا ب 

و    ي گذار شـفاف برچسـب   ي ها نظام   يت ، اهم ) 2024
  ين دوچندان شده است. با گسترش مصرف ا   يابي رد 

ــولات، اهم  ــت محص ــا نظام   ي ــب   ي ه و    ي ار گذ برچس
اسـت.    مورد توجه قرار گرفته   يش از پ   يش ب   يابي رد 

ــه   ياري ر بســد   ي ار گذ برچســب  عنوان  از كشــورها ب
بـه    ي رسـان و اطلاع   يت شـفاف   افـزايش   ي بـرا   ي ابزار 

م مصرف  كار  به    يـابي رد   ي ها و نظام   رود ي كنندگان 
  ين تأم   يره محصول در زنج   ير مس   يگيري امكان پ   يز ن 

 Aerni, 2004; Schouten et(   كننـد ي را فـراهم م 

al., 2006  .( ي گذار ر برچسب حال، درباره آثا   ين با ا  
بـــر نگـــرش و رفتـــار    يختـــه ت ترار محصـــولا 

كنندگان اتفـاق نظـر كامـل وجـود نـدارد و  مصرف 
داده پژوهش   ي برخ  نشان  برچسـب ها    ي گذار اند كه 

ممكن است به برداشـت    يخته صرفِ محصولات ترار 
ه  كنندگان نسبت ب مصرف   يشتر ب  يت حساس   يا   ي منف 

 ,Lusk and Rozan( محصـولات منجـر شـود    يـن ا 

ــن ا ).  2008 ــزا   ي ــه دو اب ــاز ر ن و    ي تنها در اعتمادس
  ي بلكـه بـرا   دارنـد،   ي نقـش مهمـ  يسـك ر   يريت مد 

  المللـي ين تجارت ب   يل و تسه   يمني مقررات ا   ي اجرا 
  ين با ا  ). Henson et al., 2005( هستند    ياتي ح   يز ن 

  ي در سطح جهان   ينه زم   ين در ا   گذاري ياست حال، س 
  بـر اصـل   يـه اروپا با تك   يه متنوع است: اتحاد   يار س ب 

رد   ي گذار رچسب ب   ي ها نظام   ياط، احت  نسـبتاً    يابي و 
اجـرا    يختـه محصولات ترار   ي برا   ا ر   اي يرانه گ سخت 

ــد ي م  ــتانه   كن ــد   ٠/ ٩  و آس ــرا   ي درص ــزام    ي را ب ال
ــل،    ي گذار برچســب  در نظــر گرفتــه اســت. در مقاب
  ي ن بت م   يكردي رو   ين مانند كانادا و آرژانت   يي كشورها 
ــر ارز  ــابي بـ ــا   يـ ــول نهـ ــت و س   يي محصـ   هاي ياسـ

ــه م كم  ــد داخل  ,Bregman and Stewart(   تر دارن

  يـانگر ب   يي تنها به   ستانه آ   يزان حال، م   ين ا ا . ب ) 2008
  ي برا   يست؛ كشورها ن   ياستي س   يري گ جهت   يا شدت  

و الزامـات    يين پـا   ي ها آسـتانه   يـز ن   ين مثال، در چـ
برچسب  س   ي گذار گسترده    هاي ياسـت در چارچوب 

بـه كـار گرفتـه    يسـتي ز   ي و توسعه فناور   يريت مد 
ــده   Zhang et al., 2016; Cui and( ند  ا ش

Shoemaker 2018; Zhu et al. 2016 .(  ين همچنـ  
  هاي ياسـت هند و ژاپن، س   يل، مانند برز   يي كشورها 

خود    ي و اجتماع   ي اقتصاد   يط متناسب با شرا   ياني م 
بـر    ير عـلاوه بـر تـأث   ي، ناهمگون   ين اند. ا اتخاذ كرده 

  ي و حتـ  ي تجار   يم مستق   يامدهاي پ   ي، م ماد عمو اعت 
ــادلا  ــو مج ــا   ي ق ت حق ــان زمان  در س ــارت جه   ي تج

 ). Carter and Gruère, 2003( دنبال داشته است  به 

ــود نظام   ي، ز منظـــر علمـــا  ــا وجـ شـــفاف    ي هـ
رد   ي گذار برچسب    يسـك ر   يريت مد   تواند ي م   يابي و 
كرده و در مواقع  يل را تسه   يي غذا   ين تأم  يره در زنج 

ا  و    يي امكـان شناسـا   يي، غـذا   يمنـي بروز مشكلات 
وان را  فراخـ  محصولات مشمول   تر يع سر   ي آور جمع 

ن،  ي همچنـ ). Regattieri et al., 2007( فراهم آورد  
ــا هــدف    ياري در بســ  ي گذار برچســب  از كشــورها ب

كنندگان  به مصـرف   ي رسان و اطلاع   يت شفاف   يش افزا 
آن بـر    ير هرچند درباره تـأث   شود؛ ي به كار گرفته م 

كنندگان اتفاق نظـر كامـل  مصرف   ش ير نگرش و پذ 
ــدارد و ب  ــود نـ ــوجـ ــا م پژوهش   ي رخـ ــد  هـ عتقدنـ

ترار   ي گذار برچسب  ممكـن    يختـه صرفِ محصولات 
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 "…مختلف  يدر كشورها يختهرمحصولات ترا  يابي و رد يگذاربرچسب   يهابا نظام ييآشنا ،نيكوچوبدارو   بابائي "

٨٧

ــه ا   يشــتر ب   حساســيت اســت موجــب   ــن نســبت ب   ي
  ي برخ  ). Lusk and Rozan, 2008( محصولات شود  

نشان داده    ي رسـان اطلاع   يت، اند كه شـفاف مطالعات 
بـر    توانـد ي م   ر گـيم تنظ   ي و اعتماد به نهادها   ي علم 

فناو نگرش مصرف  به  نسبت    ين نو   هاي ي ر كنندگان 
ا  . بـ) Frewer et al., 2003( باشد    يرگذار تأث   يي ا غذ 

  يابي و رد   ي گذار برچسب   ي ها نظام   ي اجرا   ل، حا   ين ا 
  هاي ينه مانند هز   يي ها با چالش   المللي ين در سطح ب 

تفـاوت در اسـتانداردها و    يصـي، تشخ   هاي يش آزما 
رصـد  د   ٠/ ٩  مثال   ي (برا   ي ار گذ برچسب   ي ها آستانه 

اتحاد    ي درصـد در برخـ  ٥ا  ب   يسه مقا اروپا در    يه در 
ــز كشــورها) و ن  ــا تفاوت   ي ــوق   ي ه ــ  ي، حق و    ي فرهنگ

  رو است. كشورها روبه   يان م   سياستي 

ــا هــدف بررســ  يــن ا  ــه ب   ي هــا نظام   يقــي تطب   ي مقال
در    يختـه محصـولات ترار   يـابي و رد   ي گذار برچسب 
  گري، م ي تنظ   يكردهاي رو   يل مختلف، تحل   ي كشورها 

ــوت و محــدود  ــاط ق ــر نظــام، و ارا   هاي يت نق ــه  ه ئ
شده    ين تدو   گذاران ياست س   ي برا   يي ها موخته آ درس 

ا  عنوان  بـه   ي گذار چـارچوب، برچسـب   ين است. در 
ــزا  ــرا   ري اب ــابي و رد   يت، و شــفاف   ي رســان اطلاع   ي ب   ي

و    ين تـأم   يره زنج   يريت مد   ي برا   ي عنوان سازوكار به 
د. ابتـدا  انـمحصولات مورد توجه قـرار گرفته   يش پا 

و    يكا ر آم   عضو آن، سپس   ي اروپا و كشورها  ي تجربه 
  يانه و خاورم   يا آس   ين، لات   يكاي كانادا و در ادامه آمر 

  ي برا   يي هادها يشن پ   يان، خواهند شد و در پا   ي بررس 
  . شود ي ارائه م   المللي ين ب   ي ساز بهبود و هماهنگ 

ــئله   ر د  ــوع، مس ــب   ي مجم ــابي و رد   ي گذار برچس   ي
ترار    يست، ن   ي موضوع فن   يك صرفاً    يخته محصولات 

ابعاد اجتماع    ي و فرهنگـ  ي ياس س   ي، د اقتصا   ي، بلكه 
  يش افـزا   بينـي يش دارد. بـا توجـه بـه پ   ي ا گسترده 

و    ٢٠٥٠نفر تا سـال    يليارد م   ١٠جهان به    يت جمع 
از    يـري گ غـذا، بهره   يشتر ب   يد درصد تول   ٧٠به    ياز ن 

است، اما    ير ناپذ اجتناب   ي كشاورز   ين نو  هاي ي فناور 
كـه    شـود ي م   ين تضـم   ي نهـا زمـان هـا ت آن   يت موفق 

  يـابي رد   ي هـا ظام ن   اف، شـف   هاي ياسـت همراه بـا س 
  قابل اعتماد اجرا شود.   ي گذار و برچسب   يق دق 

   ينيع ثالم 
ــدادهاي  ــامل و   GM  رخ ــدتاً ش ــاي يژگي ذرت عم   ه

ها هسـتند؛  كش مقاومت به آفات و مقاومت به علف 
مقابله با آفات    ي برا   MON810و    Bt11مثال،    ي برا 
بـه علف   ي برا   T25و    NK603و     ي هـا كش مقاومت 
  انـد يافته توسعه    يوم مون آ   ينات فوس و گلو   يفوسات گل 
 )EFSA, 2017 (ــ ــدادها . ع ــر رخ ــرد،    ي لاوه ب منف

وجــود دارنــد كــه    يــز چندگانــه ن   هــاي كيب تر 
طور  ها را به كش مقاومت به آفات و علف  هاي يژگي و 

  رخـداد   ، هـا از آن   ي ا نمونـه   كنند؛ ي همزمان ارائه م 
Bt11 × MIR162 × MIR604 × GA21    است كـه

ــ  ا ه كشــور از    ياري در بســ عملكــرد و    يش زا افــ  ي را ب
  شود مي كار گرفته  ها به كش كاهش استفاده از علف 

 )EFSA, 2017 .( 

ن   ي شورها ك  بر اساس  و    ي كشـاورز   يازهـاي مختلف 
  ي متفـــاوت   ي از رخـــدادها   ي، داخلـــ  هاي ياســـت س 

كشاورزان عمـدتاً    يكا، ر آمر . د كنند ي م   ي بردار بهره 
ت و  آفا   يريت بهبود مد   ي چندگانه برا  هاي يب ترك از  
  ي در حال   كنند، ي استفاده م   يد تول  هاي ينه هز   هش ا ك 

ــه    اوم مقــ  ي بــه رخــدادها   ين و آرژانتــ  يــل كــه برز  ب
هـا و  كش كاهش اسـتفاده از علف   ي ها برا كش علف 
  ). ISAAA, 2025( هستند    ي متك   ي ور بهره   يش افزا 

  ي برخ   ي، قانون   هاي يت اروپا با وجود محدود   يه تحاد ا 
د  دو حـم كشـت  بـه    ي و رومان   يا كشورها مانند اسپان 

GM   اند استفاده در خوراك دام پرداخته   ي رت برا ذ  
 )EFSA, 2017 ( كشت   يت ممنوع   يل به دل   يز ن  يران . ا

ــار  ــه واردات ذرت  GM  ي تج ــورها   GM، ب   ي از كش
اقـدام كـرده    ين و آرژانتـ  يـل مانند برز   يدكننده تول 

ام و  محصــولات عمــدتاً در خــوراك د   يــن اســت و ا 
ــور ط  ــرف م   يـ ــوند ي مصـ  Hashemi and(   شـ

Mohammadi, 2021 .(  

رخدادها، از جمله مقاومت به    ين ا   ي علم  هاي يژگي و 
ــات و علف  ــا، نقــش مهمــكش آف   ي در كشــاورز   ي ه

هـا  كش به كاهش استفاده از آفت   يرا مدرن دارند، ز 
  يـن . بـا ا شـوند ي و بهبود عملكرد محصول منجـر م 
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رخــدادها    در انتخــاب   ي كشــور   ي هــا حــال، تفاوت 
ــان ن  ــأث ش ــت س   ير دهنده ت ــ  هاي ياس ــرا   ، ي مل   يط ش

ن   يطي مح  كشاورزان    گيري يم بازار بر تصم   يازهاي و 
  يكا كه آمر   دهد ي كشورها نشان م   ين ب  يسه است. مقا 
متنوع و    ي از رخدادها  ي جنوب  يكاي آمر  ي و كشورها 

م   يبي ترك    هاي يت اروپا محدود   يه اتحاد   برند، ي بهره 
اسـت.    ي متكـه واردات  عمدتاً ب   يران دارد و ا   ي قانون 

  ي از فناور   ري بردا ه بهر كه    د ده ي نشان م  يل تحل   ين ا 
GM   ي، اقتصـاد   يازهـاي بـا ن   يم طور مسـتق ذرت به  

مقـررات ملـ  ي كشـاورز   هاي ي استراتژ  مـرتبط    ي و 
  يستي ز   يمني ا   ينه مستمر در زم   هاي ي است و بررس 
 Hashemi and( است    ي آن ضرور   يطي و اثرات مح 

Mohammadi, 2021 .(  

  
كشــت    يتذرت و وضــع  GM  يادهاخــدر  تعــداد

  يتجار
  GMرخـداد    ٣٠٧،  ISAAAداده     اه گـي پا   اساس   بر 

ــده  ــت ش ــن اند. از ا ذرت ثب ــداد    ي ــا تع ــداد، تنه تع
مختلف    ي در كشورها   ي كشت تجار   ي برا   ي محدود 

  ١٣٨،  ٢٠١٧مثـال، در سـال    ي اند. بـرا شده   ييد تأ 
اند  شده   ييد تأ   ي كشت تجار   ي ذرت برا   GMرخداد  
ــ ــه ب ــا آن   % ٦٥  از   يش ك ــاي يب ترك   ه ــه    ه چندگان

 )stacked events (  اند ده و ب .  

  
  هاكشو واكنش به علف يعلم هايويژگي

  ير ز   هاي يژگي ذرت معمولاً شامل و   GM  رخدادهاي 
 هستند: 

به آفات: م  كـه    MON810و    Bt11ماننـد    قاومت 
را    Bacillus thuringiensisي از بـاكتر   cry  ي ها ژن 
  . كنند ي مقاومت به آفات وارد م   ي برا 

ــه علف م  ــت ب ــا: كش قاوم ــد ما   يي رخــدادها   ه   نن
NK603    وT25   ي هــا كش بــه علف   يــب كــه بــه ترت  

  مقاوم هستند.   يوم آمون   ينات و گلوفوس   يفوسات گل 

 Bt11مانند   يبي ترك  ي رخدادها  : ها يژگي و   يب رك ت 

× MIR162 × MIR604 × GA21   از    يبـي كـه ترك
ارائـه  كش مقاومت به آفات و علف   هاي يژگي و  را  ها 
    . دهند ي م 

ــا  ــا يژگي و   ن ي ــزا   ه ــث اف ــرد،    يش باع ــاهش  عملك ك
آفـات در    يريت ها و بهبـود مـد كش ف عل ز  ا اده  استف 

  . شوند ي مزارع م 

  
  كشت  يلمصرف و دلا بازارهاي

و    ي كشـاورز   يازهاي مختلف با توجه به ن   كشورهاي 
ذرت    GMمختلف    ي خود، از رخدادها   هاي ياست س 

  : كنند ي استفاده م 

ــاورزان آمر   : يكــا مر آ  ــيب از ترك   يكــايي كش   اي ه
 × Bt11 × MIR162 × MIR604چندگانـه ماننـد  

GA21   هاي ينـه عملكرد و كـاهش هز   يش افزا   ي برا  
  .  كنند ي استفاده م   يد تول 

 ــ  يل رز ب    ي كشـورها از رخـدادها   يـن ا :  ين و آرژانت
كـاهش    ي بـرا   NK603كش ماننـد  مقاوم بـه علـف 

  . كنند ي هرز استفاده م   ي ها كنترل علف   هاي ينه هز 

  ي، قـانون   هاي يت محـدود بـا وجـود    اروپا:   يه اتحاد 
بـه كشـت    ي ومـان ر   و   ا ي ان ا مانند اسـپ وره كش   ي برخ 

ــرا   GMمحــدود   اســتفاده در خــوراك دام    ي ذرت ب
  اند. پرداخته 

  

  يران واردات و استفاده در ا   وضعيت 
و عدم كشـت    ي قانون   هاي يت محدود   يل به دل   يران ا 

  GMدر داخل كشور، بـه واردات ذرت    GM  ي تجار 
  ين و آرژانتـ  يـل د برز مانن   يدكننده تول   ي از كشورها 
ا  ا پرداخته  استفاده در    ي ا اً بر ت مد ع   واردات   ين ست. 

. مطالعات نشان  گيرد ي صورت م  يور خوراك دام و ط 
  صـولات بـه شـدت بـه واردات مح   يران اند كه ا داده 
GM   و پنبه وابسته است.   يا مانند ذرت، سو  
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    شده است.   يه ارا   ١فـوق، در جـدول شـماره    يحات از توض   اي لاصه خ 

  مختلف   كشورهاي   در   ها آن كاربرد  و    يژگي و   يخته، ترار   ي رخدادها   يسه مقا   . ١جدول  

ــدادهاي  كشور  ــداد رخــــــ   تعــــــ
 GM  تأييد شده 

اصلي ويژگي   بازار مصرف  هاي 

هــــاي  تركيب   % ٦٥  بــــيش از  آمريكا 
 چندگانه 

ــات و   ــه آفـــ ــت بـــ مقاومـــ
 ها كش علف 

و انسان   خوراك دام 

و آرژانتين  به علف  متنوع  برزيل   و انسان دام    خوراك  ها كش مقاومت 

اروپا  ب  محدود  اتحاديه   خوراك دام  ت ا آف ه  مقاومت 

ــورهاي   ايران  واردات از كشــــــــــ
 توليدكننده 

 خوراك دام و طيور  -

  

و   GM  ي خدادها ر  با  خـاص خـود،    هـاي يژگي ذرت 
  كننــد ي م   يفــا مــدرن ا   ي در كشــاورز   ي نقــش مهمــ

مختلف بـا توجـه بـه    ي ). كشورها ٢(جدول شماره  
ا   يازهاي ن  از  .  كنند ي م   ي بردار بهره   ي اور فن   ين خود، 
تـا    كنـد ي ولات، تـلاش م حص م   ن ي ا با واردات    ان ر ي ا 

حـال،    يـن كنـد. بـا ا   ين خود را تأم   ي داخل   يازهاي ن 
و    يستي ز   يمني ا  ينه در زم  يشتر ب  هاي ي ز به بررس يا ن 

محصـولات احسـاس    يـن ا   محيطي يسـت ز   يرات تـأث 
 . شود ي م 

 
  ها يژگي ذرت و و   GMمهم    ي رخدادها   . ٢جدول  

عمده كشور/منطق  ــلي   ه  ــازار اصـ بـ
 مصرف 

ــنش  ــه    واكـــ بـــ
 ها كش لف ع 

 GM رخداد   ها ي ژگ وي 

ــوراك دام،   آمريكا، اسپانيا  خــ
 انسان 

آفات  حساس  به   Bt11 (Bt) مقاومت 

ــوراك دام،   آمريكا، اسپانيا  خــ
 انسان 

آفات  حساس  به   MON810 (Bt) مقاومت 

آمريكــــا، برزيــــل،  
 آرژانتين 

ــوراك دام،   خــ
 انسان 

كش  مقاومــــت بــــه علــــف  مقاوم 
 (گليفوسات) 

NK603 

بر  ــوراك دام،  زيل آمريكا،    خــ
 ن ا نس ا 

كش  مقاومــــت بــــه علــــف  مقاوم 
 (گلوفوسينات) 

T25 

برزيل  ــوراك دام،   آمريكا،  خــ
 انسان 

ــات و   مقاوم  ــه آفــ مقاومــــت بــ
 ها كش علف 

Bt11 × MIR162 × MIR604 
× GA21 

هـرز توسـعه    ي هـا بهتـر علف   يريت ها و مد كش بهبود عملكرد، كاهش استفاده از آفت   ي چندگانه معمولاً برا   هاي يب : ترك يح توض 
  . د ن ا ته ياف 

  
  ين كه ا   دهد ي ذرت نشان م   GM  ي رخدادها   يل حل ت 

ــد ي م   ي فنــاور  ــه افــزا   توان كــاهش    ي، ور بهــره   يش ب
آفات كمـك    يريت و بهبود مد   ي كشاورز   هاي ينه هز 

  ي در انتخاب رخدادها ناش   ي كشور   ي ها كند. تفاوت 
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  هـاي ياز و ن   يطـي مح   يط شـرا   ي، ملـ  هاي ياست از س 
  يخته ر ا تر ت از محصولا  فاده است  يران، بازار است. در ا 

ماننــد ذرت و    يي هــا عمــدتاً در قالــب واردات نهاده 
مصـرف در خـوراك دام و    ي بـرا   يختـه ترار   ياي سو 
ا   ي و كشت تجار   شود ي انجام م   يور ط    يـن گسـترده 

  رو، يـن محصولات در داخل كشور محدود است. از ا 
واردات و  نظـارت بـر    يسـتي، ز   يمنـي ا   هاي يابي ارز 

  يـن ا   ي شت دا و به   محيطي يست ز   ي آثار احتمال   يش ا پ 
  برخوردار است.   اي يژه و   يت از اهم   محصولات 

  
ــيب ــيتطب  ررس ــانظام  يق ــب  يه و    يگذاربرچس

  مختلف  يدر كشورها  يابيرد
  يكپارچهو    يرانهگاروپا: چارچوب سخت اتحاديه
در    يشگامان از پ   يكي به عنوان   ) EU( اروپا    اتحاديه 

ــوزه س  ــت حـ ــولات ترار   ري گذا ياسـ ــه، محصـ   يختـ
را    يـابي و رد   ي ر گذا سب چ ر نظام ب   ترين نه يرا گ سخت 

بـر    ها ياسـت س   يـن . اسـاس ا كند ي در جهان اجرا م 
ــا  ــل احت   ي مبنـ ــاط اصـ  Precautionary(   يـ

Principle (   اصـــل بـــه    يـــن نـــا شـــده اســـت. ا ب
  يط در شـرا   ي تـا حتـ  دهد ي اجازه م   گذاران ياست س 

  ي، ل درباره خطرات احتمـا   ي علم   ي نبود شواهد قطع 
ت  لام از س  حفاظت  ي را برا  تري يرانه گ مقررات سخت 

 ,EFSA( وضــع كننــد    يســت ز   يط و محــ  ي عمــوم 

2021 .(  

ــه تحاد ا  ــل احت   ي ــاس اص ــا براس ــاط، اروپ ــي   ي از    يك
ــا نظام  ــخت   ي ه ــبتاً س ــب   يرانه گ نس و    ي گذار برچس

ــابي رد  ــولات ترار   ي ــه محص ــرا م   يخت ــد؛ ي را اج   كن
  يست؛ ن   ي كه الزاما براساس ملاحظات علم  يكردي رو 

ــأث  ــه، تحــت ت ــل اجت   ير بلك و    ياســي س   ي، مــاع عوام
و    گذاري ياست قرار دارد. در مباحث س   يز ن   ي فرهنگ 

مانند احتمـال انتقـال    هايي ي نگران   يسك، ر   زيابي ار 
ــه  ــه گون ــاوند، خو   ي ها ژن ب ــد   يش ــت    يريت م مقاوم

ــا علف  ــال   ي هـ ــار احتمـ ــرز و آثـ ــدت    ي هـ بلندمـ
اند، هرچند در  مورد توجه قرار گرفته  محيطي يست ز 

رات  ره خطـدربـا   ي از مـوارد شـواهد قطعـ  ياري بس 

انسان گـزارش نشـده اسـت  لا س   ي برا   م ي مستق  مت 
 )EFSA, 2021; WHO, 2022 .(  

  ي و راهبرد   ي عوامل، ملاحظات اقتصاد   ين ر كنار ا د 
بـه    ي دارنـد. اروپـا نگـران وابسـتگ   ي نقش مهم   يز ن 

  يتي چندمل   ي ها و سلطه شركت   يراروپايي غ   ي بذرها 
وابسـ  يكايي آمر   يژه و به  م   اي ي تگ است؛    توانـد ي كـه 
  يـد قـاره را تهد   ي ورز ل كشا و استقلا   يي غذا   يت امن 

از تغ   ين، كند. همچنـ مصـرف و    ي الگـو   ييـر تـرس 
  يخته، ترار   ي بازار به سمت محصولات واردات   يش گرا 
ــت س  ــا   گذاران ياس ــررات    يي اروپ ــال مق ــه اعم را ب

ــ  يرانه گ ســخت  ــذار تعرفه   ي و حت ــر متغ   ي گ ــرا   ي   ي ب
  ي داخلـ  نـدگان كن يد از تول   يـت بازار و حما   يريت مد 

از ورود    ي رانــنگ   ن، يــا ت. عــلاوه بــر  ســوق داده اســ
  برچسب فاقد    يا   يت بدون هو   ي يخته محصولات ترار 

  ي هـــا نظام   يجـــاد معتبـــر بـــه بـــازار، ضـــرورت ا 
دق   گذاري برچسب  را دوچنـدان كـرده    يق و كنترل 

  است. 

اروپا در قبال    يه اتحاد   ياطي احت   يكرد ر مجموع، رو د 
  ي ملاحظات علمـ  يه پا صرفاً بر    يخته محصولات ترار 

  ياســي، س   ي، ع تمــا مـل اج بلكــه عوا   يســت، ن اسـتوار  
آن نقــش    يري گ در شــكل   يــز ن   ي و نهــاد   ي اقتصــاد 
ــته  ــرا داش ــود تأ   ي اند. ب ــا وج ــال، ب ــد مث ــ  يي   ي برخ

 تعدادي اروپا،   يه در سطح اتحاد  يخته محصولات ترار 
  هـاي يت ممنوع   يـا   ها يت عضو محـدود   ي از كشورها 

  MON810  رخـدادها ماننـد   ي كشت برخ   ي برا   ي مل 
  ت مـد ي ن طولا   اختلافـات   ين مچنـاند. ه اعمال كرده 

متحده دربـاره تجـارت    يالات اروپا و ا   يه اتحاد   يان م 
ترار    ي، در سـازمان تجـارت جهـان   يختـه محصولات 

در    ع موضـو   ين ا   ي و تجار   ياسي دهنده ابعاد س نشان 
 ,Aerni( است    يي غذا   يمني و ا   ي كنار ملاحظات علم 

2004; WTO, 2006; Paarlberg, 2010 .(  

  اروپا يهاتحاد يديكل وانينق
ــه اتحاد   ي صــل ا   ي ه مقــرر   دو  ــا در ا   ي ــن اروپ حــوزه    ي

  اند از: عبارت 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

lo
fb

io
sa

fe
ty

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
11

 ]
 

                             6 / 18

https://journalofbiosafety.ir/article-1-630-en.html


 "…مختلف  يدر كشورها يختهرمحصولات ترا  يابي و رد يگذاربرچسب   يهابا نظام ييآشنا ،نيكوچوبدارو   بابائي "

٩١

1. Regulation (EC) No. 1829/2003    مربوط به
  . يخته ترار   ي دام   ي ها غذاها و خوراك 

2. Regulation (EC) No. 1830/2003    ــاره درب
و محصـــولات    GMOs  ي گذار و برچســـب   يـــابي رد 

  ها. مشتق از آن 

  ٠/ ٩ز  ا   يش بـه  كـ  ي مقررات، هر محصـول   ين ا   ق ب ط 
ــد،  د  ــرص ــه ترار   ي وا محت ــد، با   يخت ــته باش ــد داش   ي

  يكـي عنوان  حد آستانه به   ين شود. ا   ي گذار برچسب 
ــا  ــا ترين يين از پ ــناخته م   ه ــان ش ــود ي در جه و    ش
اروپــا نســبت بــه    ي بــالا   يري گ دهنده ســخت نشــان 

  كنندگان است. مصرف   ي برا   يت شفاف 

  يابيرد ظامن
 Farm to(  «از مزرعه تا سفره  يستم ا س اروپ  اتحاديه 

Fork ( «   نظـام، هـر عضـو    يـن . در ا كند ي م جرا  ا   ا ر
فـروش) موظـف  (از كشاورز تـا خرده   يد تول   يره زنج 

ونقـل و  است تـا اطلاعـات مربـوط بـه مبـدا، حمل 
ــد فرآ  ــدار   ين ــت و نگه ــد. ا   ي محصــول را ثب ــن كن   ي

امكــان    يمنــي، اطلاعـات در صــورت بــروز مشــكل ا 
ــا رد  ــع   ي ب ي ــر   ي ر آو و جم ــراهم    يع س ــول را ف محص
   ). European Commission, 2020a, b(   آورد ي م 

  ياجتماع اكنشو
در اروپا به شدت نسبت به محصولات    ي عموم   افكار 
  دهد ي نشان م   ها ي حساس است. نظرسنج   يخته ترار 

  يـن بـه مصـرف ا   يلي تمـا   يي مردم اروپا   يت كه اكثر 
بـر    يـادي موضوع، فشـار ز   ين محصولات ندارند. هم 

  ين قـوان   وارد كرده و باعث شـده تـا   ذاران گ ياست س 
 ,.Gaskell et al(   وضــع شــود   تري نه ا ر ي گ ســخت 

2010 .(    

(فرانســه، آلمــان،    يي اروپــا   ي كشــورها   نمونه 
  ) يتواني و ل   يش اتر   يا، اسپان 

بارهـا    يـه، اتحاد   ين قـوان   يب با وجـود تصـو   رانسه ف 
را ممنــوع كــرده اســت    يختــه كشــت ذرت ترار 

 )Davison, 2010 .(  

  يطي مح يست ز   يل ولات را به دلا حص م   ي برخ   لمان آ 
ــرده  ــدود كـ ــو و ر   محـ ــه دارد  محافظه   رد يكـ كارانـ

 )Davison, 2010 .(  

است كه بـه طـور    ي غرب   ي تنها كشور اروپا   يا سپان ا 
هرچنــد    كنــد، ي كشــت م   يختــه گســترده ذرت ترار 

 ,ISAAA( اسـت    ي گذار همچنان ملزم به برچسب 

2020 .(  

هر دو كشور مخـالف سرسـخت    يتواني و ل   يش تر ا 
GMO   و قـوان   در   اي يرانه گ ت سـخ   ي ملـ  ين هستند 

 European( انـد  اعمـال كرده   يه اتحاد   ن ي ان كنار قو 

Commission, 2015 .(  

  

بـا    ير پـذ انعطاف   ي ظـام ن   يكــا متحــده آمر   يالات ا 
ــد تأك  ــوآور   ي ــر ن ــت.   ي ب ــا آ   اس ــر بزرگ   مريك   ين ت
در    يخته كننده محصولات ترار و مصرف   يدكننده تول 

و پنبـه    يا و درصد ذرت، س   ٩٠از    يش جهان است. ب 
 USDA Foreign(   اند يخته ترار كشور    ين ا   يدي تول 

Agricultural Service, 2020 .(  يـالات ا   ياسـت س  
پا    ي بـه جـا   يي محصـول نهـا   يـابي ارز   يه متحده بر 

از    ي اگر محصول   يگر، است؛ به عبارت د  يد تول  يند فرآ 
  ي بـرا   ي باشد، الـزام خاصـ  يمن ا   يي نها   يب نظر ترك 
  ندارد.   ي گذار برچسب 

  ٢٠٢٢آن از    يو اجرا ٢٠١٦ل  فدرا انونق
ــال    در  ــره    ٢٠١٦سـ ــا آمر كنگـ ــانون   يكـ ــا    ي قـ بـ

ــوان   National Bioengineered Foodعنــ

Disclosure Standard   يــن كــرد. طبــق ا   يب تصــو  
ها ملزم به درج  تمام شركت   ٢٠٢٢  يه قانون، از ژانو 

محصـولات واجـد    ي ر رو ب    Bioengineereبرچسب 
ا   يط شرا  ت  بـه صـور   توانـد ي برچسـب م   يـن شدند. 

ــته  ــد  نوش ــا   QR، ك ــك ل   ي ــي ا   ين ــود    ينترنت درج ش
 )USDA Foreign Agricultural Service, 2020 ( .   

  انتقاداتو  هايژگيو
اروپـا   ٥  ســتانه: حد آ  از حـد    درصـد، كـه بـالاتر 

  است. )  % ٠/ ٩( 
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كننده معتقدنـد  مصرف   ي ها گروه   ي برخ   نتقادات: ا 
ــاف   يت شــفاف   QRاســتفاده از كــد   ــدارد، ز   ي ك ــرا ن   ي

ا   ي دسترسـ  يازمند ن  و تلفـن هوشـمند    ينترنـت بـه 
  است. 

  يدكنندگان تول   ي برا  يشتر ب  يري ذ پ ف انعطا   : ها يت ز م 
  . يي نسبت به مدل اروپا   يي اجرا   هاي ينه ش هز كاه و  

  
  داوطلبانه يكرد: رواناداك

ــادا  ــي   كان ــورها   يك ــه س   يي از كش ــت ك ــت اس   ياس
اتخاذ كـرده اسـت. در    ي گذار برچسب  را  داوطلبانه 

  يـابي و ارز   يي غذا   يمني بر ا   ي اصل   يد كشور، تأك   ين ا 
  ي ر محصـول اگـ  قبل از عرضه محصول اسـت.   ي علم 

ــادار  ــاوت معن ــب رك از نظــر ت   ي تف ــا   ي ــا همت   ي ب
خـــود نداشـــته باشـــد، الـــزام بـــه    يرتراريختـــه غ 

  ). Health Canada, 2019(   د ندار   ي گذار برچسب 

  هايژگيو
با   ي گذار برچسب .  ١ امـا  «صـادقانه،    يـد داوطلبانـه 

  باشد.   » كننده يرگمراه شفاف و غ 

در    توانند ي فروشان خود م و خرده   يي صنعت غذا   . ٢
  درج كنند.   » Non-GMOبرچسب «   يل تما   ورت ص 

اسـت كـه    ي مـدن   ي هـا انتقاد گروه مورد    يكرد رو .  ٣
كنندگان  حق انتخاب مصـرف   ياست س   ين معتقدند ا 

  . كند ي را محدود م 

  
  )ينو آرژانت  يل(برز  ينلات  مريكايآ

  با نماد خاص يرانهگ: نظام سختبرزيل
و    يا سـو   يدكننـدگان تول   ين تـر از بزرگ   يكـي   برزيل 

كشـور از سـال    ين در جهان است. ا   ته يخ ر ذرت ترا 
درصد    ١را با آستانه    ي اجبار   ي گذار برچسب  ٢٠٠٣
م  از نماد    يل برز   يز متما   يژگي . و كند ي اجرا  استفاده 

ــ ــگ مثلث ــرف    ي زرد رن ــا ح ــه رو   Tب ــت ك   ي اس
ــته  ــولات درج م   ي بند بس ــود ي محص  USDA(   ش

Foreign Agricultural Service, 2023 .( 

  يمنيا بياي: تمركز بر ارزرژانتينآ
  خته ي لات ترار محصو   بزرگ   يدكننده تول   يز ن  آرژانتين 

مشابه    ي گذار آن نسبت به برچسب  يكرد است اما رو 
مگـر    يسـت ن   ي الزام   ي گذار . برچسب باشد ي كانادا م 

تغ   كه ين ا  داشته    ي قابل توجه   يبي ترك   يير محصول، 
  ). Whelan and Lema, 2015( باشد  

 
  ور)و سنگاپ  يژاپن، هند، اندونز ين، (چ سياآ

  تيو محــدود  يرانهگســخت  هايياســت: سچين
 كشت

ــدگان عمــده ســو   يكــي   چــين  و ذرت    يا از واردكنن
و اصلاحات    ٢٠٠١  ين است. بر اساس قوان   يخته ترار 
  ي اجبار   يخته، محصولات ترار   ي گذار برچسب   ي، بعد 

  شده است. در   يين درصد تع   ٠/ ٩  است و آستانه آن 
محصـولات    ي كشـت برخـ  ين، حال، دولت چـ  ين ع 

ــرنج) را بــه دل (   ه يختــترار    هــاي ي نگران   يــل ماننــد ب
 ;Zhu et al., 2016( رده اسـت  محدود ك   ي ماع جت ا 

Cui and Shoemaker, 2018 .(  

  يانتخاب يگذاراپن: برچسبژ
را    ي اجبار   ي گذار نظام برچسب   ٢٠٠١از سال    ژاپن 

ذرت،    يا، از محصولات خاص شامل سو   ي گروه   ي برا 
اعمال كرده است.    زميني، يب س  انه  آست كلزا و پنبه 

از    يكـي .  درصـد اسـت   ٥در ژاپـن،    ي گذار برچسب 
فرد ژاپـن، الـزام بـه درج نـام  منحصربه   هاي يژگي و 

  برچسب است.   ي رو   يخته ماده ترار   يق دق 

  يابيرد ظامن
غذا تحت عنوان «از مزرعه تا    يابي ژاپن، نظام رد   در 

  يمني، ا   ين ضم نظور ت م » به ) Farm-to-Table(   سفره 
  ي طراح   يي غذا   ن ي أم ت   يره در زنج   يت و شفاف   يفيت ك 

  ي هـا حران پـس از ب   يژه و ه ب   يستم س   ين شده است. ا 
 ) BSE(   ي جنون گاو   يماري ب   يوع مانند ش   ي بهداشت 

  شد.   يت تقو   ٢٠٠٠دهه    يل در اوا 
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٩٣

  ييو اجرا  يقانون  ارچوبچ
  يي غذا   يمني «قانون ا   يب با تصو   ٢٠٠٣از سال   ژاپن 

  ي را برا   ي ، اصول » ) Food Safety Basic Law(   يه پا 
  يـن كرد. ا   ي معرف   ين تأم   يره زنج   كل   غذا در   يابي رد 

و مشــاركت    پذيري يت ســئول م   يت، شــفاف ن بــر  قــانو 
«از مزرعه    يكرد دارد و از رو   يد كنندگان تأك مصرف 

  . كند ي م   يت تا سفره» حما 

ــ ــر ا ع ــن، لاوه ب ــاورز   ي ــدار   ي، وزارت كش و    ي جنگل
  ي نمـا ار «راه با انتش  ) MAFF, 2007( ژاپن    يلات ش 

 Handbook for( غذا»    يابي رد   هاي يستم س   ي معرف 

Introduction of Food Traceability Systems (  ،
ــ ــرا   يي ها تورالعمل دســـ ــدگان، تول   ي بـــ   يدكننـــ

خرده   كننـدگان يع توز   كنندگان، ي فرآور  فروشـان  و 
  است.    ه ارائه داد 

  يابيرد  لزاماتا
  ي محصولات خاص   ي برا   يژه و غذا به   يابي ژاپن، رد   در 
ــرنج، تخم ان م  ــاو، ب ــت گ ــد گوش ــدف ن ــرغ، ص ها،  م

الزام و جلبك   ي پرورش   اي ه ي ماه    ي اسـت. بـرا   ي ها 
گوشـت گـاو    يابي رد   يستم س ،  ٢٠٠٣ل  از سا   مثال، 
ــ ــدها   ي داخل ــتفاده از ك ــا اس ــده   ي ب ــرا   ي رقم   ي ب
كننده  هر قطعه گوشت از مزرعه تا مصرف  يي شناسا 

  اجرا شد. 

  ياطلاعات و نوآور ناوريف
  يـابي رد   ي اطلاعات بـرا   ي فناور   در استفاده از   ژاپن 
پ  بـا    يـو مثـال، دانشـگاه توك   ي را است. بـ  يشرو غذا 

ــار  ــ  ي همك ــز مل ــات تحق   ي مرك ــ  يق ــه    ي علم فرانس
 )CNRS (  را توسعه داده است كه امكان    يكيشني اپل

از مزرعـه تـا سـفره را فـراهم    يابي رد  شـفاف غـذا 
بـه   كند ي م  كوچـك و    يدكننـدگان تول   ي بـرا   يژه و و 

  .  است   يد مف   كنندگان ف مصر 

  يو خصوص يعموم  يبخش ها مكاريه
  ين مـؤثر بـ  ي كـه همكـار   دهند ي م   نشان   مطالعات 

در    يژه و ن، بـه در ژاپـ  ي و خصوصـ  ي دولت   ي ها بخش 
غــذا،    يــابي رد   ي اطلاعــات بــرا   ي اســتفاده از فنــاور 

افـزا  بهبـود  اعتمـاد مصـرف   يش موجب  كنندگان و 
  شده است.   ين تأم   يره زنج   يي كارا 

  ين قـوان   يـب ا ترك غـذا در ژاپـن بـ  يابي ذا، نظام رد ل 
  ي هـا بخش   ن ي ب   ي و همكار   يشرفته پ   ي جامع، فناور 

  د يكر رو   ي ا از اجر موفق    ي ا نمونه  ي، و خصوص   ي دولت 
ــا ســفره» اســت كــه م  ــد ي «از مزرعــه ت ــرا   توان   ي ب

  الگو باشد.   يگر د   ي كشورها 

  يشتيمع يبر سلامت و كشاورز  يد: تأكنده
ــد  ــال    هن ــب   ٢٠٠٦از س ــولات    ي گذار برچس محص

  يـن ا   ين كرده است. قوان   ي بار اج   را   يخته ترار   يي غذا 
اسـت بلكـه    ياهي محصولات گ مل  كشور نه تنها شا 

. چـالش  گيـرد ي م در بـر    يـز را ن   ي دام   ي ها فرآورده 
  يررسمي بازار غ   ي گستردگ  ين، قوان   ين ا  ي اجرا   ي اصل 

 ,Seshia(   است  يشگاهي آزما  هاي يرساخت و ضعف ز 

2019 .(  

  دشوار  ي: اجراندونزيا
با    ي محصولات   ي برا   ي اجبار  ي گذار برچسب  اندونزي، 

وضـع كـرده    تـه خ ي ترار   ي درصـد محتـوا   ٥از    يش ب 
ــا ا  ــت. ب ــن اس ــال، محــدود   ي ــاب   يت ح ــال من و    ي ع م

  ي باعث شـده تـا اجـرا   يشگاهي آزما   هاي خت يرسا ز 
  مقررات با مشكل مواجه شود.   ين كامل ا 

  يداوطلبانه اما علم  يكرد: رونگاپورس
نظام داوطلبانه دارد، اما هر محصول قبـل    سنگاپور 

  قرار   يق دق   ي علم   يابي تحت ارز   يد رود به بازار با از و 
  ي، كـم و بـازار وارداتـ  يـت كشور با جمع   ين . ا د ر ي گ 
  تمركز دارد.   ي ترل مرز بر كن   يشتر ب 

  و عمان) ي(امارات متحده عرب اورميانهخ
  يمتحده عرب امارات
كـرد كـه بـر    يب تصو   ي قانون   ٢٠١٠در سال    امارات 

  يـد با   يختـه ترار   يي اساس آن تمام محصـولات غـذا 
م  كشور الزا   ين خاص ا   يژگي شوند. و   ي گذار برچسب 

) و  انگليســي –ي دن برچسـب (عربـانـه بـو بـه دو زب 
  حلال است.   ي نداردها اق با استا انطب 
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  مانع
با امـارات دارد و واردات    ي مشابه   ين قوان   يز ن   عمان 

مناسب را ممنـوع    ي گذار محصولات بدون برچسب 
  ي از اسـتراتژ   ي بخشـ  ها ياسـت س   يـن كرده اسـت. ا 
  ي فارس برا   يج خل   ي همكار   ي شورا   ي كلان كشورها 

  است.   يي غذا   ي در استانداردها   ي هماهنگ 

  
ــعج  ـيبنــد  م ــا  يقــيتطب  ي: بررسـ   ينظامه

  مختلف  يدر كشورها  يابيو رد  يبرچسبگذار
ــاي نظام  ــب   ه ــابي و رد   ي گذار برچس ــولات    ي محص
ــه ترار  ــورها   يختـ ــ  ي در كشـ ــف، علـ   رغم ي مختلـ

  ار ي بسـ  يكردهـاي در عمـل رو   ي، ظاهر   ي ها شباهت 
بررس   ي متنوع  ا نشـان  هـنظام   ين ا   يقي تطب   ي دارند. 

  ي، علم   يابي از ارز   ي تنها ناش ها نه كه تفاوت   دهد ي م 
ــه شــدت  كننده،  متــأثر از فرهنــگ مصــرف   بلكــه ب

  هـــاي يت اولو   يي، غــذا   ي گذار ســت يا س   يخچــه تار 
هستند كـه    يتيك ملاحظات ژئوپل   ي و حت   ي اقتصاد 

  . شود مي در ادامه، شرح داده  

  يكاپا و آمرارو  يدوگانگ .١
جــارت  ت   ي طــب اصــل عنوان دو ق بــه   يكــا و آمر   اروپــا 
ــاوت   يكردهــاي غــذا، رو   ي جهــان  ذ  اتخــا   ي كــاملاً متف
ــد. ار كرده  ــا تأك ان ــا ب ــد وپ ــل احت   ي ــر اص   يــاط، ب

ــخت  ــرا   ترين يرانه گ ســـ ــتانداردها را بـــ   ي اســـ
. در مقابـل،  كند ي اعمال م   يابي و رد   ي گذار برچسب 

  هاي ينـه و كـاهش هز   ي بـر نـوآور   يـد با تأك   يكا آمر 
ا   ه يد را برگز   يرتر پذ انعطاف   ظامي ن   يد، تول    ن يـاست. 

كـه  كـرده، بل   يجاد ا   ي نه تنها اختلافات فن   ي دوگانگ 
ــا منجــر   ــه منازعــات س باره ــوق   ياســي ب در    ي و حق

ــان  ــارت جه ــازمان تج ــت   ي س ــده اس  USDA(   ش

Foreign Agricultural Service, 2003 and 

2023 .(  

اقتصاد ا  پـا  ارو   يرانه گ سخت   هاي ياست س   ي، ز منظر 
ــه هز  ــر تول   يشــتري ب   هاي ين ــدگان ب ــتحم   يدكنن   ل ي
كنندگان را جلـب كـرده  اما اعتماد مصـرف   كند ي م 

باعث شده تـا    يكا آمر   هاي ياست است. در مقابل، س 

  يشـتري عمـل ب   ي آزاد   يي غـذا   يع ورزان و صـنا كشا 
اما مصرف  باشند،  ز داشته  انتقادات    ي اد يـكنندگان 

  اند. نظام وارد كرده   ين ا   ي ناكاف   يت به شفاف 

  كنندهنقش فرهنگ مصرف .٢
  هـاي ي فناور   نسـبت بـه   ي و نگـرش عمـوم   فرهنگ 

دارد. در    گذاري ياسـت بـر س   يمي مسـتق   ير تأث   ين نو 
دگان نسـبت بـه  كنن مصـرف   ي بالا   يت اروپا، حساس 

هـا  باعـث شـده تـا دولت   يسـت ز   يط لامت و محـس 
وضـع كننـد. در ژاپـن    يرانه گ سخت   ين ناچار قوان به 
امـا    ، داشته است   وجود   ي مشابه   ي فشار اجتماع   يز ن 

كــه    ن، ي و آرژانتــ  يــل ماننــد برز   هايي در كشــور 
دارد،    ي از اقتصاد مل   ي سهم بزرگ   ي صنعت   ي كشاورز 

  يدكننـدگان ل از تو   يت به حما   يشتر ب   گذاران ياست س 
كنندگان  مصـرف   ي ها اند تا به خواسته بوده   يل ا متم 

 )Cui and Shoemaker, 2018; Zhu et al., 2016 .(  

  يبر تجارت جهان  يرتأث .٣
ــانع   تفــاوت  ــرا   ي جــد   ي اســتانداردها م   تجــارت   ي ب

عنـوان مثـال، صـادرات ذرت    لي المل ين ب  بـه  است. 
روبروسـت    ي جـد   هاي يت به اروپا با محدود   يكا آمر 

درصد    ٠/ ٩  از   يش ب   ي ها حاو ه از محمول  ياري س ب  يرا ز 
GMO   ا   ي جداسـاز   هاي ينه موضوع، هز   ين هستند. 

  يگـر، د   ي . از سـو دهـد ي م   يش را افزا   ين تأم   يره زنج 
از    يــت حما   ي و هنــد بــرا   ين ماننــد چــ  ورهايي كشــ

ابزار برچسب   ي، خل دا   ي شاورز ك  عنوان  بـه   ي گذار از 
  . كنند ي كنترل واردات استفاده م   ي برا   ي ابزار 

  يياجرا  يهاشچال .٤
دارنـد، در    يرانه گ سخت   ين كه قوان   يي كشورها   تي ح 

  اجرا روبرو هستند:   ي برا   يادي عمل با مشكلات ز 

ــه هز  ــگاهي آزما   هاي ين ــا آز   : يش و    ا ان دي   يش م
  است.   بر ينه هز   ها ين پروتئ 

در    ي از كشـورها   ياري بسـ  : ها ســاخت ير كمبود ز 
  ندارند.   ي كاف   يشگاهي حال توسعه، امكانات آزما 

محصـولات    : ي هــان ج   ين تــأم   يره زنج   يچيدگي پ 
ــذا  ــب ترك   يي غ ــي اغل ــاده اول   يب ــد م ــه از چن از    ي
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٩۵

را    يــق دق   يـابي مختلـف هســتند كـه رد   ي كشـورها 
  . كند ي دشوار م 

در    ين از قـوان   ياري ها باعث شده تـا بسـش چال   ين ا 
هـا  نظارت   يـا اجـرا شـوند    يشتري ف ب با انعطا   عمل 

  محدود باشد. 

  يابيرد يندهو آ يننو  هاييفناور  .٥
ز   يتال يج د   هاي ي فناور   ظهور  انداز  چشـم   يسـتي، و 

كـرده    يجاد ا   ي گذار و برچسب   يابي رد   ي برا   يدي جد 
  است: 

 ــ   يرقابـل امكـان ثبـت غ   ): Blockchain(   ين بلاكچ
  . ن ي تأم   يره ها در تمام مراحل زنج داده   يير تغ 

مـرز    : CRISPR  ماننــد   ين نو   هاي ولوژي يوتكن ب 
ا  ر   » ي شده ژن و «اصلاح   » يخته محصولات «ترار   يان م 

از كشورها هنوز مشخص    ياري ت. بس مبهم كرده اس 
ــد ا نكرده  ــن ان ــولات جد   ي ــد محص ــه با   ي ــد چگون   ي

  شوند.   ي گذار برچسب 

ــوش  ــنوعي   ه ــا   : مص ــتفاده از س ــاي يز ا   ير اس   اره
ــد ي م   يــز ن   ي كــاو هوشــمند و داده    يريت مــد   در   توان

  يع سـر   يي و شناسـا   يي غـذا   يره زنج   يم عظ   ي ها اده د 
  به كار رود.   ها ي آلودگ 

ــن ا  ــا ي فناور   ي ــد ي م   ه ــه هز   توانن ــرد   هاي ين را    ابي ي
كنند، اما در    يجاد ا   يشتري ب  يت كاهش دهند و شفاف 

را    يـدي جد   ي و اخلاقـ  ي حال سـؤالات حقـوق   ين ع 
  . كنند ي مطرح م 

  يو اخلاق يابعاد حقوق .٦
ــا   ي  علمــصــرفاً   GMOs  ي گذار برچســب   موضــوع    ي

كننده و  بلكـه بـا حقـوق مصـرف   يسـت، ن   ي اقتصاد 
آگاهانـه    دارد. حق انتخاب   يوند پ   يز ن   ي اصول اخلاق 

كننده اسـت و  حقوق مصرف   يادين ز اصول بن ا   يكي 
  ي، در صورت نبود خطر قطع   ي معتقدند حت  ياري بس 

  يـداري كـه خر   ي بدانـد محصـول   يـد كننده با مصرف 
  ي ، برخـدر مقابـل   . يـر خ   يـا است    اريخته تر   كند ي م 
اسـت بـه    ي اجبار   ي گذار برچسب   گويند ي م  ممكن 
  منجر شود.   مورد ي و ب   يرعلمي ترس غ   يجاد ا 

و    ٣مطالب در قالب جدول شماره  ادامه، خلاصه    ر د 
    شده است.   يه ، ارا ٤

  

 يستي ز   يمني و ا   گذاري برچسب   ي ها نظام   . ٣جدول  

 روتكلپ عضو توضيحات 

 كارتاهنا هست؟ 

  (بله/خير) 

 يايمن قانون

 زيستي 

 دارد/ ندارد) (

  رديف  كشور  آستانه   گذاري برچسب

 رديابي نظام؛ ترينگيرانهسخت

  سفره  تا مزرعه از
نين  دارد (قوا بله 

 اتحاديه) 

 اتحاديه % ٩/٠ اجباري 

 اروپا 

١ 

دارد (قوانين   بله   ممنوع  محصولات برخي كشت
 ملي+ اتحاديه) 

 ٢ فرانسه  % ٩/٠ اجباري 

 محدوديت كارانه؛محافظه

  كشت 
 ٣ آلمان  % ٩/٠ اجباري  دارد بله 

 با غربي اروپاي كشور تنها

  تراريخته  ذرت گسترده كشت
 ٤ اسپانيا  % ٩/٠ اجباري  دارد بله 

 ٥ اتريش  % ٩/٠ اجباري  دارد بله      GMO سرسخت  مخالف
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٩۶

 ٦ ليتواني  % ٩/٠ اجباري  دارد بله   ملي  گيرانهسخت قوانين

 چسب بر

Bioengineeredپذير انعطاف ؛  
 قانون ندارد خير

 ملي  معجا

 ايالات ٪٥ ٢٠٢٢ از اجباري

 متحده 

٧ 

 ٨ كانادا  ندارد داوطلبانه  دارد بله   نهايي  محصول ايمني بر تمركز

 ٩ برزيل  ٪١ اجباري  دارد بله   بندي بسته روي زرد T نماد

 ١٠ انتين آرژ ندارد داوطلبانه  دارد بله   ايمني ارزيابي بر تمركز

 ١١ وسيه ر % ٩/٠ ري اجبا دارد بله   كشت  شديد محدوديت

 برخي كشت ممنوعيت

  شديد  كنترل محصولات؛
 ١٢ چين % ٩/٠ اجباري  دارد بله 

 محصولات محدود فهرست

  زميني سيب ذرت، ويا،س شامل
 براي اجباري دارد بله 

 منتخب  محصولات

 ١٣ ژاپن  ٪٥

 دامي؛ محصولات شامل

  اجرايي  مشكلات
 نيست مشخص اجباري  رددا بله 

 (اغلب سختگيرانه) 

 ١٤ هند

 دليل به اجرا در مشكل

  ضعيف  زيرساخت
 ١٥ اندونزي  ٪٥ اجباري  دارد بله 

 از قبل ايمني ارزيابي بر تمركز

  بازار 
 ١٦ سنگاپور  ندارد داوطلبانه  دارد بله 

-عربي دوبارچسب برچسب

  حلال الزامات انگليسي؛
 ١٧ ت امارا  نيست  مشخص اجباري  دارد بله 

 همكاري شوراي با هماهنگي

  فارس  خليج
 ١٨ عمان  نيست  مشخص اجباري  دارد بله 

 

  يدينكته كل
ــتانه  ــاهر، آس ــب   ي در ظ ــولات    ي گذار برچس محص

است، امـا    يكسان   ) % ٥(   ن و ژاپ   يكا ر آمر د   يخته ترار 
ــان  ــتي س   ي منطــق و مب ــن ا   ياس ــاملاً    ي ــور ك دو كش

  يح توض   ين تفاوت را چن   ين ا   توان ي متفاوت است. م 
  اد: د 

    يكامتحده آمر يالتا
  : » يي محصــول نهــا   يابي «ارز بر    ي مبتن   يكرد رو 
اصــل اســتوار اســت كــه    يــن بــر ا   يكــا آمر   ياسـت س 

با    ي ماهو   ي تفاوت  ، يمني از نظر ا  يخته محصولات ترار 

  ي شـواهد   ينكـه محصولات متـداول ندارنـد، مگـر ا 
ــابرا  ــد. بنـ ــته باشـ ــود داشـ ــلاف آن وجـ   ين، خـ

اسـت كـه    ي الزامـ  ي تنها در صـورت   ي گذار برچسب 
  در ارزش   ي توجه قابل   يير تغ   ول محص   يي نها   يب ترك 
  داشته باشد.   يد جد   زايي ي آلرژ   يجاد ا   يا   اي يه تغذ 

سـطح    ين ا   : ياتي عمل   ي عنوان آستانه به   % ٥حد  
ــتر ب  ــهولت اجرا ا   يش ــر س ــي ز نظ ــوگ   ي از    يري و جل

شـده    يـين تع   يش كنترل و آزما   ين سنگ   هاي ينه هز 
  يار بسـ  يكـا آمر   ي كشـاورز   يسـتم است، چرا كـه س 
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تفك   يكپارچه گسترده و     يـره كامـل زنج   يك است و 
  وار خواهد بود. دش   ين تأم 

به صنعت و بازار آزاد:   يد تأك  فلسـفه    بر اعتماد 
پا ب   يكا آمر   گذاري ياست س    ي، ز نـوآور ا   يـت حما   يه ر 

بـازار    هاي يزم و اعتماد به مكان   ي كاهش موانع تجار 
  درصد   ٠/ ٩  (مثل   تر يين منظر، سطح پا   ين است. از ا 

  . شود ي م   ي تلق   بر ينه و هز   رعملي ي در اروپا) غ 

  
  اپنژ

 ــ  ي مبتن   رد يك رو    : كننده مصــرف   يت بر «حساس
و سـلامت    يي غـذا   يمني به شدت به ا   ي جامعه ژاپن 

و س    يت شـفاف   نـد ير ناگز   گذاران ياست حساس است 
در    ي گذار در بازار فـراهم كننـد. برچسـب   يشتري ب 
و پاسـخ بـه    ي حفظ اعتمـاد عمـوم   ي كشور برا   ين ا 

  شده است.   ي طراح   ي اجتماع   ي ها دغدغه 

 Threshold  ي فن حد تحمل    «   عنوان به   % ٥حد  

of Tolerance   « : هـدف ژاپـن    يكـا، بـرخلاف آمر
از آنجا    كنندگان است، اما به مصرف  بخشي ينان اطم 

  يـا   % ١  (مـثلاً   تر يين ترل كامـل در سـطح پـا كه كن 
ــا توجـــه بـــه پ  واردات و    يچيـــدگي كمتـــر) بـ

بـود،  و دشوار    ينه پرهز   يشگاهي آزما   هاي يت محدود 
اجرا  بـل و قا   ي منطقـ  ي حـد   عنوان ه بـ  % ٥  ي آستانه 

  شد.   يرفته ذ پ 

از    يكـي ژاپـن    : ي واردات   ي اصل   ي تمركز بر كالاها 
ــر بزرگ  ــو   ين ت ــدگان محص ــاورز واردكنن   ي لات كش

ــ ــو   يژه و ه (ب ــايي و ذرت آمر   يا س ــت. تع يك ــين ) اس   ي
پا   % ٥  ي آستانه    ي كالاهـا   يـن ا   يـدار امكـان واردات 

  ي حال، چارچوب   ين و در ع   كند ي را فراهم م   ي اساس 
ندگان  كن مصـرف   ي هـا ي نگران   يريت مـد   ي برا   ي نسب 

  . نمايد ي اد م يج ا 

  ي يجـه نت   يشـتر ب   يكـا در آمر   % ٥  ي آستانه   ين، نابرا ب 
علم   يك  اجر   ي اقتصاد - ي منطق  كـاهش    ي برا   يي ا و 
كه در    ي از صنعت است، در حال   يت و حما   ها ينه هز 

ــن ا  ــن ژاپ ــطح    ي ــك س ــه گز   ي ــالحه   ين ــ  ي ا مص   ين ب
و محـدود ك مصرف   ي بالا   يت حساس    هاي يت نندگان 

  يگـر، عبـارت د   . بـه رود ي بـه شـمار مـ  ي تجار - ي فن 
كا بر «كاهش مقـررات و اعتمـاد بـه صـنعت»  ي آمر 
ژاپن بر «م   يد تأك  اما  و    ي موم اعتماد ع   يريت د دارد، 

متمركز است، هرچند هـر دو    » ي ملاحظات اجتماع 
   ). ١(شكل شماره    اند يده عدد مشابه رس   يك به  

  
  ژاپن و    يكا در آمر   يستي ز   يمني و ا   گذاري برچسب   د يكر ررو   يسه مقا   . ٤جدول  

 رديف  شاخص / كشور     ايالات متحده آمريكا ژاپن

 كنندهمبتني بر حساسيت و اعتماد مصرف
(Consumer-Oriented Assessment) 

  مبتني بر ارزيابي محصول نهايي 
 (Product-Based Assessment) 

 ١ رويكرد اصلي 

در بازار، مديريت   ايجاد شفافيت و اعتماد عمومي
 هاي اجتماعينگراني

ها، حمايت از  اجرايي، كاهش هزينهيل كنترل تسه
 نوآوري و صنعت 

  هدف از آستانه
٥% 

٢ 

ايمني غذايي بالاست؛  يت اجتماعي به حساس
 آستانه فني قابل اجرا تعيين شده 

محصولات تراريخته از نظر ايمني تفاوت ماهوي با  
 هد متقن محصولات سنتي ندارند مگر شوا

 ٣ منطق علمي 

اساسي و مديريت  كالاهاي  تضمين واردات پايدار 
 بازار مصرف با حداقل هزينه 

تجارت  موانع توليد و حفظ جريان آزاد نوآوري و كاهش 
 داخلي 

 ٤ ابعاد اقتصادي 

عنوان حد تحمل فني براي كنترل به  %٥ آستانه 
 قابل قبول محصولات وارداتي

اتي براي جلوگيري از  عنوان حد عمليبه  %٥ آستانه 
 بي يش و ردياهاي سنگين آزماهزينه

 ٥ پيامد اجرايي 

كننده و ملاحظات مديريت اعتماد مصرف
 اجتماعي 

فلسفه   بازار و صنعت هاي ه مكانيزماعتماد ب
 گذاري سياست

٦ 
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  و ژاپن   يكا متحده آمر   يالت در ا   يخته ترار   گذاري برچسب   يسه مقا   . ١شكل 

 

  داتيشنهاو پ گيرييجهنت
  يـابي د و ر   ي گذار برچسـب   ي هـا نظام   يقي مرور تطب 

كه جهان امـروز    دهد ي نشان م   يخته ولات ترار محص 
  ك ي واجه است. از  م   يكردها از رو  يري با تنوع چشمگ 

ــو، اتحاد  ــه س ــخت   ي ــاذ س ــا اتخ ــا ب   ترين يرانه گ اروپ
ــر اصــل احت   ي مبتنــ  ي اســتانداردها، نظــام  و    يــاط ب

از    كـرده اسـت.   سـازي ياده را پ   ي حـداكثر   يت شفاف 
ــ  يكــا، ماننــد آمر   يي كشــورها   يگــر، د   ســوي  ادا و  كان

و تمركز  ها ينه كاهش هز  يري، پذ بر انعطاف  ين انت آرژ 
ا    ين ا   يانه دارند. در م   يد تأك   يي محصول نها   يمني بر 

و هنـد    ين ژاپن، چـ  يل، مانند برز   يي كشورها   يف، ط 
براساس شرا  و    ي اجتماع   يط قرار دارند كه هر كدام 

ــا   هاي ياســت خــاص خــود، س   ي اقتصــاد  را    وتي متف
  ي، وآور نـ  يـان م   يـد مؤثر با   يستمهاي . س اند يده برگز 

  يجـاد تعـادل ا   يي، غـذا   يت حقوق مصرفكننده و امن 
  يت و شـفاف   ي آموزش عموم   ه ك ين كنند. لذا، ضمن ا 

ــتر ب  ــدهاي از كل   يش ــت موفق   ي ــتها س   ي ــمار به   ياس   ش
ــي  ــاز ن   رود، م ــاز   ي ــه هماهنگس ــتانداردها   ي ب   ي اس

  يـز ن   يـابي رد   ين نـو   يهـاي و توسـعه فناور   ينالمللي ب 
  وجود دارد. 

در چنــد    توانيم   را  يمرور  مقاله  ينا  ياصل  تايجن
  محور خلاصه كرد:

  ي ا هـوجـود نظام   : ي و اعتماد عمــوم   يت شفاف   . ١
در اروپــا و ژاپـــن    ي گذار برچســب   يرانه گ ســخت 

اعتماد مصرف  تا حـد توانسته  را  جلـب    ي كنندگان 
را بالا برده است.    يد تول   هاي ينه كند، هرچند كه هز 

ا  و كانـاد   يكا در آمر   يشتر ب   يري پذ بل، انعطاف در مقا 
بـه  و    يت شـده، امـا شـفاف   ها ينـه كـاهش هز   منجر 

قـرار    تري يين كنندگان در سـطح پـا مصرف   يت رضا 
  دارد. 

اسـتانداردها    : ي بر تجارت جهان   ير تأث   . ٢ تفـاوت 
ا    المللـي ين در تجـارت ب   ي موانـع جـد   يجاد موجب 

بـه    يـاز كـه ن   دهد ي موضوع نشان م   ين شده است. ا 
  د. وجود دار   المللي ين در سطح ب   يشتري ب   ي ماهنگ ه 

ــا ش چال .  ٣ ــي اجرا   ي ه ــ  : ي ــورها،    ياري بس از كش
چون    ي ت در حال توسعه، با مشكلا  ي كشورها   يژه و به 
ــه هز  ــالا   هاي ينــ ــگاهي آزما   ي بــ ــعف    يشــ و ضــ
ا   يابي رد   هاي يرساخت ز  مسـئله    يـن مواجه هستند. 

م    ين، قـوان   يب در صورت تصو   ي كه حت   شود ي باعث 
  ها دشوار باشد. آن   ي عمل   ي اجرا 

  ين نند بلاكچ ما   هايي ي فناور   : ين نو   هاي ي فناور .  ٤
م CRISPR  يا و   و    ي گذار برچسـب   ينـده آ   توانند ي ، 
  ي هـا مزمـان چالش ون كنند. امـا ه را دگرگ   يابي رد 

اجتمـاع   ي اخلاق   ي، از نظر قانون   يدي جد    يجـاد ا   ي و 
  خواهند كرد. 
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  گذاريبراي سياست  يشنهاداتپ
  ي انداردها اســت   ي حركت به سمت همــاهنگ .  ١
  ي ترك جهـان چارچوب مشـ  يك   يجاد ا   : المللي ين ب 
را كـاهش دهـد و اعتمـاد    ي موانـع تجـار   تواند ي م 

و    FAOنند  ما   يي ها دهد. سازمان   يش را افزا   ي عموم 
WTO   ا   ي نقش محور   توانند ي م   يفـا ا   ينـه زم   ين در 
  كنند. 

ــعه ز .  ٢ ــاخت توس ــگاهي آزما   هاي يرس و    يش
ــارت  ــورها   ي نظ ــعه:   ي در كش ــال توس   در ح

  ين به ا   تواند ي م   المللي ين ب   ي و فن   ي مال   هاي يت حما 
  كمك كند.   ين بهتر قوان   ي در اجرا   كشورها 

ماننــد    يابي رد   ين نو   هاي ي استفاده از فناور .  ٣
 ــبلاك  ــرا   ين چ ــت ز   ي ب ــره نج ثب ــأم   ي ــن ا :  ين ت   ي

و امكان    كنند ي م   يجاد ا   يشتري ب   يت شفاف   ها ي فناور 
  . دهند ي جعل اطلاعات را كاهش م   يا   ي دستكار 

 ــ  يش افـــزا .  ٤ و آمـــوزش    ي عمـــوم   ي اه آگـ
  يــــد با   اران گذ ياســــت س   كنندگان: مصــــرف 

اطلاع   يشتري ب   گذاري يه سرما  آمـوزش و    ي رسـان بر 
  هاي يم د تصم كنندگان بتوانن داشته باشند تا مصرف 

  . يرند اهانه بگ آگ 

م   يكــرد اتخاذ رو .  ٥ از    يــت حما   يــان متــوازن 
  ها ياست س   : ي و حفاظت از سلامت عموم   ي نوآور 

  هـاي ي مانع توسعه فناور   باشد كه   ي ا به گونه   يد نبا 
و    ي اجتماع   ي ها دغدغه   يد مان با شود، اما همز   ين نو 
  . يرند در نظر بگ   يز را ن   محيطي يست ز 

ــت، ر نها د  ــوان ي م   ي ــه    ت ــت ك ــده آ گف ــت موفق   ين   ي
و    يت شـفاف   يـزان وابسته به م   يخته ترار   هاي ي ناور ف 

  يـــابي و رد   ي گذار اســـت. برچســـب   ي اعتمادســـاز 
در    ي نقش اساس   توانند ي م   يدي عنوان دو ابزار كل به 
جامع،    يكردي رو تنها با    كنند.   يفا اعتماد ا   ين ا   يجاد ا 

  يـان م   لي تعـاد   تـوان ي بر علـم م   ي هماهنگ و مبتن 
لاحظات  كنندگان و م رف حقوق مص  ي، منافع اقتصاد 

  برقرار كرد.   ي اجتماع 

  
  پاسگزاريس

  ين دكتــر شــهاب الــد   ي از جنــاب آقــا   بدينوســيله، 
  ي ملـ  ي شـورا   يرخانـه محتـرم دب   يس (رئـ  ي منتظم 

 هاي يي و راهنما   ها يت )، كه بدون حما يستي ز  يمني ا 
ا   شان، ي ا  ا   ين انجام  نبـود،    يسـر صـورت م   ين كار به 

  يفيـت ك در بهبـود    يقشان بابت نظرات سازنده و دق 
 شود.   ي م   ي قدردان   يمانه مقاله، صم   ين ا   ي علم 
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Abstract 
Genetically modified organisms (GMOs) have become one of the most controversial topics in agriculture, 
public health, and global trade over the past three decades. First introduced in the 1990s to enhance 
agricultural productivity and improve resistance to pests and environmental stressors, these products have 
since raised concerns regarding their potential environmental impacts, food safety implications, and 
ethical dimensions. To address these concerns, labeling and traceability systems have been widely 
adopted as key biosafety tools. Countries differ significantly in their regulatory approaches to GMO 
labeling and governance. For instance, the European Union follows a precautionary and stringent 
regulatory framework based on strict labeling requirements, whereas countries such as the United States 
and Brazil—among the world’s largest producers and consumers of GM crops—adopt more flexible and 
innovation-oriented approaches. In contrast, countries such as Canada and Argentina implement product-
based assessment systems and comparatively less interventionist policies. These regulatory divergences 
may influence consumer trust and international trade dynamics. Evidence suggests that transparency in 
labeling, along with effective traceability systems, can enhance consumer choice and trust, and facilitate 
the rapid identification and management of products in cases of food safety concerns or market 
disruptions. This article provides a comparative analysis of labeling and traceability systems across 
different regions of the world and argues that greater regulatory harmonization and enhanced 
transparency may strengthen public trust and facilitate global trade in genetically modified products. 

Keywords: Food Security, Biosafety, International Trade, Consumer Rights, Policy-making 
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